;oy COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)

SCHEDA DI INDAGINE 38

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA

LOCALITA’ Via Chiantigiana, Loc. Il Colombaio

PROGETTO Progetto di realizzazione di serra fissa
nell’azienda agricola Billi Andrea

NUMERO E TIPO DI INDAGINI n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT

n. 1 Indagine sismica MASW

DATA 2015

NOTE -

SONDAGGI E DATI DI BASE



INDAGINE N. 38

UBICAZIONE PROVE

Prova penetrometrica statica CPT

T Indagine sismica tipo MASW
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TECHA znc di Moretti Or, Giuliano
Seda Legale ! Wia Sar Goralio, 11/ - 52100 AREZZ0 - Cod. flecele e P, WA 01358250510
Uilfici & Degrositn @ Wia &, Grandi, 51 - 52100 AREZZO
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INDAGINE N. 38

Sede Legale ! Via Ser Gorelo, 11/a - 52100 AREZZO - Cod, fiscae & F. A 01358260310

Ufici & Deposito : Via A, Grandi, 51 - 52100 AREZZO

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA  — CPT 1
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INDAGINE N. 38

TECHA

\ia Sar Gorello, 1148 52100 AREZZ0

pal, O5TH (323601 - fax 0575 { 22730 - call. D34E 7007360 Rifar. 085-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTL
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;41p490-01

- committante 1 Studio di Geologla BILLEMENCHI -data: 30/04/2090

-lavoro Costruzione edificio di civile #hitazions - quoiz inio :  Plano campagna

-locelitd - ‘i Chiantigisna - Ricasol - MONTEVARCH| (AR -prof, falda:  Falda non rilevata

=note; Livalla acqua nan rikvate in plezometno - paging : 1

pri LF LL Rp RL RpiRl prf LF LL Rp EL FRpHRI
m__ Kglen?  Kglom® K glems - m_ Kglem?®  Hgiom?  Kpiew®  Wpfem -

0,20 — - - 0,60 — 4,00 41,0 78,0 41,0 4,53 8.0
0,40 0,0 18,0 10,0 047 210 420 41,0 1048.0 41,0 1,53 70
0,80 18,0 230 16.0 0,23 17.0 440 3.0 EG.D £3,0 3,33 9.0
0,80 20,0 34,0 20,0 0,av 23,0 480 40,0 20,0 40,0 2.33 7,0
1,00 20,0 330 20,0 0,av 230 4,80 20,0 55,0 20,0 2,33 .0
1,20 10,0 230 10,0 00 170 5,00 33,0 8,0 33,0 0,87 450
1,40 18,0 280 19.0 o0&l 320 5,20 16,0 126,00 1160 3,80 3.0
1,80 26,0 a5.0 26,0 140 18,0 5,40 79.0 138,0 79,0 587 14,0
1,80 40,0 1.0 30,0 147 20,0 5,60 1150 2000 1150 4,87 24,0
2,00 24,0 45.0 2a0 1,13 210 5,80 88,0 171,0 28,0 B0 15.0
2,20 330 20,0 33,0 1.07 31,0 6,00 1330 2320 133,0 3,13 42.0
2,40 28,0 44.0 28,0 120 230 &,20 87,0 134,0 B7.0 48T 18D
280 26,0 440 26,0 0,60 3az,0 6,40 310 124,0 51,0 g,40 &0
2,80 27,0 3.0 270 040  EFD 6,50 43,0 168,0 430 527 8.0
3,00 35,0 41.0 35,0 027 1310 | B2 21,0 1700 81,0 167 12,0
3,20 48,0 0.0 48,0 340 140 | T00 102,0 2170 1024 507 20,0
3,40 B3, 1380 BaD 340 2580 7.20 48.0 124,0 a0 280 170
380 230 1440 B30 153 70,0 7,40 9.0 81,0 8.0 3,00 13,0
3,80 1040 1240 104,0 247 42.0 760 48,0 51,0 450 — -

- PEMETROMETRO STATICO fipo GOUDA da 201 - (can anela allargetors) -

- COSTANTE DI TRASFOSMAZIONE Ct= 10 - Valooitd Avanzamento punta 2 on/s
- punta meccanica fipe Begemann @ = 35,7 mm (er2e punta 10 & - apertura GO7)

- manicotta [eterake (superficle 150 cm)
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INDAGINE N. 38

TECHA

i Ser Gerello, 11/ 52100 AREZZO

tel. OST5( 323501 - fax 0875/ 22730 - cell, 0344/ TOAT380 Rifer. 095-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2010486013

- eammittante ;. Studio di Gaologia BILLI-MENCHI ~data: 30/04/2010

- lavore Costruzione edificia di civils abitazione - quata inizio : Plano campagna

- lncalid Wia Chiantigiane - Ricazal - MONTEVARCH! [AR) -prof. falde:  Falda nen rilevata

- nata : Livelio acqua nen rilevato in piazometro -scalavert:  1:50
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INDAGINE N. 38

TECMA
Via Sar Gorello, 1448 52100 AREZZD
fed. DETE ! 323801 - fax DSTS / 22730 - eel. D348/ TOOTIB0 Rifer. 095-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPTL
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INDAGINE N. 38

Faldz non rilevata

1

-quotainizio ;. Plane campagna

- prof, felda -

- pagina ;

-data

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI
LT[ INATURA EoEsivA [ [TT]TTTTTT] 1] WATURK GRARULARE [T TT1]]

Studin di Geologia BILLI-MENCHI
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INDAGINE N. 38

Doit. Geal. Irene Giovanna Silvia
Grirnaldi
Cell: 3498431163
e-mail: igs@geoclogist.com

Dofl. Geol. Matteo Gualdani
Cell: 3398159700
e-mail; mofteo.gualdonil 3@alice.it

Via Trieste, 24 - Montevarchi (AR)

COMUNE DI MONTEVARCHI

(Provincia di Arezzo)

INDAGINE SISMICA MASW

RELAZIONE TECNICA
Maggio 2010

1l Tecnico:

. Geol. Irﬁne .5, Grimaldi

=4

via RICASOLT- MONTEVARCHI
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INDAGINE N. 38

f'-r Cott, Geol, Matteo Gualdani
Q’i\ Dott.ssa Geel. Irene Giovanna Silvia Grimaldi

gl Wiz Trieste 24 - Mantevarchi (AR)

PREMESSA
Su incarico e per conto del Dott. Geol. Francesco Menchi, si & eseguita un‘indagine geofisica

nel Comune di Montevarchi, via Ricasoli.

Lo scopo dellindagine & la caratterizzazione dinamica del sotfosuclo dei primi metri con
Iindividuazione delle principali unitd geofisiche e delle relative proprieta meccaniche
elastiche, quali la velocits delle onde longitudinali P (Vp) e la velocita delle onde trasversali
SH (Vs) nei primi 30 metri. Sulla base dei valori di Vs sard possibile fornire delle prime
indicazioni sulla classificazione sismica della parie superficiale del sottosuolo (30 m), in

applicazione alla normativa nazionale (NTC 2008).

INDAGIMNE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA
Per la ricostruzione del modello geofisica del sito & stata eseguita un‘indagine sismica
superficiale quale analisi spettrale delle ende di superficie (Rayleigh) con tecnica MASW.

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA
L'attrezzatura e la strumentazione utilizzata & costituita da:

s Un sistema di e i ione per le onde P! la sorgente & costituita da una mazza del peso
di 6 Kg battente verticalmente su piastra drcolare in acclaio del diametro di 250 mm
posta direttamente sul p.c. per la generazione prevalentemente di onde P;

» Sisterna di ricezione: costituito da 12 geefoni orizzontali del tipo elettromagnetico a bobina
rmobile a massa sospesa (peso della massa 12.2 gr) con frequenza propria 4.5 Hz (masw
e rifrazione), ovvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in segnale elettrico la
velocity con cui il suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche longitudinali e
trasversali prodotte da una specifica sorgente;

= Sisterna_di acquisizione dati: sismografo SARA Electronics doReMi con memeria dinamica a
16 bit composto da 12 datalogger per un totale di 12 canali, cavo sismico telemetrico di
72 m, interfaccia USB 1.1 12 V, netbook Asus Eee Pc Windows XP con software di
acquisizione dedicato; il sistema & in grado di convertire da ciascun canale dal sistema di
ricezione; la conversione A/D avviene gid dal primo metro di cavo, permettendo quindi di
eliminare molte fonti di disturbo dovute al trasferimento del segnale lungo centinaia di
metri di cavo sismico;

= n sistema di trigger: consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nellistante in cui il
grave colpisce la base di battuta, consentendo, ad un condensatore di scaricare la carica
precedentemente immagazzinata e di produrre un impulso che viene invizto a un sensore

5
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ffq-\\\ Dott. Geol. Matteo Gualdani
\ % ) Dott.ssa Geol. Irene Giovanna Slvia Grimaldi
= \fia Trieste 24 - Montevarchi [AR)

collegato al sistema di acquisizione dati; in guesto mode & possibile individuare e
visualizzare |'esatio istante in cul la sorgente viene attivata e fissare [inizio della

registraziona.

INDAGINE MASW: METODOLOGIA ED ACQUISIZIONE

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine non
invasiva che permette di individuare il profilo di velocitad delle onde di taglio Vs sulla base
della misura delle onde superficiali eseguita In corrispondenza di diversi sensori (geofoni nel
caso specifico) posti sulla superficie sul suclo. Il contribute predominante alle onde
superficiali & dato dalle onde di Rayleigh, che viaggiano con una velocita correlata alla
rigidezza della porzione di terreno interessata dalla propagazione delle onde. In un mezzo
stratificato le onde di Rayleigh sono dispersive (fenomeno della dispersione geometrica), ciog
onde con diversa lunghezza d'onda si propagano con diverse velodita di fase e velocita di
gruppo (Achenbach, 1.D., 1999, Aki, K. And Richards, P.G., 1980) o detto in maniera
equivalente la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla
frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde superficiali & correlabile al fatto
che onde ad alta frequenza con lunghezza d'onda corta sl propagano negli strati pid
superficiali & quindi danno informazioni sulla parte pil superficiale del suclo, invece onde a
bassa frequenza si propagano negli strati pill profondi e quindi interessano gli strati pil
profondi del suclo, 1l metado di indagine MASW utilizzato & di tipo attive in quanto le onde
superficiali sono generate in un punto sulla superficie del suolo (tramite energizzazioni zone
con mazza battente parallelamente allarray) e misurate da uno stendimento lineare di
sensorl. Il metodo attivo generalmente consente di ottenere una velocita di fase (o curva di
dispersione) sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5-10 Hz e 70-100
Hz, quindi fornisce informazioni sulla parte pill superficiale del suclo e delle caratteristiche
della sorgente. I fondamentali teorici del metodo MASW fanno riferimento ad un semispazio
stratificato con strati paralleli e orizzontali, guindi una limitazione alla sua applicabilita
potrebbe essere rappresentata dalla presenza di pendenze significative superiori a 20°, sia

della topografia sia delle diverse discontinuitd elastiche.
La metodologia utilizzata consiste in quattro fasi:

- calcolo della curva di dispersione sperimentale dal campo di moto acquisito nel dominio

spazio-tempo lungo lo stendimento,
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- calcolo della curva di dispersione apparente numerica mediante il programma WinMasw 4.3
{Eliosoft);

- caleolo della curva di dispersione effettiva numerica mediante il programma WinMasw 4.3
(Eliosoft);

-individuazione del profilo di velocith delle onde di taglio verticali VSV, medificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio V5V e di compressione VP
(o In alternativa il coefficiente di Poisson), la densita di massa degli strad che
costituiscono il modello del suolp, fino a raggiungere una sovrapposizione ottimale tra la
curva di dispersione sperimentale e la curva di dispersione numerica corrispondente al
modelle di suolo assegnato: I'affidabilitd del profilo di velodtd VS trovato durante il
processo di inversione & valutata tramite la definizione dellerrore relativo tra le due

curve.
L'acquisizione & stata esequita secondo il seguente schema:

sl s2
, gl 92 g3 g4 g5 g6 g7 gB g% gl0 gll gla

- Schema configurazione: configurazione a 2 shot, uno a 12 m dal primo geofono esterno e
uno a 14 m. Successivamente le tracce sono state unite mediante la funzione di
interlaccio,

- Lunghezza stendimento ricevitorl: 44 m

- M. gecfoni: 12

. Distanza intergecfonica: 4 m (acquisizione) e 2 m (interpretazione)

- Frequenza di camplonamento: 3 khz

- Durata acquisizione: 2000 ms

L'elaborazione & stata esequita tramite il software WirMasw 4.3 (Eliosoft).
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INTERPRETAZIONE DEI RISULTATI

PROFILO TOPOGRAFICO DELLO STENDIMENTO
L'andamento della superficie topografica & pianeggiante nel tratto investigato,

CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL SITO INDAGATO

I risultati emersi dallindagine MASW sono riassunti nell'allegato 1.

1l valore di Vs30 individuato nel corso dell'indagine MASW risulta pari a 286 m/'s permettendo
di dassificare il sito ai sensi del .M. 14,1.2008 come di TIPO C: deposity af terveni 2 grana
grossa mediamente agdensaty o o terrend a grana fing mediamente consfstenti, con spessorf
supsror @ 30 m, carattenizzali de un graduale miglioramento delie proprieta meccaniche con
la profondits e da valord of V530 compresi fra 180 mis e 360 my/s (owverp 15 < NSPT30 <
50 nei terrend agrana grossa e 70 < cud0 < 250 &Pz nel ferrani 3 grana fina).

Si fa presente che lindagine effettuata, conferma | risultatl estrapolati dalla prova

penetrometrica eseguita in sito per conto del committenta.

Montevarchi, maggic 2010

Il Tecnico Il Tecnico

Geol, Irene. G
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M.A.S.W.
(Multichannel Analysis of Surface Waves)
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PREMESSA

In localith Mowsavarchi AR in data 26/04/2012 (Thustazione 1) sonn state eseguite te indagini
MAS W, (Mulichannel Analysis of Surface Waves) ¢ e acquisizioni 1TVSR (| lorizontal o
Verlical Spectral Ratio), con abhisttiva la valulacione della velocita media i propagarione dells

onde elastiche per ta definizione del parametro V530 nei poomi 30 metr,

Tale parametrs permetie la definizions del comportamento sismico dei erreni presenti nell arca di

intervento, sccondo lirecente normativa antisismica DM HLO1 2008.

fliusrazione {; Ubicazione delle siendimento {siendimenio non in scala)
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TEORIA ALLA BASE DELLA TECNICA M A.5.W, E SULIANALISTI DELLE
ONDE SUPERFICIALI DI RAYLEIGH

Il MLACS.W. & una tecnica dindagine recente che sfiurta 2 onde superficiali di Rayleigh e Love {in

guesto studio verranno uiilizzawe solamenie le prime). I meodo mira ad ung caraiierizzazione

sismica dol =oflosuclo basandosi sull’analisi della disposion: peometrica delle onde di superficic.

le onde superficiali si ercano guande il onte d'onda nel errene incontra una discontinuwila hsica,

che pud essere sia la superficie terreno-atmosfera (il nostroocase), sia il passaggio areato-

consolidata {Thorae L & Wallace 1.0, 1095, Moclarie Cilobal Seismoldagy ) Nella discontinuitd, la
i

somma del moto delle onde riflesse e rifrate, da origine alle onde superficiali,

ONDE DI RAYLEIGH
Llinterazione dellz ande P = 5V sulla 5u11|:;|'r||:il: lihera da oﬁgin: alle onde di Rayleigh (Hustrazione
2 che si muovono con un movimento ellitico delle particelle nello strato superficiale avente un

asse dell'cllisse parallelo alln direzions dell'onda ¢ altro ortogonale alla superficie libera.

lilnstrazionr & Unde i Bayleigin

ONDE DELOVE
la riflessione lotale delle onde SH d4 origine alle onde di Love (THustrazione 3), che simuosvono
eom i delle particelle perpendicolare alla diresione di propagasione, ma polaricein nel piano

ariFromiake.

L Wi

fMigestra-rome 3 Ol oy Lo

Le¢ onde superficiali, a differenza di quelle di volme (P ed 8], hanno le seguenti proprieta:

Sonu dispersive i mezzi non omogensi (porchd variano la propria velocitd a seconda della
frequenza) la velocila Ji propagazione ¢ lievemente pill bassa rispetlo alle onde S.La proprieta
fandamentale delle onde superficiali di Love e lRayleigh, sulla quale =i basy ['analisi per la
determinazione delle s, & costituita dal fenomeno della disporsione che siomanifists in miezi
stratificati. Un ulicriore propried importante & la diminuzione dell'ampiczza che diminuisee con
radice quadrata della distanza dalla sorgente, Patanto, analizzando la curva di dispersione, assia la
varkzione delle veloita di fase delle onde di ayleigh in funzione della lunghezzs d'onda (o della
frequenza, che & Pinverso della Innghezza d'ondu), & possibile determinare lu \Iur]u'cil.::m: della

velocita delle onde di taglio con la profonditd tramite il processo d'inversione.
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TEORIA ALLA BASE DELLA TECNICA HVSE (Horizomial to Vertieal
Speciral Ratio)

Il microtremere sismico, caratterizzato da oscillazioni molte piccole (1015 m/s?}, & causato dai
fenomeni almosfiriei, omde oceaniche ¢ vento, da atlivitd anfropica ¢ da movimeanti dinamici
terrestrl (terremoll  mapma cec). L teeniche che misurane guestt “rumor “sooo dette indaging odi
tipo passivo. Un'ondo sismica di gualsingt genere, o scconda del temreno che altraversa, subich ded
cambiamenti che faranno perdere, quasi completamente le caratteristiche ariginali. Sard possibile
COnunNgue, ricrears una piccola parte del segnale originale che contiene le informazioni relative alla
stiuliura lovale vicina al sito i indagine. Questa informazione, mediante aleune teeniche passive e

solto dei rigidi vimeuli pud csserc cstratta altraverso teonichs tipo HYSR.
TECNICA

Dagli studi di Kanai (1957) e poi Mogoshi e Lparashi (19700 per estrarre gli spettri del rumors
gizmico registeat in un sito applicarono 1o teeniea dei rapporti spetirali tra le componenti del moto
arizeontale e quells verticale (HVSR). Successivamente Wakamuora (1989) la utilizzd come metodo
per determinare amplilicicione sismica locale. 11 concolto su cui si basa b teenicn HYSR & basata

sul eontrasto di impedenza (densitd per velocith dello straioe) fra pil strati sismici.
Faaminiaing m Snene omogence ¢ isotropo compesto da due strati 1 © 2 che si distinguonoe per le
diverse densita (1 & 2)e le diverse velocilda delle onde sismiche (W1 ¢ V3

LIn’onda che viaggia nello strado 1 viene riflessa {parsialmenite) dall orzzente che separa i due slral
chi interferisce con guelle incidenti, sommandnsi e raggiungendn ke ampizzze massime {condizione
di rizonanza) quando la linpgherza dellonda incidente ¢ 4 volie {o suni mulipli dispari) lo gpessore

h del primo strato.
| alire p-um]u: l4 I];'quu,_:u.:d fondamentale di risonanza { i) della strato 1 relativa alle onde P2 pan a
fr= VSTa44 hy (1)

leoricaments guasto effeno & sommabile cosicchd la curva HVER mostea enme massimi relativi 2

lrequenze di risonanzy dei vard sirati,

=
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ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONFE

I "analisi MoA S WG stala condotta in due fasi principali:

. La prima fasc ¢ avvenuta in campagna con 'acquisizione mullicanule dei segnali sismici,

mudiante il sismograto MoReMia 24 canali delln SARA electronic instruments 5.0,
L acquisizioni sono state efftiiugie con le seguenti caratieristiche:

L. MASW 0 mediante 24 geofoni verticali da 4,5 Hz distanziati di 1,5 m. per ana
lunghezza totale dello stendimento i 34,5 metri .Le encrgizzazioni, cscguite
mediante nua mazea, sonn state effetiuate con offset (dal primo geofono) di -3 m,

<0 m, =% m ¢ uma opposta a +3m e 16 m.

I, MASW 02 mediantc 24 peofoni veriicali da 4,5 1z distanziati di 1 m. per wua
lipghezea totale dello stemdimento di 23 metri \Le energizzazioni, cseguile
medinnte una mazza, sono state effettuate con offzet (dal primo geofone) di -3 m,

=0 m, -5 m ¢ una opposia a +3m e +6 m.

3. MASW 03 mediante 24 geefoni verticali da 4,5 Hz distapziati di 1 m. per una
lunghezza totale dello stendimento di 23 metri .Le energizzazioni, eseguite
mediante una mazza, souo state effcttnate con offsel (dal primo geofono) di -3 m,

<6 m, -9 e ung opposta a Fim o Heom.

L'indagine genfisica in ntte e Masw ¢ stata eseguita lunpo il livello di campagna ma il valore della
W5 30 verri caleolato dulla quita delle fondazione dell'infrastruttura che & stata posta — 1 m dal

livello campazsng

GHU‘ A i Marco Marswpini
Res File,: Vi df ke Croone 8- G012 CapeernCan_
en: Wiy Lagore i Filk 19~ 2100 Acrozy o
Lak AEE TR - mnaraini s g con
U MRT MRC BT ATR0F . PT o050 cpares,

|
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Iilusirazione o) Slencdirmenio mgsw 03

2. la secondm fasc, che consiste nell'elaborasione dei dati aequisiti in campagna, & slala
eseguits medianic il software winMASW 5,0 ACADEMY della Eliosoft.
1l programma, dopo il cileolo dello spettrn di velncitd, richicde il picking della corva di
dispersione che poi mediante inversioni ¢ modellizrazioni permeticri di neostruire il protile
delle velocita del teveno.
lutle quieste fasi devono essere seguile necunlamente dall'operatore medianie o verilica,
attraverse Putilizzo di modelli, della qualisd dei dat ma sopratoitn della loro: possibile

congriitd con i dati peologici def sin

Cremrmad off Aorce Murzegpiod Cpll: F287235808 v G3008000928 175,2.7 8
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Qui di segnito venpono riportati | pin importanti passagpei dell'elshorazione (Masw 02)

Mlustrazione 9: A sinisdva stsmogramma o o destra preking della curva oi dispersione

~ 7 pmeiiag & Evpoessma [MASEY medy sl
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INDAGINE N. 39

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DELLE INDAGINI HVSR
L'analisi VSR viene condoefta in due fasi principali:

|. La prima fasc & avvenuta in campagna con Pacquisizione der sepnali sismici, mediante le
misure del microtremore ambientale delln durata varizbile ma mai minore a1 30 minuti con
un tromografo digitale progetlato specilicamente per acquisizione del rumore sismico,
Lo strumenta, il oromogralo digitale GeoBox 24 bit della SARA elecironic instruments el
& dutate Gi una terna di senson oftogonali da 2 He orientati B-5 | F () e verticale 1 segnale
viene campionato a 300 |7 per evitare eventuale alinsing. Tutte le analisi sono state disposte
in direzione N§ magnetico mediante bussola Brunton

2. La seconda fase, che consiste nell'claborazione dei dati acquisiti in cumpagna, & stata
esepnita mediante il soltware winMASWS 0 ACADEMY della Fliosoll
Il programma, basato sulle Hnee goida del propetto curopee SESAME, divide claboracions
nei soencatl passagai:
I. Ricampiumamento a 128 11z del segnale

Rimozione manuale di evenmiali transient

Largherza delle lincstre danalisi 40 s e lisciamento con ampiceza pari al 10%

Ctalentn dello spelire mediante metodo di Makamura

ol -l

Controllo della persistenza del segnale eiod della continuita nelly regisirazions ¢ quindi
COErenza
6. Amalisi della direuivith del segpnale (in caso di sorgente di rumore con dirczione

predarminante questa viene climinata nella fase 2)

Tutta queste [asi devono essere seguite aceuratamente dall'operaore metliante la verilica, attraverso
Putilizzo di modell, della qualith dei dati ma sapratinlie della luro possibile eongruita con i dali

l_f_tii?lfli:iﬂi del sila .
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Lracquisizione dell HVSIL A, luaga 2700 secondi (ridori per eliminare evenuali dismirbi), ¢ stata

efl=tivala appoggiando il sensore nel plazrale sitvato dictro all'edificio.

Isirazione 13: Posizinnomenio

L'acguisizione dell HVSE B, lunga 3000 secondi (ridotti per eliminare eventuali disturbi), & stata

clleiuala appopyizndo il scnsore el placssle situato diewo alledificio.

Hlstvrmztone 1d: Posiziorarenio

e off Marce Murgupiad Cell: 32872556008 Piva @3 31800092817 5,2.10 11
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L'acouisizions dell HYSE C, lunga 3000 secondi (ridotti per eliminare eventuali distwhi), & stata

effetivan sppoggiando il sensore nel piazzale simato dictro all'edificio.

La persistenza (cioe la continuitd e guindi eocrenza del scpnale) & mostrata in Hustrazione (6, In
case Ui prossi salii snrebbe necessario ridurre la registrazione fine ad ollenere un sepnale cocrente
Un wheriore controllo da effetmare per determinare la qualith del scgnale & il controllo delta

direttivila del sepnale che deve risultare pilt omnidirerionale possiile.

lusirazione 16 Segnole A

[ESTAE

Crootpd o Mo e Meirzvagivd ©efiz 3287255608 [iver QA7 1000928 175,21 14
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fineteazione 17: Sepale B
i

i

Mustrazions 18: Segnale

HER vl
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CONCLUSIONI MASW 02

L'analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (M.A.5.W.) ha

conscntito di determinare il profilo sismico verticale della VS

* |.a serione otlenula mostra un primo sismostrato con una velocita delle onde 5§ di cirea 149

m/s fino alla profondita di circa 4.1 m
*  Un sccondo strato di velocitd 2910 mfs ¢ con spessore 12,9 m
* l.a sezione sismostratigralica evidenzia, al di sotto dei 17 m di profondith, veloeita delle

onde di taglio (Vs) che aumentano fino a circa 417 m/s alla profondita di 30 m.

Qui di seguite vengono riportati in tabella i risultati ottenuti e due sismo-stratigrammi

Tabella 2; PROVILO SISMICO K DATT

V530 e PARAMETRI ELASTICI
Frafondita Feeth fandagone | 1 Frafordild livello campagna a Prolandith {m) liv fand
firate Vi |mfs] Vi fmyfs)h Rapparta {Vp/Vs) Spessare {m| da 2
1 189 ' T 183 51 0 A1
: | w ' 57l 196 121 £ 1 a7
i | o L6 T =2 | a0
Stralo Pudssan v Densitd [2fom?] Shear G [kPa) Bulk Ev JkPa) Young E (kPa)
1 04 .44 53604,58 WEMM 1520340
1 R 145 ) 156855,85 T maEn 150155
3 0w we 155,78 O liEMSES 951712
0,02 L 042
1 0.04 bl 04
3 003 oo
i
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I’ analisi HVSR ha messo in evidenza dei picehi alle lreguenze (in grassctio quelle unportant).

* 0,62Hz (5,7) PICCO MASSIMO

= 1,142 Hz (4,6)

HTJINJHHI"lﬁﬂIpHmpM'IHHI.wI- HAVSH ferindoar ben gt 83a)

Qui viene riportato, secondo 1 critenn SESAME, il picco pit importante:

In the following the results considering the data in the 0.5-20.011z frequency rvamge

Peak frequency (Hz): 0.6 (£1.6)
FPeak HVSR value: 5.7 (£1.3)

=== (riteria for a veliable H/V curve
#1, [0 = 10/Lw]: 0.6 = 0.25 (OK)

#2. |ne = 200]: 3640 = 200 (OK)

#3, [f0=0.5Me; syzmad(D) < 2 for 0.500 < [ = 200] (OK)

=== (riteria for a clear H/V peal (at least 5 shoold be fullfilled) s===——=———
f1. [exists f- in the range [f0/4, 0] | AH/V(L-) < AD/2]: (NO)

#2, [casts I+ m the range [[0, 40] | ALL/V{EH) < A0/2]: yes, at frequency | 0Hz (OK)
#3.|AD =2]: 57> 2(0K)

fd. [fpeak[AhMNi) L sigmaAl)] = 10 £ 5%): (OK)

#5, [sigmal < epsilon((0]]: 1.606 > 0.096 [NLY)

6. |sipmaA(fD) < thera(f0)]: 1 384 <2 (OK)

Ceepnp off Mareo Margupini Coll: 3287255608 Piva 02318000928 ¥ 52,3 1y
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Il valore della velocita media equivalente delle onde di taglio dei prinei 20 metri (V=300 & risultato ;

V830 = 300 m/s

che comporta una classificazione del suelo in caleporia

C

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caranierizzan da graduale
miglioramento defle proprietd meccaniche con la profondita e valori del VS30
compresi tra 180 m's ¢ 360 mv's (ovvero 15 = NSPT30 < 50 nei ferreni a grana

prossa ¢ 70 < cull = 250 kPa nef terreni a grana fina).
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COLONNA STRATIGRAFICA

Scala 1:100
p.c. ————
1m -
2mi Sy
H e Limi e sabbia limose
= m-{ T '
4 m __ —
20y Pt or|  ==— Livello HZO SPT1 (11-14-10 colpi)
-Gm - N ‘,GJ‘ :
-7 mH -{_'j,l_n ?.Q. . } .
<& sy Ghiaie con sabbia
-Bm] SRS
{J‘ L
am Fiic D-q
B I PSS
-10 m- i SPT 2 (9-12-18 colpi)
11 mA "—__ . ooty
D = Prelievc campione indisturbato v = 2 061 vme
A2mA ¥l = 1,635 time
e - w = 25,56 %
-13 m wl = 4222 %
B wP = 24,09 %
-1d m+ s IP=18,13 %
| Argille turchine compatte cu = 2,45 Kgfemg
15 m. i '
-1Bm- s ] ——-—— SPT 3 (15-19-24 colpi)
|
=17 m !
-18 m- - ‘
|
-19 m- s |
|
20mA b PSR

La slraligrafia del sondaggio risulta la seguente :
da 0,0 a-4,5 mdal p.c. : sabbie limose e limi
- da-45a-85mdal p.c : ghiale con sabbia
- da-9,5a-20,0 mdal p.c. : argille turchine compalte

SPT 1 (-5,0 m dal p.c.) = 11-14-19 colpi
SPT2 (-10,0 m dal p.c.) = 9-12-18 colpi)

E' stata rilevata la presenza di acqua alla profondita di -5,20
m dal p.c.
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