
SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

38 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Via Chiantigiana, Loc. Il Colombaio 

PROGETTO 
 

Progetto di realizzazione di serra fissa 
nell’azienda agricola Billi Andrea 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 

DATA  
 

2015 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE  

 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 38 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

39 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Levanella – Zona AT_P7 “BURESTA” 

PROGETTO 
 

Costruzione di fabbricato ad uso 
produttivo (lotto 2 Sub-comparto B) e 
opere di urbanizzazione 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 3 Indagini sismiche MASW 
n. 3 Indagini sismiche HVSR 

DATA  
 

Aprile 2012 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

  

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 39 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

40 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Caspri (Rendola) 

PROGETTO 
 

Progetto per la realizzazione di una 
cantina e di un edificio ad uso abitativo 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 2 Indagini sismiche a rifrazione (in 
onde sh) 

 
DATA  
 

 
2015 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE  

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 40 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

41 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

 

LOCALITA’ 
 

Loc. Pietraversa 

PROGETTO 
 

Costruzione di un annesso agricolo 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione (in 
onde sh) 
n. 1 Perforazione per ricerca idrica 

 
DATA  
 

 
2013 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE  

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 41 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

42 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Via Terranuova 

PROGETTO 
 

Ampliamento dell’edificio produttivo 
“Calzaturificio Gambassi Srl” 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 2 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione  

DATA  
 

2006-2011/2015 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 42 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

43 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Via Louis Pasteur  

PROGETTO 
 

Progetto per la sopraelevazione ed 
ampliamento di un edificio commerciale 
sito in Via Louis Pasteur (Zona PIP 
Montevarchi Nord) 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW  

DATA  
 

2016 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 43 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

44 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA PdC n. 37 del 27/01/2012 

LOCALITA’ 
 

Levanella 

PROGETTO 
 

Richiesta di variante di permesso di 
costruire n.37 del 27.01.2012 
realizzazione di fabbricati industriali nel 
P.I.P. “Le Padulette – Becorpi” posto in 
Montevarchi, Loc. Levanella Progetto 
definitivo 

 
NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

 
n. 15 Prove penetrometriche statiche 
con punta elettrica e piezocono (CPTEU) 
n. 33 Sondaggi a carotaggio continuo 
n. 65 Campioni indisturbati 
n. 3 Prove dilatometriche (DMT) 
n. 2 Indagini sismiche Down Hole 
n. 88 Prove penetrometriche in foro SPT 

 
DATA 
 
 
NOTE 

 
2001-2002-2012-2015 
 
 
- 

 



INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROVE DILATOMETRICHE (DMT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





















INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CON PUNTA ELETTRICA E PIEZOCONO (CPTEU) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





























































































































































































































































































INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO (S0-S14, SA-SB) 

2001-2012 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







































































 S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 1824444 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A. Levanella - AR

Indagine geognostica 287 del 29.10.2012A

Continuo e distruzione Puntel PX 600

30.10.2012 / 31.10.2012

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

530 del 28.11.2012

101 mm.  /  127 mm.

01 (30.10.12) - 01 (30.10.2012)

   
Sc

al
a

   
 (

m
t)

     Litologia              Descrizione      Quota        S.P.T.
    (n° Colpi)

   
Ca

m
pi

on
i

   
M

et
od

o 
 P

er
fo

ra
zi

on
e

  M
et

od
o 

 S
ta

bi
liz

za
z.

   
 C

as
s.

  C
at

al
og

.

   
Fa

ld
a

   Down-Hole

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

 21

 22

 23

 24

 25

 26

 27

 28

 29

 30

 31

 32

Limo con sabbia debolmente argilloso, nocciola, con
rari resti vegetali 0.60

Sabbia fine e medio-fine con limo e limosa, nocciola, poco
addensata, con passaggi di limo con sabbia 2.00

Sabbia fine e medio-fine, limosa, ghiaiosa, nocciola,
con clasti eterogenei, Dmax 4 cm, poco addensata 2.50

Ghiaia eterometrica con rari ciottoli, da poco a mediamente
addensata, con clasti eterogenei, arrotondati, Dmax>10 cm,
Dmed 3-4 cm, in matrice sabbiosa e sabbioso-limosa, nocciola
(clasti 80-90%)

9.10
Argilla limosa, torbosa, grigio-bruno, consistente

10.50
Limo sabbioso argilloso, debolmente torboso e torboso 11.00
Limo sabbioso argilloso, grigio-azzurro 11.70
Argilla limosa grigio-azzurra, da consistente a molto
consistente 12.50

Limo sabbioso e con sabbia, argilloso, con passaggi di
sabbia fine con limo e di argilla con limo sabbioso

12.90

Argilla con limo, grigio-azzurra, consistente 13.50
Sabbia fine e medio-fine con limo argillosa,
grigio-azzurra, con frequenti passaggi centimetrici di
argilla sabbioso-limosa, con passaggio centimetrico di

14.20

Argilla con limo, grigio-azzurra, consistente

15.00

Argilla con limo debolmente sabbiosa, grigia, poco
consistente

16.00

Argilla limosa torbosa, grigio-bruna, consistente
17.10

Argilla limosa, grigio-azzurra, molto consistente 18.70
Argilla con sabbia e limo, grigio-azzurra, consistente con
passaggi centimetrici di sabbia medio-fine con limo 19.60
Argilla limosa, grigio-azzurra, molto consistente 20.00

Distruzione di nucleo

32.00

2.00 PC
8-6-4

5.00 PC
12-22-22

S
  1.50 

  2.00 

S  10.00 

  10.50 

20.00
(CS)

32.00
(EC)

21.50

(RM)

5.00

# 1

10.00

# 2

15.00

# 3

20.00

# 4

4.70

32.00
A

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Continuo e distruzione

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 1824444 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A. Levanella - AR

Indagine geognostica 287 del 29.10.2012B

Continuo e distruzione Puntel PX 600

06.11.2012 / 07.11.2012

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

531 del 28.11.2012

101 mm.  /  127 mm.

01 (07.11.12) - 02 (07.11.2012)

   
Sc

al
a

   
 (

m
t)

     Litologia              Descrizione      Quota        S.P.T.
    (n° Colpi)

   
Ca

m
pi

on
i

   
M

et
od

o 
 P

er
fo

ra
zi

on
e

  M
et

od
o 

 S
ta

bi
liz

za
z.

   
 C

as
s.

  C
at

al
og

.

   
Fa

ld
a

   Down-Hole

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

 21

 22

 23

 24

 25

 26

 27

 28

 29

 30

 31

 32

Limo con sabbia debolmente argilloso, nocciola, con rari
resti vegetali

0.50
Limo sabbioso e con sabbia debolmente argilloso, nocciola,
con passaggi di sabbia con limo

2.00

Ghiaia eterometrica con rari ciottoli, da poco a mediamente
addensata, con clasti eterogenei, arrotondati, Dmax>10 cm,
Dmed 3-4 cm, in matrice sabbiosa e sabbioso-limosa, nocciola
(clasti 80-90%)

7.05
Argilla con limo debolmente sabbiosa nella parte bassa,
grigio-azzurra, da consistente a molto consistente, con rari
e minuti inclusi litoidi nella parte alta

9.70
Sabbia fine e medio-fine limosa, grigia, debolmente argillosa
nella parte bassa

12.20

Sabbia fine e medio-fine limosa, grigia, debolmente argillosa
nella parte bassa

12.20
Argilla limosa, grigio-azzurra, da consistente a molto
consistente 13.10

Limo sabbioso argilloso, grigio
14.70

Argilla con limo debolmente sabbiosa, grigia, poco consistente
15.70

Argilla con limo, con piccoli clasti, grigio-azzurra, molto
consistente 16.70
Sabbia fine limosa, grigio-azzurra, con presenza di piccoli
clasti 17.60
Argilla con limo, grigia-azzurra, molto consistente

19.70
Limo con sabbia e sabbioso, argilloso, grigio-azzurro 20.00

Distruzione di nucleo

33.00

3.00 PC
15-24-30

6.00 PC
12-25-14

S
  1.50 

  2.00 

S  10.00 

  10.50 

20.00
(CS)

33.00
(EC)

33.00

(RM)

5.00

# 1

10.00

# 2

15.00

# 3

20.00

# 4

4.20

33.00
A

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Continuo e distruzione

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


Richiesta di Variante di Permesso di Costruire n. 37 del 27.12.2012 relativo alla realizzazione di 
fabbricati industriali nel P.I.P. “Le Padulette – Becorpi” posto in Montevarchi in località Levanella 

 

 
 

Progettista responsabile: Dott. Geol. Fabio Poggi 
 

 

File name: V.GL.01.02 Allegati alla Relazione geologica_Capannone2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALLEGATO D 
 

- Fotografie relative ai sondaggi a  
           carotaggio continuo (S0-S14, SA e SB) 

 

                       
 

  











































































 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SONDAGGIO A Cassetta n°1: 0.00 – 5.00 m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
SONDAGGIO A Cassetta n°2: 5.00 – 10.00 m 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SONDAGGIO A Cassetta n°3: 10.00 – 15.00 m 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SONDAGGIO A Cassetta n°4: 15.00 – 20.00 m 
 
 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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SONDAGGIO B Cassetta n°1: 0.00 – 5.00 m 
 

 
 
 
 

 

SONDAGGIO B Cassetta n°2: 5.00 – 10.00 m 
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SONDAGGIO B Cassetta n°3: 10.00 – 15.00 m 
 

 

SONDAGGIO B Cassetta n°4: 15.00 – 20.00 m 
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INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISI LABORATORIO GEOTECNICO (S0-S14, SA, SB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDAGINE SISMICA DOWH-HOLE (SA e SB) 
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PREMESSA  

In data 12/11/2012 su incarico della ditta Tecna s.n.c. e Prada s.p.a., sono state eseguite due 

indagini geofisiche di sismica in foro mediante il metodo down-hole in corrispondenza di due 

sondaggi predisposti nell’area P.I.P. "Le Padulette - Becorpi" in loc. Levanella, nel Comune di 

Montevarchi (AR).  

I fori utilizzati nominati A e B,  sono risultati accessibili rispettivamente fino alla profondità di 

32 m. e 33 m.  dal piano campagna. 

Di seguito vengono esposte le basi teoriche delle metodologie adottate,i risultati ottenuti e le 

seguenti informazioni e documenti: 

- sismogrammi integrali in onde P ed SH ricavati dalle singole acquisizioni; 

- tabelle dei tempi di arrivo misurati e corretti delle onde P e delle onde SH; 

- tavola delle dromocrone relative ai tempi di arrivo corretti   

- diagramma delle velocità intervallari onde P e  onde SH / profondità. 

- diagramma del coefficiente di Poisson calcolato dalle velocità riscontrate 

- indicazione della categoria di suolo di fondazione 

- tabella riepilogativa dati down-hole 
 

 
Ubicazione Indagine 

 

Sond. A 

Sond. B 

Indagini 
Down Hole  
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METODOLOGIA UTILIZZATA 

INDAGINE SISMICA IN FORO – DOWN HOLE 

Le prove sismiche in foro di tipo down-hole vengono realizzate, in fori di sondaggio 

appositamente attrezzati con tubo in PVC cementato all’esterno, con l’uso di geofoni da foro di 

tipo tridimensionale ed opportuni sistemi di energizzazione. 

La prova consiste nel produrre, sulla superficie del terreno, sollecitazioni verticali per la 

generazione di onde di compressione (P) ed orizzontali per onde di taglio polarizzate 

orizzontalmente (SH) mediante una sorgente meccanica, e nel registrare l’istante di primo arrivo 

del treno d’onde ad un sistema composto da una coppia di geofoni tridimensionali, alloggiati a 

profondità note nel foro di sondaggio. Conosciuta la distanza tra sorgente e ricevitori e 

determinato il tempo di propagazione, è possibile stimare in maniera accurata la distribuzione 

delle velocità sismiche (P ed SH) in corrispondenza della verticale di misura. 

L’apparecchiatura utilizzata per questo tipo di prove si compone delle seguenti parti: 

− sistema energizzante; 

− sistema di ricezione; 

− trigger; 

− sistema di acquisizione dati. 

I sistemi energizzanti (sia per la generazione delle onde P sia delle onde SH) sono in grado 

di generare onde elastiche ad alta frequenza ricche di energia, con forme d’onda ripetibili e 

direzionali, ovvero con la possibilità di ottenere prevalentemente onde di compressione e/o di 

taglio polarizzate su piani orizzontali (o verticali). 

Come sorgente per le onde P è stata utilizzata una mazza del peso di 5 Kg usata per colpire 

una piastra metallica poggiata sul terreno. 

Come sorgente per le onde SH è stato utilizzato un parallelepipedo (trave in legno) di forma 

tale da poter essere colpito lateralmente con una mazza del peso di circa 5 Kg.  

Il parallelepipedo è stato gravato di un carico statico addizionale in modo che potesse 

rimanere aderente al terreno sia al momento in cui veniva colpito, sia successivamente, affinché 

l’energia prodotta non venisse in parte dispersa. 
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Con questo dispositivo è stato possibile generare essenzialmente delle onde elastiche di 

taglio polarizzate orizzontalmente, con uniformità sia nella direzione di propagazione che nella 

polarizzazione e con una generazione di onde P trascurabile. 

 

Schema semplificato indagine down-hole (Istruzioni Tecniche Regione Toscana) 

Il sistema di ricezione si compone di due ricevitori tridimensionali, ciascuno dei quali è 

costituito da tre trasduttori di velocità orientati secondo le componenti di una terna cartesiana 

ortogonale e collocati all’interno di un unico contenitore. 

I ricevitori tridimensionali sono collegati tra loro e posizionati a distanza di un metro l’uno 

dall’altro con orientamento parallelo tra i vari sensori. 
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Il sistema previsto per mantenere costante la distanza e per garantire l’isorientazione dei 

geofoni è dotato di  un giunto centrale in gomma che funge da smorzatore, in modo da evitare 

qualunque interazione sismica tra i due sensori. 

Quattro pistoni pneumatici azionati dalla superficie con aria in pressione a 8 bar garantiscono 

un  ottimo accoppiamento in foro tra i ricevitori e le pareti di rivestimento. Per l’orientazione del 

sistema è stata usata una batteria di aste in p.v.c. calata nel foro insieme al geofono a cui era 

collegata solidalmente. 

Il trigger consiste in un circuito elettrico che viene chiuso nell’istante in cui la sorgente viene 

attivata, producendo un impulso che viene inviato ad un sensore collegato al sistema di acquisizione 

dati; in questo modo è possibile individuare e visualizzare l’esatto istante in cui la sorgente viene 

attivata e parte la sollecitazione dinamica. 

Il sistema di acquisizione dati è un sismografo marca AMBROGEO, modello ECHO 12/24, 

sistema multicanale (24 canali) in grado di registrare su ciascun canale in forma digitale le forme 

d’onda e di conservarle su memoria di massa dinamica a 16 bit. 

Esso è collegato a ciascuno dei geofoni tridimensionali in foro ed al sensore del trigger e 

consente quindi di registrare in forma numerica e visualizzare come tracce su un apposito monitor le 

oscillazioni a partire dall’impulso inviato dal trigger.  

La strumentazione prevede la funzione “inversione di polarità”, poiché nella prova è necessario 

eseguire la differenza tra traccia relativa alla battuta destra e quella alla battuta sinistra. 

La prova down-hole si è sviluppa secondo le seguenti fasi: 

1. Dopo avere predisposto un opportuno piano d’appoggio la sorgente per onde SH , è stata 

collocata sulla superficie in prossimità del foro ad una distanza di 4.50 m, orientata 

perpendicolarmente al raggio uscente dal foro e gravata con un carico statico addizionale 

(automezzo). Per la produzione di onde P abbiamo energizzato con massa battente ad impatto 

verticale mentre per la produzione di onde SH la sorgente (parallelepipedo, trave) è stata percossa 

lateralmente, generando onde di taglio polarizzate orizzontalmente. 

2. Il sistema, costituito dai due ricevitori (geofoni tridimensionali) equidistanti e con costante 

orientamento relativo viene calato alla profondità desiderata collegandolo alla superficie mediante un 

sistema di aste che ne consente l’orientamento assoluto dalla superficie; 
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3. Il sistema dei ricevitori viene orientato dalla superficie in modo tale che uno dei trasduttori 

orizzontali di ciascun ricevitore sia orientato parallelamente all’asse della sorgente e quindi alla 

direzione di polarizzazione delle onde SH in modo da massimizzarne l’ampiezza di ricezione ai 

ricevitori; Quindi i ricevitori vengono fissati alle pareti del tubo. 

4. Viene attivata la sorgente, producendo una sollecitazione che, innescando il trigger fa partire 

la registrazione, l’onda generata si propaga dalla sorgente verso i ricevitori con oscillazioni di tipo P; 

in seguito (con energizzazione separata e distinta) si generano oscillazioni di tipo SH, dirette 

perpendicolarmente alla direzione di percussione e polarizzate sul piano orizzontale. Per ottenere 

una buona qualità dei dati, sono state  prodotte alla sorgente due onde di polarità opposta e sommate 

le registrazioni di ogni singolo ricevitore, in modo da individuare meglio l’istante di primo arrivo 

(metodo cross-over). Detta operazione è stata eseguita in campagna, in fase di acquisizione, grazie 

alla funzione inversione di polarità che lo strumento prevede.  

5. E’ stata  ripetuta la prova ad una profondità inferiore, abbassando di 1 m i ricevitori, e 

riprodotta la sollecitazione. 

Ogni misurazione è stata registrata in forma digitale con il sismografo Ambrogeo ECHO 12/24 

con campionamento digitale con dinamica a 16 bit ed intervallo di campionamento di 130 

microsecondi per una durata di 200 millisecondi.  

Di seguito si riporta lo schema operativo ed i collegamenti attivi con il sismografo per le varie 

acquisizioni.  

 Canale n°1:  geofono superiore – trasduttore verticale (z) 

 Canale n°2:  geofono inferiore – trasduttore verticale (z) 

 Canale n°3:  geofono superiore – trasduttore orizzontale (y) 

 Canale n°4:  geofono inferiore – trasduttore orizzontale (y) 

 Canale n°5:  geofono superiore – trasduttore orizzontale (x) 

 Canale n°6:  geofono inferiore – trasduttore orizzontale (x) 

 Canale n°7:  geofono spia 

 Canale n°8-9-10-11-12: nulli 
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Risultati 

L’indagine è stata condotta a partire dal piano campagna, fino ad una profondità di 32 m per il 

sondaggio A e di 33 m per il sondaggio B. La prova si è svolta senza particolari problemi, data la 

bassa rumorosità di fondo e l’abbondanza di energia utilizzata. I dati misurati  sono di buona qualità, 

e da questi è stato possibile ricavare le velocità intervallari che caratterizzano i primi metri di 

sottosuolo, nonché la velocità media delle onde di taglio che dal p.c. attuale a -30 m. è risultata 

uguale a Vs30= 266 m/sec. per il sondaggio A e uguale a Vs30= 285 m/sec. per il sondaggio B. 

Dai valori delle velocità ottenuti  sono stati  inoltre calcolati i valori del Coefficiente di Poisson   

attraverso la seguente espressione: 

 =  1/2 (Vp/Vs)2 - 1 /((Vp/Vs)2  - 1) 

Per il Modulo di Young e il modulo di deformazione a Taglio essendo questi funzione della 

densità del materiale, per noi non nota,  sono state riportate di seguito le formule per poterli 

calcolare. 

Modulo di Taglio   (kg/cm2) G =  V2s 

Modulo di Young   (kg/cm2) E = 2  V2s (1 + ) 
 
     dove:  

: densità del materiale (kg/dm3) 

Vp: velocità onde compressionali (m/sec) 

Vs: velocità onde di taglio (m/sec) 

          

 

         GeoEcho s.n.c. 
 Simone Taddei 
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Sondaggio A: 
Sismogramma onde P 

 

Sismogramma onde SH 
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Sondaggio A: 
 

Tabella Tempi di arrivo  
       

Località: Le Padulette – Becorpi  -  Levanella (AR) 
       

DOWN-HOLE   indagine eseguita nel foro del sondaggio A 
  Dist. Shot-foro m:   4.00 Dist. Shot-foro m:   4.00 

  ONDE P ONDE SH 
m dal p.c. Tempi obliqui Tempi verticali Tempi obliqui Tempi verticali 

  (ms) (ms.) (ms) (ms) 
0  0.00  0.00 

1.00 13.28 3.22 23.32 5.66 

2.00 14.15 6.33 25.02 11.19 

3.00 15.55 9.33 27.77 16.66 

4.00 16.64 11.76 30.52 21.58 

5.00 17.42 13.61 32.23 25.16 

6.00 18.12 15.08 34.06 28.34 

7.00 18.73 16.27 35.63 30.94 

8.00 19.32 17.28 37.20 33.28 

9.00 19.88 18.17 38.91 35.55 

10.00 20.44 18.97 40.87 37.95 

11.00 20.93 19.67 43.10 40.50 

12.00 21.42 20.32 45.85 43.50 

13.00 21.88 20.91 49.26 47.08 

14.00 22.30 21.45 53.45 51.39 

15.00 22.73 21.96 58.43 56.45 

16.00 23.15 22.46 64.58 62.66 

17.00 23.58 22.95 69.43 67.58 

18.00 24.01 23.43 73.49 71.74 

19.00 24.43 23.91 76.90 75.25 

20.00 24.86 24.38 80.04 78.49 

21.00 25.28 24.84 83.05 81.59 

22.00 25.71 25.29 86.20 84.81 

23.00 26.15 25.76 89.60 88.28 

24.00 26.59 26.23 93.40 92.13 

25.00 27.07 26.73 97.73 96.50 

26.00 27.54 27.22 101.92 100.73 

27.00 28.03 27.73 105.59 104.45 

28.00 28.52 28.24 108.60 107.51 

29.00 29.02 28.75 111.22 110.18 

30.00 29.53 29.27 113.71 112.71 

31.00 30.02 29.78 115.94 114.98 

32.00 30.54 30.30 117.90 116.99 
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Sondaggio A: 
 

  
 

 

___ Onde P  ___ Onde SH 
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Sondaggio A: 
 

 
 
 
 

 ___ Onde SH  ___ Onde P 
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Sondaggio A: 
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TABELLA RIEPILOGATIVA Sondaggio A 
Depth Ts Pick Ts Vertical Vs Interval Vs Average Tp Pick Tp Vertical Vp Interval Vp Average Poisson's Ratio 

0.00  0.00 --- ---  0.00 --- --- --- 

1.00 23.32 5.66 176.80 176.80 13.28 3.22 310.60 310.60 0.26 

2.00 25.02 11.19 180.70 178.70 14.15 6.33 321.80 316.10 0.27 

3.00 27.77 16.66 182.70 180.00 15.55 9.33 333.30 321.60 0.29 

4.00 30.52 21.58 203.30 185.30 16.64 11.76 410.40 340.00 0.34 

5.00 32.23 25.16 279.20 198.70 17.42 13.61 543.20 367.50 0.32 

6.00 34.06 28.34 314.90 211.70 18.12 15.08 678.90 397.90 0.36 

7.00 35.63 30.94 385.00 226.30 18.73 16.27 842.70 430.40 0.37 

8.00 37.20 33.28 427.50 240.40 19.32 17.28 982.50 462.90 0.38 

9.00 38.91 35.55 439.10 253.10 19.88 18.17 1132.10 495.40 0.41 

10.00 40.87 37.95 417.50 263.50 20.44 18.97 1236.90 527.00 0.44 

11.00 43.10 40.50 391.30 271.60 20.93 19.67 1443.10 559.30 0.46 

12.00 45.85 43.50 334.10 275.90 21.42 20.32 1533.50 590.60 0.48 

13.00 49.26 47.08 279.30 276.10 21.88 20.91 1694.30 621.70 0.49 

14.00 53.45 51.39 231.80 272.40 22.30 21.45 1869.00 652.80 0.49 

15.00 58.43 56.45 197.60 265.70 22.73 21.96 1936.30 683.00 0.50 

16.00 64.58 62.66 161.30 255.40 23.15 22.46 1992.60 712.30 0.50 

17.00 69.43 67.58 202.90 251.50 23.58 22.95 2039.80 740.60 0.50 

18.00 73.49 71.74 240.60 250.90 24.01 23.43 2079.30 768.10 0.49 

19.00 76.90 75.25 285.20 252.50 24.43 23.91 2112.70 794.70 0.49 

20.00 80.04 78.49 308.70 254.80 24.86 24.38 2140.90 820.50 0.49 

21.00 83.05 81.59 322.50 257.40 25.28 24.84 2164.80 845.50 0.49 

22.00 86.20 84.81 310.50 259.40 25.71 25.29 2185.30 869.80 0.49 

23.00 89.60 88.28 288.10 260.50 26.15 25.76 2142.00 892.80 0.49 

24.00 93.40 92.13 259.50 260.50 26.59 26.23 2126.50 914.90 0.49 

25.00 97.73 96.50 229.00 259.10 27.07 26.73 2026.30 935.50 0.49 

26.00 101.92 100.73 236.20 258.10 27.54 27.22 2035.40 955.30 0.49 

27.00 105.59 104.45 269.30 258.50 28.03 27.73 1940.50 973.60 0.49 

28.00 108.60 107.51 326.60 260.40 28.52 28.24 1983.00 991.70 0.49 

29.00 111.22 110.18 374.80 263.20 29.02 28.75 1943.10 1008.70 0.48 

30.00 113.71 112.71 394.50 266.20 29.53 29.27 1930.00 1025.00 0.48 

31.00 115.94 114.98 440.30 269.60 30.02 29.78 1970.10 1041.10 0.47 

32.00 117.90 116.99 498.10 273.50 30.54 30.30 1911.50 1056.10 0.46 
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Sondaggio B: 
Sismogramma onde P 

 

Sismogramma onde SH 
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Sondaggio B: 
 

Tabella Tempi di arrivo  
       

Località: Le Padulette – Becorpi  -  Levanella (AR) 
       

DOWN-HOLE   indagine eseguita nel foro del sondaggio B 
  Dist. Shot-foro m:   4.50 Dist. Shot-foro m:   4.50 

  ONDE P ONDE SH 
m dal p.c. Tempi obliqui Tempi verticali Tempi obliqui Tempi verticali 

  (ms) (ms.) (ms) (ms) 
0 20.96 0.00 35.17 0.00 

1.00 20.17 4.38 34.13 7.40 

2.00 19.78 8.03 33.27 13.51 

3.00 19.58 10.86 32.75 18.17 

4.00 19.32 12.84 32.36 21.50 

5.00 19.06 14.17 32.10 23.86 

6.00 18.93 15.14 32.36 25.89 

7.00 19.06 16.03 33.60 28.27 

8.00 19.19 16.73 36.09 31.46 

9.00 19.43 17.38 40.15 35.91 

10.00 19.65 17.92 44.74 40.80 

11.00 19.91 18.43 49.85 46.13 

12.00 20.22 18.93 53.38 49.98 

13.00 20.52 19.39 56.26 53.17 

14.00 20.83 19.83 59.02 56.18 

15.00 21.18 20.29 61.37 58.79 

16.00 21.57 20.77 63.86 61.48 

17.00 21.96 21.23 66.94 64.71 

18.00 22.40 21.73 70.94 68.82 

19.00 22.84 22.22 74.15 72.15 

20.00 23.32 22.75 77.09 75.21 

21.00 23.84 23.31 80.43 78.65 

22.00 24.37 23.87 83.38 81.69 

23.00 24.87 24.41 86.79 85.17 

24.00 25.41 24.98 89.74 88.20 

25.00 25.94 25.53 92.94 91.47 

26.00 26.43 26.04 95.56 94.17 

27.00 26.95 26.59 98.51 97.17 

28.00 27.47 27.12 101.00 99.72 

29.00 27.97 27.64 103.62 102.40 

30.00 28.45 28.13 106.11 104.94 

31.00 28.92 28.62 108.73 107.60 

32.00 29.38 29.09 111.35 110.27 

33.00 29.85 29.57 113.84 112.80 
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Sondaggio B: 
 

  
 

 

___ Onde P  ___ Onde SH 
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Sondaggio B: 
 

 
 
 
 
 

 ___ Onde SH  ___ Onde P 
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Sondaggio B: 
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TABELLA RIEPILOGATIVA Sondaggio B 
Depth Ts Pick Ts Vertical Vs Interval Vs Average Tp Pick Tp Vertical Vp Interval Vp Average Poisson's Ratio 
0.00 35.17 0.00 --- --- 20.96 0.00 --- --- --- 

1.00 34.13 7.40 135.10 135.10 20.17 4.38 228.50 228.50 0.23 

2.00 33.27 13.51 163.60 148.00 19.78 8.03 273.40 248.90 0.22 

3.00 32.75 18.17 214.90 165.10 19.58 10.86 353.40 276.20 0.21 

4.00 32.36 21.50 300.30 186.10 19.32 12.84 506.70 311.60 0.23 

5.00 32.10 23.86 423.90 209.60 19.06 14.17 751.70 352.90 0.27 

6.00 32.36 25.89 492.70 231.80 18.93 15.14 1024.50 396.20 0.35 

7.00 33.60 28.27 420.30 247.70 19.06 16.03 1124.00 436.60 0.42 

8.00 36.09 31.46 313.40 254.30 19.19 16.73 1441.80 478.30 0.48 

9.00 40.15 35.91 224.40 250.60 19.43 17.38 1530.50 517.80 0.49 

10.00 44.74 40.80 204.80 245.10 19.65 17.92 1855.10 558.10 0.49 

11.00 49.85 46.13 187.30 238.40 19.91 18.43 1959.90 596.90 0.50 

12.00 53.38 49.98 259.80 240.10 20.22 18.93 1996.40 633.90 0.49 

13.00 56.26 53.17 313.90 244.50 20.52 19.39 2155.80 670.30 0.49 

14.00 59.02 56.18 331.60 249.20 20.83 19.83 2296.00 706.00 0.49 

15.00 61.37 58.79 384.50 255.20 21.18 20.29 2196.10 739.50 0.48 

16.00 63.86 61.48 371.50 260.30 21.57 20.77 2081.20 770.50 0.48 

17.00 66.94 64.71 309.10 262.70 21.96 21.23 2139.60 800.60 0.49 

18.00 70.94 68.82 243.50 261.60 22.40 21.73 2003.50 828.30 0.49 

19.00 74.15 72.15 300.20 263.30 22.84 22.22 2037.80 855.00 0.49 

20.00 77.09 75.21 326.50 265.90 23.32 22.75 1899.70 879.10 0.49 

21.00 80.43 78.65 291.10 267.00 23.84 23.31 1774.60 900.80 0.49 

22.00 83.38 81.69 328.80 269.30 24.37 23.87 1789.00 921.60 0.48 

23.00 86.79 85.17 287.10 270.00 24.87 24.41 1873.70 942.40 0.49 

24.00 89.74 88.20 330.50 272.10 25.41 24.98 1744.40 960.80 0.48 

25.00 92.94 91.47 305.20 273.30 25.94 25.53 1821.40 979.30 0.49 

26.00 95.56 94.17 371.70 276.10 26.43 26.04 1944.30 998.40 0.48 

27.00 98.51 97.17 332.50 277.90 26.95 26.59 1836.70 1015.60 0.48 

28.00 101.00 99.72 392.20 280.80 27.47 27.12 1880.30 1032.50 0.48 

29.00 103.62 102.40 373.90 283.20 27.97 27.64 1925.30 1049.30 0.48 

30.00 106.11 104.94 393.60 285.90 28.45 28.13 2014.70 1066.30 0.48 

31.00 108.73 107.60 375.10 288.10 28.92 28.62 2065.20 1083.20 0.48 

32.00 111.35 110.27 375.50 290.20 29.38 29.09 2117.70 1100.00 0.48 

33.00 113.84 112.80 395.20 292.60 29.85 29.57 2074.80 1115.90 0.48 
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CALCOLO DELLE VS30  

A partire dal modello sismico monodimensionale riportato, è possibile calcolare il valore delle 

Vs30, che rappresenta la velocità di propagazione entro 30 m di profondità delle onde di taglio.  

Per il calcolo delle Vs30 si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M. 14.09.2005 

e nel D.M. 14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):  

 
dove Hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocità delle onde di taglio dello strato i-esimo, per 

un totale di N strati presenti nei 30 m superiori. 

Utilizzando la formula sopra riportata si ottiene per il sondaggio A, il seguente valore (quota 

iniziale = piano campagna attuale):  Vs30 = 266 m/s  e per il sondaggio B il seguente valore (quota 

iniziale = piano campagna attuale):  Vs30 = 285 m/s a cui corrisponde in entrambe i casi,  la 

categoria di suolo di fondazione di tipo C  

 

Tabella : Categorie di suolo di fondazione(D.M. 14-09-2005; D.M. 14-01-2008) 

CAT. DESCRIZIONE PROFILO STRATIGRAFICO PARAMETRI 

  
Vs 30 

m/sec. 
N spt Cu (Kpa) 

A 
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 

m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore 

massimo di 3 m. 

> 800 - - 

B 
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto 

consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento delle 

proprietà meccaniche con la profondità 

360-800 >50 >250 

C 
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente 

consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle 

proprietà meccaniche con la profondità  

180-360 <50 70-250 

D 
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente 

consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle 

proprietà meccaniche con la profondità 

<180 <15 <70 

E E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di 

riferimento (con VS > 800 m/s). 
   

 

 



                                                                       GeoEcho 
  Indagini Geofisiche 

___________________________________________________________________________________________________ 
GeoEcho s.n.c. – Via P. Borghi,  n.1  – 53036 Poggibonsi (SI) – C.F e P.I. 01150550521  Tel. 0577 932164 

 

Documentazione Fotografica 

 

 

 



INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOGS STRATIGRAFICI SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO (VP1-VP14, CA7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP1

continuo Boart 505

26.11.15 / 26.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

410 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (26-11-2015)
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

1.20
Misto cementato

1.60
Sabbia media e fine a tratti limosa, di colore marrone-avana.

3.20
Sabbia con ghiaia (D = 1-4 cm), i clasti da spigolosi a med.
arrotondati.

3.50
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie, clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4
cm) di natura prevalentemente arenacea e talora calcarenitica, con
grado di arrotondamento da medio a scarso).

5.00

0.50 PC
22-50-RF

4.00 PC
15-14-14

S

  2.20 

  2.50 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP2

continuo Boart 505

26.11.15 / 26.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

411 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (26-11-2015)
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.40
Misto cementato

0.75
Sabbia argillosa di colore variabile da grigio a marrone poco
addensata.

1.20
Sabbia media e fine a tratti limosa, di colore marrone-avana.

2.50
Sabbia media ghiaiosa con clasti appiattiti (D = 1-2 cm).

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie, clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed =
4 cm) di natura prevalentemente arenacea e talora calcarenitica,
appiattiti ed arrotondati.

5.00

1.00 PC
5-4-5

3.50 PC
11-15-18

S

  2.00 

  2.50 

5.00
(CS)

5.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
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E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP3

continuo Boart 505

27.11.15 / 27.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

412 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (27-11-2015)
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.70
Misto cementato

1.05
Sabbia medio-fine debolmente limose di colore marrone-avana.

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie, clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4
cm) di natura prevalentemente arenacea e talora calcarenitica,
appiattiti ed arrotondati.

5.00

0.80 PA
12-7-6

4.00 PA
11-12-16

S

  2.50 

  3.00 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP4

continuo Boart 505

27.11.15 / 27.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

413 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (27-11-2015)
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.70
Misto cementato

1.30
Sabbia limosa marrone-grigia fino a 1.8 e poi sabbia medio-fine
marrone da debolmente limosa a limosa

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore marrone.
I clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4 cm) di natura prevalentemente
arenacea e talora calcarenitica, da spigolosi a scarsamente
arrotondati

5.00

0.70 PA
43 - RIF

3.50 PA
11-13-19

S

  2.00 

  2.50 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP5

continuo Boart 505

30.11.15 / 30.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

411 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (30-11-2015)   
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.50
Misto cementato (bagnato)

1.00
limo con sabbia di colore variabile da grigio a marrone

1.70
sabbia limosa marrone-ocra

2.10
Sabbia grossolana con ghiaia marrone

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore marrone. I clasti
(Dmax = 8 cm, Dmed = 4 cm) di natura prevalentemente arenacea e talora
calcarenitica, da spigolosi a scarsamente arrotondati.

5.00

S

  1.00 

  1.50 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP6

continuo Boart 505

30.11.15 / 30.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

415 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (30-11-2015)
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.40
Misto cementato (asciutto nella parte sopra e umido sotto)

1.00
Sabbia argillosa di colore grigio, poco addensata

1.20
Sabbia medio-fine di colore marrone-ocra

2.70
Sabbia grossolana con ghiaia marrone.

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore
marrone. I clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4 cm) di natura
prevalentemente arenacea e talora calcarenitica, da spigolosi a
scarsamente arrotondati.

5.00

0.70 PA
45-24-8

3.50 PA
18-11-17

S

  2.20 

  2.50 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP7

continuo Boart 505

02.12.15 / 02.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

416 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (02-12-2015)
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.50
Misto cementato

1.00
Sabbia argillosa di colore grigio poco addensata.

1.20
Sabbia medio-fine debolmente limosa di colore marrone-ocra.

2.60
Sabbia grossolana con ghiaia marrone (D1-4 cm).

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore marrone e
marrone scuro. I clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 3-4 cm) di natura
prevalentemente arenacea e talora calcarenitica, da spigolosi a
scarsamente arrotondati e appiattiti.

5.00

0.60 PA
22-37-Rif

2.50 PA
8-9-11

S

  2.00 

  2.50 

5.00
(CS)

3.00

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP8

continuo Puntel PX 600

30.11.15 / 30.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

417 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (30-11-2015)
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.50
Misto cementato

0.90
Sabbia argillosa di colore grigio scuro.

1.30
Sabbia limosa di colore marrone-ocra.

2.50
Sabbia grossolana con ghiaia marrone (D1-4 cm).

3.50
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore
marrone. I clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4 cm) di natura
prevalentemente arenacea e talora calcarenitica, da
spigolosi a scarsamente arrotondati.

5.00

0.80 PC
18-12-12

3.00 PC
14-14-23

S

  2.00 

  2.50 

5.00
(CS)

1.50

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP9

continuo Puntel PX 600

01.12.15 / 01.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Gorini

418 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (01-12-2015)
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno di riporto costituente il rilevato,
misto riciclato (0-63 mm).

0.70
Misto cementato

1.05
Sabbia argillosa di colore grigio.

1.30
Sabbia medio-fine debolmente limosa di colore marrone-ocra.

2.10
Sabbia grossolana con ghiaia marrone (Dmed1-2 cm) e clasti da poco a
mediamente arrotondati.

3.00
Ghiaia e ciottoli con sabbie medie e grossolane di colore marrone. I
clasti  (Dmax = 8 cm, Dmed = 4 cm) di natura prevalentemente arenacea
e talora calcarenitica, da spigolosi a scarsamente arrotondati.

5.00

0.50 PA
36-R-R

2.20 PA
6-9-9

S

  1.30 

  1.80 

5.00
(CS)

1.50

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP10

continuo Puntel PX 600

03.12.15 / 03.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

419 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (03-12-2015)   inserito in totale 8 mt di piezometro
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

Terreno vegetale,  limoso sabbioso di colore marrone

0.40
Sabbia limosa di colore marrone

1.70
Sabbia grossolana con ghiaietto nella
parte bassa

2.65
Ghiaia e ciottoli in scarsa matrice sabbiosa, livelli tra 2.7 - 2.9 m,
tra 3.5 - 3.7 m e tra 4.0 - 4.3 m con matrice limoso argillosa marrone
che vira al grigio.

6.00

1.40 PA
2-2-5

2.80 PA
14-20-17

S

  0.75 

  1.25 

6.00
(CS)

6.00

(RM)

5.00

#1

6.00

#2

6.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP11

continuo Boart 505

03.12.15 / 03.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

420 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (03-12-2015)   inserito in totale 8 mt di piezometro
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

Terreno vegetale,  limoso sabbioso di colore marrone

0.40
Sabbia limosa di colore marrone

1.70
Limo sabbioso color ocra

2.00
Sabbia grossolana con piccoli inclusi litici

2.80
Ghiaia in abbondante matrice sabbiosa grossolana
con clasti (Dmed 2 - 3 cm, Dmax 5 cm) di natura prevalentemente
arenacea e talora calcarenitica, da spigolosi a scarsamente
arrotondati.

6.00

2.00 PA
9-11-9

S

  1.50 

  2.00 

6.00
(CS)

6.00

(RM)

5.00

#1

6.00

#2

6.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP12

continuo Boart 505

03.12.15 / 03.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

421 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (03-12-2015)   inserito in totale 8 mt di piezometro
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

Terreno vegetale,  limoso sabbioso di colore marrone

0.30
Limo sabbioso marrone ocra

1.70
Sabbia grossolana con piccoli inclusi litici

2.30
Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa grossolana,
livelli di sabbia limosa compresi tra 3.5 e 4.0 m e tra 5.9 e 6.0 m

6.00

1.20 PA
6-8-5

2.50 PA
7-11-12

S

  0.80 

  1.20 

6.00
(CS)

6.00

(RM)

5.00

#1

6.00

#2

6.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP13

continuo Boart 505

03.12.15 / 03.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Sereni

422 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (03-12-2015)   inserito in totale 8 mt di piezometro
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

Terreno vegetale,  limoso sabbioso di colore marrone

0.30
Sabbia limosa ocra addensata

1.70
Sabbia grossolana con inclusi (Dmed 2 - 3 cm) nella parte bassa

2.30
Ghiaia e ciottoli (Dmed 3 - 4 cm, Dmax 8 cm) in abbondante
matrice sabbiosa grossolana,
di color ocra

6.00

1.80 PA
7-7-6

S

  1.30 

  1.80 

6.00
(CS)

6.00

(RM)

5.00

#1

6.00

#2

6.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Boart 505

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 

S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015VP14

continuo Puntel PX 600

01.12.15 / 01.12.15

Geol Luigi Farini Sig. Gorini

423 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (01-12-2015)  

  
 S

ca
la

  
  

(m
t)

     Litologia              Descrizione      Quota        S.P.T.
    (n° Colpi)

  
 C

am
pi

on
i

  
 M

et
od

o 
 P

er
fo

ra
zi

on
e

  
M

et
od

o 
 S

ta
bi

liz
za

z.

  
  

Ca
ss

.
  

Ca
ta

lo
g.

   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

Terreno vegetale

0.40
Sabbia limosa ocra

2.00
Sabbia grossolana con inclusi litici (Dmed=1 -2 cm)

3.00
Ghiaia (Dmed 2 - 3 cm, Dmax 5 cm) con clasti arrotondati ed
appiattiti, prevalentemente di natura arenacea, in matrice
sabbiosa grossolana.

5.00

2.00 PA
5-6-9

S

  1.50 

  2.00 

5.00
(CS)

1.50

(RM)

5.00

#1

5.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:continuo

Sonda:Puntel PX 600
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S.n.c. di Moretti Dr. Giuliano & C.
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Cod. fiscale e Part. IVA: 01358250510
Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO - tel: 0575 – 323501 - fax e tel: 0575 - 1979797 
E-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A Levanelle (AR)

Indagini geognostiche 230 del 26-11-2015CA7

continuo Puntel PX 600

30.11.15 / 30.11.15

Geol Luigi Farini Sig. Gambinelli

424 29.12.15

101 mm / 127 mm

  01 (30-11-2015)   inserito in totale 8 mt di piezometro

  
 S

ca
la

  
  

(m
t)

     Litologia              Descrizione      Quota

  
 C
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e
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et
od
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 S

ta
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liz
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Ca
ss

.
  

Ca
ta

lo
g.

   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

Terreno vegetale,  limoso sabbioso di colore marrone

0.40
Sabbia fine ocra fino a 2.9 m, poi grossolana di color marrone, con inclusi
litici (Dmed=1-2 cm)

3.20
Ghaia e ciottoli in matrice sabbiosa ocra,
bagnata a partire da 5.3 m; livello limoso-argilloso tra 5.5 - 5.6 m da p.c. e
tra 5.8 - 6.0 m da p.c.

6.00

S

  1.00 

  1.50 

6.00
(CS)

6.00

(RM)

5.00

#1

6.00

#2

6.00
C

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Carotaggio:continuo

Sonda:Puntel PX 600

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-1 

 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-2 

 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-323501, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-3 

 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-4 

 

 
 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-5 

 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-6 

 
 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-7 

 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-8 

 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-9 

 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-10 

 
 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 
Cassetta 2 - 5,00 ÷ 10,00 m. 

 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-323501, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
 

Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-11 
 
 

 

Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 

 
Cassetta 2 - 5,00 ÷ 10,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-12 
 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 
Cassetta 2 - 5,00 ÷ 10,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-13 

 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 
Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO VP-14 

 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 
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Prada S.p.A. - PIP - Levanella - CAROTAGGIO AMBIENTALE CA-7 
 

 
Cassetta 1 - 0,00 ÷ 5,00 m. 

 

 
Cassetta 2 - 5,00 ÷ 10,00 m. 
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INDAGINE N. 44 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISI LABORATORIO GEOTECNICO (VP1-VP14, CA7) 

 



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 18/12/2015

V.Acc. N. 284/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP1-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 2.20-2.50 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

0

Alto

0 21

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A
B

C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 18/12/2015

Sigla: VP1-C1

Profondità (m) 2.20-2.50

V.Acc. N. 284/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 18/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 18/12/2015

2.635

Mg/m
3

Certificato Ufficiale n° 16 pag. 1 di 1 Data Certificato 13/01/2016

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP1-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.20-2.50 Data apertura Campione: 18/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 284/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 19.70 80.30

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.50 99.50 100 0.15 - -

Sabbia limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 65.15 34.85

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.70 99.30 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 76.80 23.20

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 1.00 99.00 230 0.063 79.80 20.20

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 1.55 98.45

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 19/12/2015 0.05953 95.20 19.23 0.00417 11.42 2.31 - - - - - -

Data fine prova: 20/12/2015 0.04726 79.09 15.98 0.00296 9.81 1.98 - - - - - -

0.03671 62.98 12.72 0.00172 8.20 1.66 - - - - - -

0.02809 46.87 9.47 - - - - - - - - -

0.02072 37.20 7.51 - - - - - - - - -

0.01563 29.15 5.89 - - - - - - - - -

0.01126 24.31 4.91 - - - - - - - - -

0.00815 17.87 3.61 - - - - - - - - -

0.00583 14.65 2.96 - - - - - - - - -

Certificato Ufficiale N° 17  - pag.1 di 2 Data Certificato 13/01/2016

lightly coarse silt  Sand (csiSa)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 18/12/2015 D60/D10= 6

V.Acc. N. 284/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.02935

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.14907

Sigla: VP1-C1

Profondità (m) 2.20-2.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

Data inizio prova 19/12/2015

Data fine prova 20/12/2015

Certificato Ufficiale N° 17  - pag.2 di 2 Data Certificato 13/01/2016

lightly coarse silt  Sand (csiSa)

Curva Granulometrica
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Classi Granulometriche Rappresentate nel Campione in Esame

argilla

1.7%

limo medio

4.2%

limo grosso

12.9%

sabbia fine

60.1%

sabbia media

18.7%

sabbia grossa

0.5%

ghiaia fine

0.5%
limo fine

1.4%

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 18/12/2015

V.Acc. N. 284/15

del 17/12/2015

Sigla: VP1-C1

Prof. (m): 2.20-2.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 18/12/2015

Data fine prova: 18/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.569

(Mg/m
3

)

Certificato Ufficiale N°: 18 pag. 1 di 1 Data Certificato: 13/01/2016

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP1-C1

Prof (m): 2.20-2.50

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 284/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 18/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone Data inizio prova: 18/12/2015

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown) Data fine prova: 23/12/2015
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP1-C1 V.Acc: 284/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 2.20-2.50 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Sabbia limosa marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 18/12/2015 (Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 18/12/2015

Data fine prova: 23/12/2015
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP1-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 284/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 18/12/2015 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 2.20-2.50 Data inizio prova: 18/12/2015 Descrizione:

Data fine prova: 23/12/2015 Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 18/12/2015

Sigla: VP1-C1 Profondità (m) 2.20-2.50 V.Acc. N. 284/15 del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone Data inizio prova: 18/12/2015 Data fine prova: 42361

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 284/15

Sigla: VP1-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Sabbia limosa marrone

Prof. (m): 2.20-2.50 (Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 18/12/2015

Data apertura campione 18/12/2015 Data fine prova: 23/12/2015 Caratteristiche Contenuto d'acqua 9.97%

del 

campione Gravità Specifica 2.635

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.801

Fase Altezza (cm) 7.555 7.564 7.517

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.521 1.589 1.596 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 8.60% 11.80% 8.86% Pr.in cella (KN/m
2
) 160 259 360

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.401 1.422 1.466 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 60.50 59.00 60.85

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.722 1.736 1.765 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 99.10 199.70 299.25

prova Contenuto d'acqua (%) 22.93% 22.15% 20.43% V.di deformazione (mm/min) 0.094 0.026 0.094

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.401 1.422 1.466 Deformazione (%) 17.354 6.120 13.272

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 347.63 744.51 1029.17

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 99.10 199.70 299.25

σ'1f (KN/m
2
) 440.62 944.37 1327.67

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 173.82 372.255 514.585

Certificato Ufficiale n° 19 pag. 5 di 5 Data Certificato: 13/01/2016

PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP1-C1 Prof. (m): 2.20-2.50 Data esecuzione: 18/12/2015
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 18/12/2015

V.Acc. N. 284/15 del 17/12/2015

Sigla: VP1-C1

Profondità (m) 2.20-2.50

Descrizione Sabbia limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR5/4 Yellowish Brown) 9.97%

Data inizio prova 18/12/2015

Data fine prova 20/12/2015

Certificato Ufficiale N. 20 pag. 1 di 1 data: 13/01/2016

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- e-mail pangeo@cybermarket.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 26/12/2015

V.Acc. N. 285/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP2-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 2.00-2.50 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

0

Alto

0 25

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP2-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

V.Acc. N. 285/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 28/12/2015

2.684

Mg/m
3
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP2-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.00-2.50 Data apertura Campione: 26/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 285/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 57.21 42.79

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 2.54 97.46 100 0.15 - -

Sabbia deb.  limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 84.03 15.97

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 4.77 95.23 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 92.98 7.02

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 9.36 90.64 230 0.063 94.80 5.20

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 12.72 87.28

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 27/12/2015 0.05865 94.14 4.90 0.00415 8.11 0.42 - - - - - -

Data fine prova: 28/12/2015 0.04845 71.84 3.74 - - - - - - - - -

0.03798 52.72 2.74 - - - - - - - - -

0.02887 36.79 1.91 - - - - - - - - -

0.02122 27.23 1.42 - - - - - - - - -

0.01597 19.26 1.00 - - - - - - - - -

0.01149 14.48 0.75 - - - - - - - - -

0.00822 11.30 0.59 - - - - - - - - -

0.00584 9.70 0.50 - - - - - - - - -
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 26/12/2015 D60/D10= 3

V.Acc. N. 285/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.08812

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.2373

Sigla: VP2-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia deb.  limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 285/15

del 17/12/2015

Sigla: VP2-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 26/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.423

(Mg/m
3

)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Verb. Acc. N. 285/15 del 17/12/2015

Sigla: VP2-C1

Prof: (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 29/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 9.3%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 7.39% 7.20% 6.50%

Umidità naturale W fin. finale 5.77% 6.47% 5.91%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.41 1.44 1.42

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.31 1.35 1.33
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.42

Sigla: VP2-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.33

Umidità media del campione (%) 9.34%

Prof: (m) 2.00-2.50

A B C

98.07 196.14 294.21 36.1°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 73.83 151.07 216.79

Spostamento (mm) 5.129 9.159 8.236 4.268

Abbassamento (mm) -0.301 -0.505 -1.226

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 285/15 del 17/12/2015

Sigla: VP2-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 9.34%

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 26/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP3-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 2.30-2.80 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometrica e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

sfumature brune e rari clasti

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

D

Alto

0 34
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Profondità (m): 2.30-2.80

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2016

W iniziale: 6.71%

Umidità

W finale: 18.80%

M. Volum. apparente: ρ 1.952 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.623 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.621

Gravità Specifica (a 20°C) 2.635

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Profondità (m): 2.30-2.80

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.0198 0.990% 0.605 0.00040 2477 0.00065

24.518 49.035 0.033909 1.695% 0.593 0.00029 3475 0.00047

49.035 98.07 0.0543 2.715% 0.577 0.00021 4809 0.00034

98.07 196.14 0.08 4.000% 0.556 0.00013 7632 0.00021

196.14 392.28 0.1142 5.710% 0.528 0.00009 11470 0.00014

392.28 784.56 0.16 8.000% 0.491 0.00006 17130 0.00009

784.56 1569.1 0.2139 10.695% 0.448 0.00003 29112 0.00006

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.2079 10.395% 0.452 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.194 9.700% 0.464 0.00001 84665 0.00002

196.14 49.035 0.1821 9.105% 0.473 0.00004 24724 0.00007

49.035 24.518 0.1744 8.720% 0.480 0.00016 6368 0.00025

24.5175 9.807 0.160025 8.001% 0.491 0.00049 2047 0.00079
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Profondità (m): 2.30-2.80

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.682

0.25 -0.698

0.5 -0.711

1 -0.72

2 -0.729

4 -0.738

8 -0.747

15 -0.751

30 -0.76

60 -0.767

120 -0.772

240 -0.781

480 -0.79

1440 -0.8
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP3-C1

Profondità (m): 2.30-2.80

Indice di compressione Cc: 0.134 Rapporto di compressione CR 0.083 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0380 Rapporto di ricompressione RR 0.0234 Int carico Cv K C(alfa)

(KPa) cm2/sec cm/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.018 Rapporto di rigonfiamento SR 0.011 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 6.71% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 1.13E-02 1.45E-07 #N/D

W finale: 18.80% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.952 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.623 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.621 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.635



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP3-C1

Profondità (m) 2.30-2.80

V.Acc. N. 286/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 27/12/2015

2.635

Mg/m
3
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP3-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.30-2.80 Data apertura Campione: 26/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 286/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 67.36 32.64

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.05 99.95 100 0.15 - -

Sabbia deb.  limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 88.41 11.59

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.25 99.75 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 91.70 8.30

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 1.13 98.87 230 0.063 91.98 8.02

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 5.49 94.51

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 27/12/2015 0.05804 98.53 7.91 0.00418 11.44 0.92 - - - - - -

Data fine prova: 28/12/2015 0.04533 85.63 6.87 0.00297 9.82 0.79 - - - - - -

0.03548 69.50 5.58 0.00172 8.21 0.66 - - - - - -

0.02813 46.92 3.76 - - - - - - - - -

0.02075 37.24 2.99 - - - - - - - - -

0.01565 29.18 2.34 - - - - - - - - -

0.01128 24.34 1.95 - - - - - - - - -

0.00816 17.89 1.44 - - - - - - - - -

0.00584 14.66 1.18 - - - - - - - - -
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 26/12/2015 D60/D10= 3

V.Acc. N. 286/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.09698

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.25769

Sigla: VP3-C1

Profondità (m) 2.30-2.80

Descrizione AGI 77:

Sabbia deb.  limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Prof. (m): 2.30-2.80

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine  prova: 26/12/2015

Wn 6.71%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità non eseguibile

 Limite di plasticità non eseguibile

 Indice di plasticità non determinabile

 Indice di consistenza non determinabile

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 286/15

del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Prof. (m): 2.30-2.80

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.724

(Mg/m
3

)
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Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Verb. Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Prof: (m) 2.30-2.80

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 6.7%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 11.12% 9.55% 7.84%

Umidità naturale W fin. finale 9.67% 8.62% 6.68%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.82 1.62 1.51

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.64 1.48 1.40
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.65

Sigla: VP3-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.50

Umidità media del campione (%) 6.71%

Prof: (m) 2.30-2.80

A B C

98.07 196.14 294.21 37.5°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 78.78 147.76 229.21

Spostamento (mm) 10.459 7.494 12.835 1.489

Abbassamento (mm) 0.130 0.018 -0.528

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 286/15 del 17/12/2015

Sigla: VP3-C1

Profondità (m) 2.30-2.80

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown) 6.71%

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP3-C1

Prof. (m): 2.30-2.80

V.Acc. N. 286/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Grandezze di Stato:

W (%) 6.71%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

1.45E-05 cm/sec

1.45E-04 mm/sec 1.45E-07

8.68E-03 mm/min

5.21E-01 mm/h

4559.937 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile

Ghiaia Sabbia Argilla
Sabbia e Limo

Argille fessurate

D
re

n
a
g
g
io

C
l.
 P

e
rm

.
T

ip
o
 d

i 
s
u
o
lo

1.00E-121.00E-111.00E-101.00E-091.00E-081.00E-071.00E-061.00E-051.00E-041.00E-031.00E-021.00E-011.00E+00

Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 26/12/2015

V.Acc. N. 287/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP4-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 2.00-2.50 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

rari clasti e frustoli vegetali carbonizzati

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

0

D

Alto

0 30
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 287/15 del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2015

W iniziale: 8.60%

Umidità

W finale: 23.58%

M. Volum. apparente: ρ 1.695 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.515 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.722

Gravità Specifica (a 20°C) 2.614

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 287/15 del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2015

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.014 0.700% 0.710 0.00029 3503 0.00049

24.518 49.035 0.025 1.250% 0.701 0.00022 4458 0.00039

49.035 98.07 0.0464 2.320% 0.682 0.00022 4583 0.00038

98.07 196.14 0.0715 3.575% 0.661 0.00013 7814 0.00022

196.14 392.28 0.0962 4.810% 0.639 0.00006 15882 0.00011

392.28 784.56 0.1318 6.590% 0.609 0.00005 22038 0.00008

784.56 1569.1 0.187 9.350% 0.561 0.00004 28426 0.00006

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.1802 9.010% 0.567 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.1721 8.605% 0.574 0.00001 145289 0.00001

196.14 49.035 0.164 8.200% 0.581 0.00003 36322 0.00005

49.035 24.518 0.159 7.950% 0.585 0.00010 9807 0.00018

24.5175 9.807 0.15 7.500% 0.593 0.00031 3269 0.00053
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 287/15 del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 05/01/2015

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.635

0.25 -0.641

0.5 -0.649

1 -0.652

2 -0.659

4 -0.662

8 -0.671

15 -0.676

30 -0.681

60 -0.689

120 -0.695

240 -0.703

480 -0.709

1440 -0.715
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP4-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Indice di compressione Cc: 0.130 Rapporto di compressione CR 0.075 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0315 Rapporto di ricompressione RR 0.0183 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.013 Rapporto di rigonfiamento SR 0.008 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 8.60% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 6.87E-03 8.60E-08 #N/D

W finale: 23.58% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.695 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.515 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.722 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.614



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP4-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

V.Acc. N. 287/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 28/12/2015

2.614

Mg/m
3
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP4-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.00-2.50 Data apertura Campione: 26/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 287/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 65.84 34.16

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 - -

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 4.35 95.66 100 0.15 - -

Sabbia deb.  limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 81.89 18.11

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 6.04 93.97 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 87.47 12.53

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 11.29 88.71 230 0.063 87.93 12.07

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 18.86 81.15

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 27/12/2015 0.05822 98.76 11.92 0.00419 11.46 1.38 - - - - - -

Data fine prova: 28/12/2015 0.04547 85.83 10.36 0.00298 9.85 1.19 - - - - - -

0.03559 69.66 8.41 0.00173 8.23 0.99 - - - - - -

0.02738 53.50 6.46 - - - - - - - - -

0.02053 40.56 4.90 - - - - - - - - -

0.01570 29.25 3.53 - - - - - - - - -

0.01131 24.40 2.94 - - - - - - - - -

0.00819 17.93 2.16 - - - - - - - - -

0.00586 14.70 1.77 - - - - - - - - -
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 26/12/2015 D60/D10= 8

V.Acc. N. 287/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.04346

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.29897

Sigla: VP4-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia deb.  limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 287/15

del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.725

(Mg/m
3

)
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Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Verb. Acc. N. 287/15 del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Prof: (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 8.6%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 13.24% 12.85% 7.46%

Umidità naturale W fin. finale 12.02% 11.54% 6.10%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.77 1.79 1.64

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.56 1.59 1.53
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.74

Sigla: VP4-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.56

Umidità media del campione (%) 8.60%

Prof: (m) 2.00-2.50

A B C

98.07 196.14 294.21 37.5°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 76.43 152.96 226.94

Spostamento (mm) 5.388 9.038 6.986 1.607

Abbassamento (mm) 0.163 -0.094 -0.187

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 287/15 del 17/12/2015

Sigla: VP4-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 8.60%

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP4-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

V.Acc. N. 287/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2016

Grandezze di Stato:

W (%) 8.60%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

8.60E-06 cm/sec

8.60E-05 mm/sec 8.60E-08

5.16E-03 mm/min

3.10E-01 mm/h

2712.383 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile

Ghiaia Sabbia Argilla
Sabbia e Limo
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Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 26/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP5-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 1.20-1.70 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

D

Alto

0 50
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CA B

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 10/01/2016

W iniziale: 20.20%

Umidità

W finale: 21.93%

M. Volum. apparente: ρ 1.891 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.632 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.655

Gravità Specifica (a 20°C) 2.706

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 10/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.0179 0.895% 0.641 0.00037 2739 0.00060

24.518 49.035 0.0272 1.360% 0.633 0.00019 5273 0.00031

49.035 98.07 0.0448 2.240% 0.618 0.00018 5572 0.00030

98.07 196.14 0.07 3.500% 0.597 0.00013 7783 0.00021

196.14 392.28 0.1029 5.145% 0.570 0.00008 11923 0.00014

392.28 784.56 0.1478 7.390% 0.533 0.00006 17473 0.00009

784.56 1569.1 0.2049 10.245% 0.486 0.00004 27480 0.00006

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.2023 10.115% 0.488 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.1879 9.395% 0.500 0.00001 81725 0.00002

196.14 49.035 0.1719 8.595% 0.513 0.00005 18388 0.00009

49.035 24.518 0.1619 8.095% 0.521 0.00020 4904 0.00034

24.5175 9.807 0.142 7.100% 0.538 0.00068 1478 0.00112
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 10/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.601

0.25 -0.611

0.5 -0.619

1 -0.628

2 -0.634

4 -0.641

8 -0.649

15 -0.654

30 -0.661

60 -0.669

120 -0.678

240 -0.685

480 -0.691

1440 -0.7
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP5-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Indice di compressione Cc: 0.140 Rapporto di compressione CR 0.085 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0256 Rapporto di ricompressione RR 0.0154 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.020 Rapporto di rigonfiamento SR 0.012 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 20.20% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 7.43E-04 9.34E-09 #N/D

W finale: 21.93% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.891 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.632 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.655 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.706



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP5-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

V.Acc. N. 288/15

del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 27/12/2015

2.706

Mg/m
3
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP5-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.20-1.70 Data apertura Campione: 26/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 288/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 6.66 93.34

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.03 99.97 100 0.15 - -

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 13.37 86.63

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.11 99.89 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 24.72 75.28

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 0.43 99.57 230 0.063 27.60 72.40

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 1.18 98.82

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 27/12/2015 0.05684 96.99 70.23 0.00409 11.26 8.15 - - - - - -

Data fine prova: 28/12/2015 0.04439 84.29 61.03 0.00291 9.67 7.00 - - - - - -

0.03538 65.24 47.24 0.00169 8.08 5.85 - - - - - -

0.02755 46.19 33.44 - - - - - - - - -

0.02032 36.66 26.54 - - - - - - - - -

0.01533 28.72 20.80 - - - - - - - - -

0.01104 23.96 17.35 - - - - - - - - -

0.00799 17.61 12.75 - - - - - - - - -

0.00572 14.43 10.45 - - - - - - - - -
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Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 26/12/2015 D60/D10= 8

V.Acc. N. 288/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.00535

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.03702

Sigla: VP5-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

Descrizione AGI 77:

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015

Data fine  prova: 30/12/2015

Wn 20.20%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità 27.30%

 Limite di plasticità 22.58%

 Indice di plasticità 4.72%

 Indice di consistenza 1.50

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 288/15

del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.958

(Mg/m
3

)
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Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP5-C1

Prof (m): 1.20-1.70

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 288/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 26/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Data inizio prova: 11/01/2016

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown) Data fine prova: 12/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP5-C1 V.Acc: 288/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 1.20-1.70 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 26/12/2015 (Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 11/01/2016

Data fine prova: 12/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP5-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 288/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 26/12/2015 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 1.20-1.70 Data inizio prova: 11/01/2016 Descrizione:

Data fine prova: 12/01/2016 Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 26/12/2015

Sigla: VP5-C1 Profondità (m) 1.20-1.70 V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Data inizio prova: 11/01/2016 Data fine prova: 42381

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 288/15

Sigla: VP5-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Prof. (m): 1.20-1.70 (Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 11/01/2016

Data apertura campione 26/12/2015 Data fine prova: 12/01/2016 Caratteristiche Contenuto d'acqua 20.20%

del 

campione Gravità Specifica 2.706

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.798

Fase Altezza (cm) 7.555 7.555 7.555

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.974 1.891 2.076 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 22.54% 22.75% 19.19% Pr.in cella (KN/m
2
) 143 243 343

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.611 1.540 1.742 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 49.20 48.50 58.05

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.992 1.872 2.069 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 93.30 194.00 285.15

prova Contenuto d'acqua (%) 23.66% 21.56% 18.80% V.di deformazione (mm/min) 0.031 0.034 0.075

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.611 1.540 1.742 Deformazione (%) 7.279 14.115 9.848

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 328.84 466.98 654.04

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 93.30 194.00 285.15

σ'1f (KN/m
2
) 414.54 668.67 953.10

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 164.42 233.49 327.02
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP5-C1 Prof. (m): 1.20-1.70 Data esecuzione: 26/12/2015
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 288/15 del 17/12/2015

Sigla: VP5-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

Descrizione Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown) 20.20%

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP5-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

V.Acc. N. 288/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/4 light olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Grandezze di Stato:

W (%) 20.20%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

9.34E-07 cm/sec

9.34E-06 mm/sec 9.34E-09

5.60E-04 mm/min

3.36E-02 mm/h

294.522 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile

Ghiaia Sabbia Argilla
Sabbia e Limo

Argille fessurate

D
re

n
a
g
g
io

C
l.
 P

e
rm

.
T

ip
o
 d

i 
s
u
o
lo

1.00E-121.00E-111.00E-101.00E-091.00E-081.00E-071.00E-061.00E-051.00E-041.00E-031.00E-021.00E-011.00E+00

Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)
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P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 27/12/2015

V.Acc. N. 289/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP6-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 2.20-2.70 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown)

con livelli limosi

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

0

Alto

0 28
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 27/12/2015

Sigla: VP6-C1

Profondità (m) 2.20-2.70

V.Acc. N. 289/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 28/12/2015

2.677

Mg/m
3
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP6-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.20-2.70 Data apertura Campione: 27/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 289/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 83.80 16.20

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 2.77 97.23 100 0.15 - -

Sabbia marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 92.15 7.85

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 5.49 94.51 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 95.60 4.40

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 28.94 71.06 230 0.063 96.52 3.48

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 53.04 46.96

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 28/12/2015 0.06103 89.51 3.11 - - - - - - - - -

Data fine prova: 29/12/2015 0.04809 73.55 2.56 - - - - - - - - -

0.03806 52.80 1.84 - - - - - - - - -

0.02893 36.85 1.28 - - - - - - - - -

0.02126 27.27 0.95 - - - - - - - - -

0.01600 19.29 0.67 - - - - - - - - -

0.01151 14.51 0.50 - - - - - - - - -

0.00823 11.31 0.39 - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 27/12/2015 D60/D10= 4

V.Acc. N. 289/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.14321

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.44392

Sigla: VP6-C1

Profondità (m) 2.20-2.70

Descrizione AGI 77:

Sabbia marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown)

Data inizio prova 28/12/2015

Data fine prova 29/12/2015
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 27/12/2015

V.Acc. N. 289/15

del 17/12/2015

Sigla: VP6-C1

Prof. (m): 2.20-2.70

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015

Data fine prova: 27/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.663

(Mg/m
3

)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 27/12/2015

Verb. Acc. N. 289/15 del 17/12/2015

Sigla: VP6-C1

Prof: (m) 2.20-2.70

Descrizione Sabbia marrone

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown)

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 13.4%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 6.76% 13.99% 16.15%

Umidità naturale W fin. finale 5.85% 13.26% 14.33%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.59 1.62 1.78

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.49 1.42 1.53
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.66

Sigla: VP6-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.48

Umidità media del campione (%) 13.42%

Prof: (m) 2.20-2.70

A B C

98.07 196.14 294.21 39.1°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 71.62 147.80 230.88

Spostamento (mm) 9.968 7.274 9.399 0.000

Abbassamento (mm) -0.254 -0.947 -0.819

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 27/12/2015

V.Acc. N. 289/15 del 17/12/2015

Sigla: VP6-C1

Profondità (m) 2.20-2.70

Descrizione Sabbia marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y5/3 light olive brown) 13.42%

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Pocket Penetrometer:

Pocket Vane Test:

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 27/12/2015

V.Acc. N. 290/15 del 17/12/2015 A Provino per: taglio diretto

Sigla: VP7-C1 B Provino per: taglio diretto

Prof. (m): 2.00-2.50 C Provino per: taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

con sfumature brune

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

Alto

0 34
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 27/12/2015

Sigla: VP7-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

V.Acc. N. 290/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 28/12/2015

2.677

Mg/m
3
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP7-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.00-2.50 Data apertura Campione: 27/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 290/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 46.30 53.70

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.05 99.95 100 0.15 - -

Sabbia deb.  limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 81.78 18.22

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.12 99.88 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 92.09 7.91

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 0.56 99.44 230 0.063 94.34 5.66

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 3.10 96.90

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 28/12/2015 0.06103 89.51 5.07 0.00418 6.53 0.37 - - - - - -

Data fine prova: 29/12/2015 0.04809 73.55 4.17 - - - - - - - - -

0.03806 52.80 2.99 - - - - - - - - -

0.02893 36.85 2.09 - - - - - - - - -

0.02126 27.27 1.54 - - - - - - - - -

0.01600 19.29 1.09 - - - - - - - - -

0.01151 14.51 0.82 - - - - - - - - -

0.00823 11.31 0.64 - - - - - - - - -

0.00589 8.12 0.46 - - - - - - - - -
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 27/12/2015 D60/D10= 3

V.Acc. N. 290/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.08229

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.20064

Sigla: VP7-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia deb.  limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova 28/12/2015

Data fine prova 29/12/2015
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 290/15 del 17/12/2015

Sigla: VP7-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 28/12/2015

Data fine  prova: 29/12/2015

Wn 8.18%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità 16.46%

 Limite di plasticità 14.80%

 Indice di plasticità 1.65%

 Indice di consistenza 4.85

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 27/12/2015

V.Acc. N. 290/15

del 17/12/2015

Sigla: VP7-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.554

(Mg/m
3

)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 27/12/2015

Verb. Acc. N. 290/15 del 17/12/2015

Sigla: VP7-C1

Prof: (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown)

Data inizio prova 28/12/2015

Data fine prova 30/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 8.2%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 8.67% 8.62% 8.46%

Umidità naturale W fin. finale 7.54% 7.84% 7.72%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.56 1.58 1.51

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.44 1.46 1.40
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.55

Sigla: VP7-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.43

Umidità media del campione (%) 8.18%

Prof: (m) 2.00-2.50

A B C

98.07 196.14 294.21 35.3°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 84.76 127.78 223.42

Spostamento (mm) 3.018 4.921 10.747 6.662

Abbassamento (mm) -0.022 0.204 -0.315

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 27/12/2015

V.Acc. N. 290/15 del 17/12/2015

Sigla: VP7-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y 4/4 olive brown) 8.18%

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 26/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP8-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 2.00-2.50 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

con varvature

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

D

Alto

0 36
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

C

B

A

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 06/01/2016

W iniziale: 15.55%

Umidità

W finale: 20.32%

M. Volum. apparente: ρ 1.924 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.623 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.683

Gravità Specifica (a 20°C) 2.736

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 06/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.0219 1.095% 0.664 0.00045 2239 0.00075

24.518 49.035 0.0379 1.895% 0.651 0.00033 3065 0.00055

49.035 98.07 0.0585 2.925% 0.634 0.00021 4761 0.00035

98.07 196.14 0.0815 4.075% 0.614 0.00012 8528 0.00020

196.14 392.28 0.1072 5.360% 0.593 0.00007 15264 0.00011

392.28 784.56 0.1352 6.760% 0.569 0.00004 28020 0.00006

784.56 1569.1 0.17 8.500% 0.540 0.00002 45090 0.00004

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.1672 8.360% 0.542 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.1571 7.855% 0.551 0.00001 116519 0.00001

196.14 49.035 0.1474 7.370% 0.559 0.00003 30331 0.00006

49.035 24.518 0.1422 7.110% 0.563 0.00011 9430 0.00018

24.5175 9.807 0.139 6.950% 0.566 0.00011 9194 0.00018
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 06/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.74

0.25 -0.748

0.5 -0.752

1 -0.759

2 -0.762

4 -0.77

8 -0.776

15 -0.781

30 -0.787

60 -0.791

120 -0.795

240 -0.807

480 -0.811

1440 -0.815
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP8-C1

Profondità (m): 2.00-2.50

Indice di compressione Cc: 0.088 Rapporto di compressione CR 0.052 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0447 Rapporto di ricompressione RR 0.0266 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.013 Rapporto di rigonfiamento SR 0.008 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 15.55% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 3.65E-03 4.18E-08 #N/D

W finale: 20.32% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.924 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.623 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.683 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.736



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP8-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

V.Acc. N. 291/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 27/12/2015

2.736

Mg/m
3

Certificato Ufficiale n° 61 pag. 1 di 1 Data Certificato 13/01/2016

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP8-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 2.00-2.50 Data apertura Campione: 26/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 291/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 15.00 85.00

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.03 99.97 100 0.15 - -

Sabbia limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 54.32 45.68

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.04 99.96 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 73.94 26.06

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 0.06 99.94 230 0.063 76.52 23.48

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 0.10 99.90

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 27/12/2015 0.05778 93.11 21.86 0.00405 11.17 2.62 - - - - - -

Data fine prova: 28/12/2015 0.04587 77.35 18.16 0.00289 8.02 1.88 - - - - - -

0.03501 64.74 15.20 0.00168 6.45 1.51 - - - - - -

0.02686 48.99 11.50 - - - - - - - - -

0.02011 36.38 8.54 - - - - - - - - -

0.01507 30.08 7.06 - - - - - - - - -

0.01086 25.35 5.95 - - - - - - - - -

0.00782 20.63 4.84 - - - - - - - - -

0.00563 15.90 3.73 - - - - - - - - -
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 26/12/2015 D60/D10= 7

V.Acc. N. 291/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.02319

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.13246

Sigla: VP8-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova 27/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 27/12/2015

Data fine  prova: 29/12/2015

Wn 15.49%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità 19.03%

 Limite di plasticità 16.21%

 Indice di plasticità 2.82%

 Indice di consistenza 1.26

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 291/15

del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.751

(Mg/m
3

)
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Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP8-C1

Prof (m): 2.00-2.50

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 291/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 26/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone Data inizio prova: 04/01/2016

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) Data fine prova: 09/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP8-C1 V.Acc: 291/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 2.00-2.50 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Sabbia limosa marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 26/12/2015 (Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 04/01/2016

Data fine prova: 09/01/2016
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Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP8-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 291/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 26/12/2015 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 2.00-2.50 Data inizio prova: 04/01/2016 Descrizione:

Data fine prova: 09/01/2016 Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 26/12/2015

Sigla: VP8-C1 Profondità (m) 2.00-2.50 V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone Data inizio prova: 04/01/2016 Data fine prova: 09/01/2016

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Certificato Ufficiale n° 65 pag. 4 di 5 Data Certificato: 13/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 291/15

Sigla: VP8-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Sabbia limosa marrone

Prof. (m): 2.00-2.50 (Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 04/01/2016

Data apertura campione 26/12/2015 Data fine prova: 09/01/2016 Caratteristiche Contenuto d'acqua 15.55%

del 

campione Gravità Specifica 2.736

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.801

Fase Altezza (cm) 7.555 7.564 7.517

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.757 1.745 1.746 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 16.70% 16.90% 14.33% Pr.in cella (KN/m
2
) 125 223 326

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.505 1.493 1.527 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 25.50 28.40 30.00

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.876 1.840 1.797 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 99.90 194.60 296.20

prova Contenuto d'acqua (%) 24.65% 23.28% 17.69% V.di deformazione (mm/min) 0.1133 0.1135 0.1128

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.505 1.493 1.527 Deformazione (%) 10.128 8.725 12.554

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 606.774 791.529 1004.968

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 99.90 194.60 296.20

σ'1f (KN/m
2
) 694.49 983.73 1276.55

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 303.39 395.764 502.484
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP8-C1 Prof. (m): 2.00-2.50 Data esecuzione: 26/12/2015
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 26/12/2015

V.Acc. N. 291/15 del 17/12/2015

Sigla: VP8-C1

Profondità (m) 2.00-2.50

Descrizione Sabbia limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown) 15.55%

Data inizio prova 26/12/2015

Data fine prova 28/12/2015
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- e-mail pangeo@cybermarket.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 26/12/2015

Sigla: VP8-C1

Prof. (m): 2.00-2.50

V.Acc. N. 291/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 2,5Y4/4 olive brown)

Data inizio prova: 26/12/2015

Data fine prova: 28/12/2015

Grandezze di Stato:

W (%) 15.55%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

4.18E-06 cm/sec

4.18E-05 mm/sec 4.18E-08

2.51E-03 mm/min

1.51E-01 mm/h

1319.162 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)
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Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 29/12/2015

V.Acc. N. 292/15 del 17/12/2015 A Provino per: taglio diretto

Sigla: VP9-C1 B Provino per: taglio diretto

Prof. (m): 1.30-1.80 C Provino per: taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown)

con livelli più scuri e tracce di ossidazione

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

0

Alto

0 30

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Sigla: VP9-C1

Profondità (m) 1.30-1.80

V.Acc. N. 292/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown)

Data inizio prova: 30/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 31/12/2015

2.621

Mg/m
3
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP9-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.30-1.80 Data apertura Campione: 29/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 292/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 19.09 80.91

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.09 99.91 100 0.15 - -

Sabbia con limo deb. argillosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 34.08 65.92

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.23 99.77 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 46.30 53.70

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 1.90 98.10 230 0.063 50.09 49.91

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 5.23 94.77

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 30/12/2015 0.05878 95.63 47.73 0.00393 24.66 12.31 - - - - - -

Data fine prova: 01/01/2016 0.04569 82.72 41.29 0.00281 21.44 10.70 - - - - - -

0.03498 69.82 34.85 0.00164 18.21 9.09 - - - - - -

0.02649 56.92 28.41 0.00118 14.99 7.48 - - - - - -

0.01976 45.63 22.77 - - - - - - - - -

0.01484 39.18 19.55 - - - - - - - - -

0.01071 34.34 17.14 - - - - - - - - -

0.00777 27.89 13.92 - - - - - - - - -

0.00552 26.28 13.11 - - - - - - - - -

Certificato Ufficiale N° 69  - pag.1 di 2 Data Certificato 18/01/2016

lightly clay  Silt  Sand (clSiSa)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 29/12/2015 D60/D10= 44

V.Acc. N. 292/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.00223

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.06324

Sigla: VP9-C1

Profondità (m) 1.30-1.80

Descrizione AGI 77:

Sabbia con limo deb. argillosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown)

Data inizio prova 30/12/2015

Data fine prova 01/01/2016

Certificato Ufficiale N° 69  - pag.2 di 2 Data Certificato 18/01/2016

lightly clay  Silt  Sand (clSiSa)
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 292/15

del 17/12/2015

Sigla: VP9-C1

Prof. (m): 1.30-1.80

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown)

Data inizio prova: 29/12/2015

Data fine prova: 31/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.949

(Mg/m
3

)
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Verb. Acc. N. 292/15 del 17/12/2015

Sigla: VP9-C1

Prof: (m) 1.30-1.80

Descrizione Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown)

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 14.9%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 18.48% 14.75% 11.11%

Umidità naturale W fin. finale 18.77% 14.97% 10.94%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 2.01 1.99 1.85

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.70 1.73 1.66
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.95

Sigla: VP9-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.70

Umidità media del campione (%) 14.93%

Prof: (m) 1.30-1.80

A B C

98.07 196.14 294.21 39.9°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 93.03 161.39 256.97

Spostamento (mm) 8.900 8.904 4.509 6.519

Abbassamento (mm) 0.072 0.111 -0.029

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 292/15 del 17/12/2015

Sigla: VP9-C1

Profondità (m) 1.30-1.80

Descrizione Sabbia con limo deb. argillosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR 4/6 dark yellowish brown) 14.93%

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/2015
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 11/01/2016

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP10-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 0.70-1.20 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

Alto

0 48
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Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

CD

B

A

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 11/01/2016

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 11/01/2016

Data fine prova: 21/01/2016

W iniziale: 11.91%

Umidità

W finale: 19.16%

M. Volum. apparente: ρ 1.553 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.552 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.721

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 11/01/2016

Data fine prova: 21/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.008 0.400% 0.714 0.00016 6129 0.00028

24.518 49.035 0.0122 0.610% 0.711 0.00009 11675 0.00015

49.035 98.07 0.02 1.000% 0.704 0.00008 12573 0.00014

98.07 196.14 0.0304 1.520% 0.695 0.00005 18860 0.00009

196.14 392.28 0.0551 2.755% 0.674 0.00006 15882 0.00011

392.28 784.56 0.1041 5.205% 0.632 0.00006 16011 0.00011

784.56 1569.1 0.1732 8.660% 0.572 0.00004 22708 0.00008

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.1683 8.415% 0.576 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.1585 7.925% 0.585 0.00001 120086 0.00001

196.14 49.035 0.151 7.550% 0.591 0.00003 39228 0.00004

49.035 24.518 0.144 7.200% 0.597 0.00014 7005 0.00025

24.5175 9.807 0.1305 6.525% 0.609 0.00046 2179 0.00079
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 11/01/2016

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 11/01/2016

Data fine prova: 21/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.249

0.25 -0.255

0.5 -0.261

1 -0.267

2 -0.272

4 -0.277

8 -0.281

15 -0.285

30 -0.288

60 -0.292

120 -0.295

240 -0.297

480 -0.3

1440 -0.304
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP10-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Indice di compressione Cc: 0.169 Rapporto di compressione CR 0.098 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0120 Rapporto di ricompressione RR 0.0070 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.014 Rapporto di rigonfiamento SR 0.008 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 11.91% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 3.85E-03 2.00E-08 #N/D

W finale: 19.16% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.553 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.552 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.721 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 11/01/2016

Sigla: VP10-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

V.Acc. N. 293/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 12/01/2016 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 12/01/2016

2.677

Mg/m
3
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP10-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 0.70-1.20 Data apertura Campione: 11/01/2016

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 293/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.80 99.20 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 - - 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 - - 70 0.212 79.50 20.50

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 - - 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 4.04 95.96 100 0.15 - -

Sabbia deb.  limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 88.62 11.38

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 6.63 93.37 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 91.23 8.77

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 25.01 74.99 230 0.063 91.58 8.42

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 44.90 55.10

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 12/01/2016 0.05688 98.40 8.28 0.00409 11.71 0.99 - - - - - -

Data fine prova: 13/01/2016 0.04443 85.55 7.20 0.00291 10.10 0.85 - - - - - -

0.03541 66.29 5.58 0.00169 8.50 0.72 - - - - - -

0.02757 47.02 3.96 - - - - - - - - -

0.02033 37.39 3.15 - - - - - - - - -

0.01534 29.37 2.47 - - - - - - - - -

0.01105 24.55 2.07 - - - - - - - - -

0.00800 18.13 1.53 - - - - - - - - -

0.00572 14.92 1.26 - - - - - - - - -
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Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 11/01/2016 D60/D10= 5

V.Acc. N. 293/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.09466

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.38359

Sigla: VP10-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

Descrizione AGI 77:

Sabbia deb.  limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova 12/01/2016

Data fine prova 13/01/2016
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Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 11/01/2016

Data fine  prova: 11/01/2016

Wn 11.91%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità non eseguibile

 Limite di plasticità non eseguibile

 Indice di plasticità non determinabile

 Indice di consistenza non determinabile

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2

Certificato Ufficiale N° 104 pag. 1 di 1 Data Certificato 21/01/2016

Carta di Plasticità

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite Liquido (%)

In
d

ic
e 

d
i 

P
la

st
ic

it
à 

(%
)

MLCL

CH

CL

MH OH

ML OL

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 11/01/2016

V.Acc. N. 293/15

del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 12/01/2016

Data fine prova: 14/01/2016

Massa Volumica allo stato naturale 

1.678

(Mg/m
3

)
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Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP10-C1

Prof (m): 0.70-1.20

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 293/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 11/01/2016

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone Data inizio prova: 12/01/2016

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown) Data fine prova: 15/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP10-C1 V.Acc: 293/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 0.70-1.20 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Sabbia deb.  limosa marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 11/01/2016 (Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 12/01/2016

Data fine prova: 15/01/2016
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP10-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 293/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 11/01/2016 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 0.70-1.20 Data inizio prova: 12/01/2016 Descrizione:

Data fine prova: 15/01/2016 Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 11/01/2016

Sigla: VP10-C1 Profondità (m) 0.70-1.20 V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone Data inizio prova: 12/01/2016 Data fine prova: 15/01/2016

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)
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Controllo condizioni di drenaggio
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 293/15

Sigla: VP10-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

Prof. (m): 0.70-1.20 (Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 12/01/2016

Data apertura campione 11/01/2016 Data fine prova: 15/01/2016 Caratteristiche Contenuto d'acqua 11.91%

del 

campione Gravità Specifica 2.677

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.801

Fase Altezza (cm) 7.555 7.564 7.517

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.727 1.746 1.687 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 13.16% 13.34% 11.73% Pr.in cella (KN/m
2
) 143 246 344

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.526 1.541 1.510 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 46.30 50.00 59.30

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.831 1.829 1.784 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 96.97 195.80 284.20

prova Contenuto d'acqua (%) 19.97% 18.71% 18.14% V.di deformazione (mm/min) 0.1133 0.1135 0.1128

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.526 1.541 1.510 Deformazione (%) 13.103 11.584 12.779

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 320.617 618.885 861.691

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 96.97 195.80 284.20

σ'1f (KN/m
2
) 403.91 821.62 1145.59

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 160.31 309.443 430.846
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP10-C1 Prof. (m): 0.70-1.20 Data esecuzione: 11/01/2016
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 11/01/2016

V.Acc. N. 293/15 del 17/12/2015

Sigla: VP10-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

Descrizione Sabbia deb.  limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown) 11.91%

Data inizio prova 11/01/2016

Data fine prova 12/01/2016
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- e-mail pangeo@cybermarket.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 11/01/2016

Sigla: VP10-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

V.Acc. N. 293/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Sabbia deb.  limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/3 brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 15/01/2016

Grandezze di Stato:

W (%) 11.91%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

2.00E-06 cm/sec

2.00E-05 mm/sec 2.00E-08

1.20E-03 mm/min

7.18E-02 mm/h

629.281 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile

Ghiaia Sabbia Argilla
Sabbia e Limo

Argille fessurate

D
re

n
a
g
g
io

C
l.
 P

e
rm

.
T

ip
o
 d

i 
s
u
o
lo

1.00E-121.00E-111.00E-101.00E-091.00E-081.00E-071.00E-061.00E-051.00E-041.00E-031.00E-021.00E-011.00E+00

Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 07/01/2016

V.Acc. N. 294/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP11-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 1.50-2.00 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

sporadiche concrezioni biancastre millimetriche

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

0

Alto

0 32
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A
D

B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 07/01/2016

V.Acc. N. 294/15 del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Profondità (m): 1.50-2.00

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 07/01/2016

Data fine prova: 14/01/2015

W iniziale: 13.42%

Umidità

W finale: 19.58%

M. Volum. apparente: ρ 1.853 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.622 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.647

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 294/15 del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Profondità (m): 1.50-2.00

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 07/01/2016

Data fine prova: 14/01/2015

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.001 0.050% 0.647 0.00002 49035 0.00003

24.518 49.035 0.00278 0.139% 0.645 0.00004 27542 0.00006

49.035 98.07 0.0125 0.625% 0.637 0.00010 10090 0.00016

98.07 196.14 0.0449 2.245% 0.610 0.00017 6054 0.00027

196.14 392.28 0.0923 4.615% 0.571 0.00012 8276 0.00020

392.28 784.56 0.1572 7.860% 0.518 0.00008 12089 0.00014

784.56 1569.1 0.2355 11.775% 0.453 0.00005 20040 0.00008

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.2285 11.425% 0.459 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.2035 10.175% 0.480 0.00002 47074 0.00003

196.14 49.035 0.1744 8.720% 0.504 0.00010 10110 0.00016

49.035 24.518 0.157 7.850% 0.518 0.00035 2818 0.00058

24.5175 9.807 0.1326 6.630% 0.538 0.00083 1206 0.00137
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 07/01/2016

V.Acc. N. 294/15 del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Profondità (m): 1.50-2.00

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 07/01/2016

Data fine prova: 14/01/2015

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.265

0.25 -0.285

0.5 -0.298

1 -0.31

2 -0.322

4 -0.335

8 -0.349

15 -0.36

30 -0.373

60 -0.386

120 -0.401

240 -0.41

480 -0.422

1440 -0.449
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP11-C1

Profondità (m): 1.50-2.00

Indice di compressione Cc: 0.196 Rapporto di compressione CR 0.119 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0049 Rapporto di ricompressione RR 0.0030 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.036 Rapporto di rigonfiamento SR 0.022 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 13.42% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 3.31E-04 5.34E-09 #N/D

W finale: 19.58% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.853 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.622 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.647 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 07/01/2016

Sigla: VP11-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

V.Acc. N. 294/15

del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 10/01/2016 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 10/01/2015

2.677

Mg/m
3
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 PANGEO S.n.c.
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP11-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.50-2.00 Data apertura Campione: 07/01/2016

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 294/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 5.86 94.14

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.30 99.70 100 0.15 - -

Limo con sabbia  argilloso  marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 14.36 85.64

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 - - 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 24.50 75.50

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 1.35 98.65 230 0.063 27.49 72.51

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 2.13 97.87

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 11/01/2016 0.05688 98.40 71.35 0.00386 27.76 20.13 - - - - - -

Data fine prova: 14/01/2016 0.04290 90.37 65.53 0.00276 24.55 17.80 - - - - - -

0.03246 80.74 58.55 0.00161 21.34 15.47 - - - - - -

0.02413 72.71 52.72 0.00115 18.13 13.15 - - - - - -

0.01817 61.47 44.58 0.00095 16.52 11.98 - - - - - -

0.01381 53.45 38.76 - - - - - - - - -

0.01014 45.42 32.93 - - - - - - - - -

0.00737 39.00 28.28 - - - - - - - - -

0.00535 32.58 23.62 - - - - - - - - -
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Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 07/01/2016 D60/D10= non disp.

V.Acc. N. 294/15 Dim. efficace (D10 mm)= non disp.

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.02195

Sigla: VP11-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

Descrizione AGI 77:

Limo con sabbia  argilloso  marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova 11/01/2016

Data fine prova 14/01/2016
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 clay  Sand Silt  (clsaSi)

Curva Granulometrica
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 07/01/2016

V.Acc. N. 294/15

del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Prof. (m): 1.50-2.00

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 07/01/2016

Data fine prova: 10/01/2016

Massa Volumica allo stato naturale 

1.931

(Mg/m
3

)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 07/01/2016

Verb. Acc. N. 294/15 del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Prof: (m) 1.50-2.00

Descrizione Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova 07/01/2016

Data fine prova 09/01/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 13.4%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 12.81% 11.92% 11.75%

Umidità naturale W fin. finale 13.15% 12.32% 11.72%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.83 1.96 2.08

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.62 1.75 1.86
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.96

Sigla: VP11-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.75

Umidità media del campione (%) 13.42%

Prof: (m) 1.50-2.00

A B C

98.07 196.14 294.21 27.8°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 167.19 214.85 270.65

Spostamento (mm) 4.113 3.323 3.427 114.106

Abbassamento (mm) 0.316 0.078 -0.053

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 07/01/2016

V.Acc. N. 294/15 del 17/12/2015

Sigla: VP11-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

Descrizione Limo con sabbia  argilloso  marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown) 13.42%

Data inizio prova 07/01/2016

Data fine prova 08/01/2016
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 07/01/2016

Sigla: VP11-C1

Prof. (m): 1.50-2.00

V.Acc. N. 294/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  argilloso  marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Yellowish Brown)

Data inizio prova: 10/01/2016

Data fine prova: 12/01/2016

Grandezze di Stato:

W (%) 13.42%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

5.34E-07 cm/sec

5.34E-06 mm/sec 5.34E-09

3.21E-04 mm/min

1.92E-02 mm/h

168.507 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile

Ghiaia Sabbia Argilla
Sabbia e Limo

Argille fessurate

D
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l.
 P
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.
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1.00E-121.00E-111.00E-101.00E-091.00E-081.00E-071.00E-061.00E-051.00E-041.00E-031.00E-021.00E-011.00E+00

Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 13/01/2016

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP12-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 0.70-1.20 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

parzialmente cementato

in basso sabbia sciolta con clasto arenaceo

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

Alto

0 51

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

CD

B

A

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 13/01/2016

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

W iniziale: 8.97%

Umidità

W finale: 16.20%

M. Volum. apparente: ρ 1.763 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.651 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.618

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.004 0.200% 0.615 0.00008 12259 0.00013

24.518 49.035 0.0095 0.475% 0.611 0.00011 8915 0.00018

49.035 98.07 0.02 1.000% 0.602 0.00011 9340 0.00017

98.07 196.14 0.0382 1.910% 0.587 0.00009 10777 0.00015

196.14 392.28 0.0713 3.565% 0.561 0.00008 11851 0.00014

392.28 784.56 0.1217 6.085% 0.520 0.00006 15567 0.00010

784.56 1569.1 0.1875 9.375% 0.467 0.00004 23847 0.00007

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.183 9.150% 0.470 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.1738 8.690% 0.478 0.00001 127917 0.00001

196.14 49.035 0.1667 8.335% 0.483 0.00002 41438 0.00004

49.035 24.518 0.1627 8.135% 0.487 0.00008 12259 0.00013

24.5175 9.807 0.1495 7.475% 0.497 0.00045 2229 0.00073
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 13/01/2016

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.31

0.25 -0.318

0.5 -0.323

1 -0.33

2 -0.337

4 -0.343

8 -0.351

15 -0.355

30 -0.359

60 -0.363

120 -0.367

240 -0.371

480 -0.376

1440 -0.382
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP12-C1

Profondità (m): 0.70-1.20

Indice di compressione Cc: 0.156 Rapporto di compressione CR 0.097 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0148 Rapporto di ricompressione RR 0.0091 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.011 Rapporto di rigonfiamento SR 0.007 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 8.97% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 4.43E-03 4.02E-08 #N/D

W finale: 16.20% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.763 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.651 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.618 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.677



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 13/01/2016

Sigla: VP12-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

V.Acc. N. 295/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 15/01/2016 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 15/01/2016

2.677

Mg/m
3
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP12-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 0.70-1.20 Data apertura Campione: 13/01/2016

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 295/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.04 99.96 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 - - 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 - - 70 0.212 30.34 69.66

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 - - 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 1.09 98.91 100 0.15 - -

Sabbia con limo deb. argillosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 44.41 55.59

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 - - 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 53.42 46.58

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 6.63 93.37 230 0.063 56.05 43.95

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 11.20 88.80

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 15/01/2016 0.05801 95.90 42.14 0.00398 20.89 9.18 - - - - - -

Data fine prova: 18/01/2016 0.04419 86.32 37.94 0.00286 16.10 7.08 - - - - - -

0.03367 75.15 33.03 0.00168 11.32 4.97 - - - - - -

0.02563 62.38 27.42 0.00119 10.36 4.55 - - - - - -

0.01918 51.21 22.51 0.00098 9.72 4.27 - - - - - -

0.01464 41.64 18.30 - - - - - - - - -

0.01070 33.66 14.79 - - - - - - - - -

0.00772 28.87 12.69 - - - - - - - - -

0.00556 24.08 10.58 - - - - - - - - -
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 13/01/2016 D60/D10= 31

V.Acc. N. 295/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.00484

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.09029

Sigla: VP12-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

Descrizione AGI 77:

Sabbia con limo deb. argillosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova 15/01/2016

Data fine prova 18/01/2016
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 15/01/2016

Data fine  prova: 16/01/2016

Wn 8.97%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità 22.37%

 Limite di plasticità 18.20%

 Indice di plasticità 4.17%

 Indice di consistenza 3.21

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 13/01/2016

V.Acc. N. 295/15

del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 14/01/2016

Data fine prova: 15/01/2016

Massa Volumica allo stato naturale 

1.751

(Mg/m
3

)
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Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP12-C1

Prof (m): 0.70-1.20

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 295/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 13/01/2016

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone Data inizio prova: 14/01/2016

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown) Data fine prova: 17/01/2015
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP12-C1 V.Acc: 295/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 0.70-1.20 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Sabbia con limo deb. argillosa marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 13/01/2016 (Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 14/01/2016

Data fine prova: 17/01/2015
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP12-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 295/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 13/01/2016 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 0.70-1.20 Data inizio prova: 14/01/2016 Descrizione:

Data fine prova: 17/01/2015 Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 13/01/2016

Sigla: VP12-C1 Profondità (m) 0.70-1.20 V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone Data inizio prova: 14/01/2016 Data fine prova: 17/01/2015

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 295/15

Sigla: VP12-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

Prof. (m): 0.70-1.20 (Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 14/01/2016

Data apertura campione 13/01/2016 Data fine prova: 17/01/2015 Caratteristiche Contenuto d'acqua 8.97%

del 

campione Gravità Specifica 2.677

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.801

Fase Altezza (cm) 7.555 7.564 7.517

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.695 1.725 1.821 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 8.56% 8.92% 9.94% Pr.in cella (KN/m
2
) 139 243 336

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.561 1.584 1.656 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 45.38 41.06 53.62

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.804 1.830 1.912 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 93.42 202.24 282.48

prova Contenuto d'acqua (%) 15.57% 15.51% 15.41% V.di deformazione (mm/min) 0.031 0.032 0.003

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.561 1.584 1.656 Deformazione (%) 18.768 18.330 17.871

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 286.149 509.344 699.764

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 93.42 202.24 282.48

σ'1f (KN/m
2
) 379.04 706.83 960.30

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 143.07 254.672 349.882
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP12-C1 Prof. (m): 0.70-1.20 Data esecuzione: 13/01/2016
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 13/01/2016

V.Acc. N. 295/15 del 17/12/2015

Sigla: VP12-C1

Profondità (m) 0.70-1.20

Descrizione Sabbia con limo deb. argillosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown) 8.97%

Data inizio prova 13/01/2016

Data fine prova 15/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 13/01/2016

Sigla: VP12-C1

Prof. (m): 0.70-1.20

V.Acc. N. 295/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Sabbia con limo deb. argillosa marrone

(Rif. Munsell 10YR6/4 Light Yellowish Brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 16/01/2016

Grandezze di Stato:

W (%) 8.97%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

4.02E-06 cm/sec

4.02E-05 mm/sec 4.02E-08

2.41E-03 mm/min

1.45E-01 mm/h

1266.538 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile
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Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)
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P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 12/01/2016

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015 A Provino per: Triassiale

Sigla: VP13-C1 B Provino per: Triassiale

Prof. (m): 1.20-1.70 C Provino per: Triassiale

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: Edometria e permeabilità

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Prova di Compressione Edometrica

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova triassiale consolidata drenata

Misura del contenuto d'acqua

Prova di permeabilita' 

0

0

Alto

0 35
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P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A

D C
B

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 12/01/2016

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 12/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

W iniziale: 11.08%

Umidità

W finale: 20.18%

M. Volum. apparente: ρ 1.712 Mg/m3

Densità secca: ρd 1.548 Mg/m3

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.740

Gravità Specifica (a 20°C) 2.698

Dimensioni provino: D;h 70*20 mm
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di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 12/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

σ v ∆H ∆H/H0 e mv Med av

(KN/ m
2
) (cm) % (-) (m

2
/KN) (KN/m

2
) (m

2
/KN)

da a

0 24.518 0.008 0.400% 0.733 0.00016 6129 0.00028

24.518 49.035 0.012 0.600% 0.730 0.00008 12259 0.00014

49.035 98.07 0.0231 1.155% 0.720 0.00011 8835 0.00020

98.07 196.14 0.0598 2.990% 0.688 0.00019 5344 0.00033

196.14 392.28 0.143 7.150% 0.616 0.00021 4715 0.00037

392.28 784.56 0.2229 11.145% 0.546 0.00010 9819 0.00018

784.56 1569.1 0.315 15.750% 0.466 0.00006 17037 0.00010

1569.12 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 6276.5 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

6276.48 3138.2 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

3138.24 1569.1 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D

1569.12 784.56 0.3108 15.540% 0.470 #N/D #N/D #N/D

784.56 196.14 0.2963 14.815% 0.482 0.00001 81161 0.00002

196.14 49.035 0.2815 14.075% 0.495 0.00005 19879 0.00009

49.035 24.518 0.2698 13.490% 0.505 0.00024 4191 0.00042

24.5175 9.807 0.2362 11.810% 0.535 0.00114 876 0.00199
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio 



Prova Edometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-5:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 12/01/2016

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 12/01/2016

Data fine prova: 26/01/2016

da 98.07 KN/m
2

a 196.14 KN/m2

∆t (min) ∆h (mm)

0.1 -0.375

0.25 -0.393

0.5 -0.41

1 -0.423

2 -0.441

4 -0.461

8 -0.479

15 -0.494

30 -0.512

60 -0.53

120 -0.543

240 -0.561

480 -0.577

1440 -0.598
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Prova Edometrica: Interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Sigla: VP13-C1

Profondità (m): 1.20-1.70

Indice di compressione Cc: 0.249 Rapporto di compressione CR 0.143 Calcolo di Cv (Metodo di Casagrande)

Indice di ricompressione Cr: 0.0116 Rapporto di ricompressione RR 0.0066 Int carico Cv

(KPa) cm2/sec

Indice di rigonfiamento Cs: 0.022 Rapporto di rigonfiamento SR 0.013 0-25 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

25-50 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

W iniziale: 11.08% 50-100 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Umidità 100-200 4.99E-03 9.14E-08 #N/D

W finale: 20.18% 200-400 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

400-800 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

M. Volum. apparente: ρ 1.712 Mg/m3 800-1600 #DIV/0! #DIV/0! #N/D

Densità secca: ρδ 1.548 Mg/m3 1600-3200 #N/D #N/D #N/D

Indice dei Vuoti iniziale: e0 0.740 3200-6400 #N/D #N/D #N/D

Gravità Specifica (a 20°C) 2.698



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 12/01/2016

Sigla: VP13-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

V.Acc. N. 296/15

del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 12/01/2016 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 12/01/2016

2.698

Mg/m
3
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P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP13-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.20-1.70 Data apertura Campione: 12/01/2016

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 296/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 3.23 96.77

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.07 99.93 100 0.15 - -

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 13.37 86.63

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 - - 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 29.08 70.92

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 0.68 99.32 230 0.063 33.59 66.41

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 0.92 99.08

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 15/01/2016 0.05687 97.03 64.43 0.00391 23.97 15.92 - - - - - -

Data fine prova: 19/01/2016 0.04340 87.50 58.10 0.00279 20.79 13.81 - - - - - -

0.03346 74.79 49.67 0.00162 19.20 12.75 - - - - - -

0.02568 60.50 40.17 0.00115 18.25 12.12 - - - - - -

0.01935 47.79 31.74 0.00094 17.61 11.70 - - - - - -

0.01464 39.85 26.46 0.00082 16.98 11.28 - - - - - -

0.01071 31.91 21.19 - - - - - - - - -

0.00767 28.73 19.08 - - - - - - - - -

0.00549 25.56 16.97 - - - - - - - - -
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lightly clay  Sand Silt  (clsaSi)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 12/01/2016 D60/D10= non disp.

V.Acc. N. 296/15 Dim. efficace (D10 mm)= non disp.

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.0338

Sigla: VP13-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

Descrizione AGI 77:

Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova 15/01/2016

Data fine prova 19/01/2016
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lightly clay  Sand Silt  (clsaSi)
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 15/01/2016

Data fine  prova: 16/01/2016

Wn 11.08%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità 27.44%

 Limite di plasticità 21.87%

 Indice di plasticità 5.58%

 Indice di consistenza 2.93

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2

Certificato Ufficiale N° 130 pag. 1 di 1 Data Certificato 26/01/2016

Carta di Plasticità

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite Liquido (%)

In
d

ic
e 

d
i 

P
la

st
ic

it
à 

(%
)

MLCL

CH

CL

MH OH

ML OL

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 12/01/2016

V.Acc. N. 296/15

del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 13/01/2016

Data fine prova: 16/01/2016

Massa Volumica allo stato naturale 

1.766

(Mg/m
3

)
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Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP13-C1

Prof (m): 1.20-1.70

Committente: PRADA s.p.a. V.Acc. 296/15

del 17/12/2015 Data consegna campione 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 12/01/2016

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Data inizio prova: 16/01/2016

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown) Data fine prova: 20/01/2016
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993) Sigla: VP13-C1 V.Acc: 296/15

del 17/12/2015

Committente: PRADA s.p.a. Prof: 1.20-1.70 Descrizione:

Data consegna campione 17/12/2015 Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data apertura campione 12/01/2016 (Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 16/01/2016

Data fine prova: 20/01/2016
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Sigla: VP13-C1 Data consegna campione 17/12/2015 V.Acc. N. 296/15

Committente: PRADA s.p.a. Data apertura campione 12/01/2016 del 17/12/2015

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Prof. (m): 1.20-1.70 Data inizio prova: 16/01/2016 Descrizione:

Data fine prova: 20/01/2016 Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015 Data apertura campione 12/01/2016

Sigla: VP13-C1 Profondità (m) 1.20-1.70 V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Data inizio prova: 16/01/2016 Data fine prova: 20/01/2016

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella V.Acc. N. 296/15

Sigla: VP13-C1 del 17/12/2015 Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

Prof. (m): 1.20-1.70 (Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data consegna campione 17/12/2015 Data inizio prova: 16/01/2016

Data apertura campione 12/01/2016 Data fine prova: 20/01/2016 Caratteristiche Contenuto d'acqua 11.08%

del 

campione Gravità Specifica 2.698

Provino A B C

Diametro (cm) 3.798 3.798 3.801

Fase Altezza (cm) 7.555 7.564 7.517

Iniziale M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.769 1.752 1.832 Provino A B C

Contenuto d'acqua (%) 9.82% 9.26% 7.97% Pr.in cella (KN/m
2
) 138 237 337

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.611 1.604 1.697 Fase di pwp iniziale (KN/m

2
) 39.70 40.00 42.00

dopo M.Vol. apparente (Mg/m
3
) 1.939 1.921 2.007 compressione σ'3 iniziale (KN/m

2
) 97.80 197.30 295.00

prova Contenuto d'acqua (%) 20.43% 19.77% 18.26% V.di deformazione (mm/min) 0.054 0.069 0.023

M.Vol. appar. secca (Mg/m
3
) 1.611 1.604 1.697 Deformazione (%) 14.719 17.697 14.414

condizioni (σ'1-σ'3)f  (KN/m
2
) 299.629 534.853 733.492

a

rottura σ'3f (KN/m
2
) 97.80 197.30 295.00

σ'1f (KN/m
2
) 385.64 718.32 1017.87

(σ'1-σ'3)/2 f (KN/m
2
) 149.81 267.427 366.746
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Compressione Triassiale (UNI CEN ISO/TS 17892-9:2005)

Committente: PRADA s.p.a. Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Data consegna: 17/12/2015

Sigla: VP13-C1 Prof. (m): 1.20-1.70 Data esecuzione: 12/01/2016
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 12/01/2016

V.Acc. N. 296/15 del 17/12/2015

Sigla: VP13-C1

Profondità (m) 1.20-1.70

Descrizione Limo con sabbia  deb. argilloso marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown) 11.08%

Data inizio prova 12/01/2016

Data fine prova 18/01/2016
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- e-mail pangeo@cybermarket.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione del coefficiente di permeabilità diretta

 (mediante Permeametro a carico variabile in cella edometrica)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 12/01/2016

Sigla: VP13-C1

Prof. (m): 1.20-1.70

V.Acc. N. 296/15

Data: 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  deb. argilloso marrone

(Rif. Munsell 10YR4/6 Dark Yellowish Brown)

Data inizio prova: 16/01/2016

Data fine prova: 16/01/2016

Grandezze di Stato:

W (%) 11.08%

ρ (Mg/m
3
) #DIV/0!

ρd (Mg/m
3
) #DIV/0!

Carico applicato 98.07 kPa

Osservazioni:

Unità di misura alternative: Coefficiente di permeabilità diretta "K" 

(m/s)

9.14E-06 cm/sec

9.14E-05 mm/sec 9.14E-08

5.48E-03 mm/min

3.29E-01 mm/h

2881.737 mm/anno
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Caratteristiche di permeabilità e drenaggio dei principali tipi di suolo (da K. H. Head 1980)

Buono Basso Pessimo

Alta Media Bassa Molto Bassa Impermeabile
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Sabbia e Limo
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1.00E-121.00E-111.00E-101.00E-091.00E-081.00E-071.00E-061.00E-051.00E-041.00E-031.00E-021.00E-011.00E+00

Coefficente di permeabilità  verticale Kv (m/sec)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 29/12/2015

V.Acc. N. 297/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: VP14-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 1.50-2.00 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Limo con sabbia  marrone

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown)

con resti di radici, noduli ossidati e sfumature brune

marcatamente sabbioso in alto (tratto A)

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

0

Alto

0 30

tratto A tratto B

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Sigla: VP14-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

V.Acc. N. 297/15

del 17/12/2015

Descrizione: Limo con sabbia  marrone

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown)

Data inizio prova: 31/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 31/12/2015

2.655

Mg/m
3
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla VP14-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.50-2.00 Data apertura Campione: 29/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 297/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 0.00 100.00 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 0.00 100.00 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 0.00 100.00 70 0.212 10.28 89.72

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 0.00 100.00 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 0.23 99.77 100 0.15 - -

Limo con sabbia  marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 23.24 76.76

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 0.55 99.45 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 40.06 59.94

5/8 16 0.00 100.00 30 0.6 1.36 98.64 230 0.063 44.38 55.62

1/2 12.5 0.00 100.00 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown) 3/8 9.5 0.00 100.00 40 0.425 2.77 97.23

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 30/12/2015 0.05918 93.58 52.05 0.00411 10.10 5.62 - - - - - -

Data fine prova: 31/12/2015 0.04733 75.92 42.23 0.00293 8.50 4.73 - - - - - -

0.03664 59.87 33.30 0.00170 6.89 3.83 - - - - - -

0.02797 43.81 24.37 0.00121 5.29 2.94 - - - - - -

0.02074 32.58 18.12 - - - - - - - - -

0.01553 26.16 14.55 - - - - - - - - -

0.01118 21.34 11.87 - - - - - - - - -

0.00809 14.92 8.30 - - - - - - - - -

0.00580 11.06 6.15 - - - - - - - - -
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 Sand Silt  (SaSi)

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 29/12/2015 D60/D10= 8

V.Acc. N. 297/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.00944

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.05649

Sigla: VP14-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

Descrizione AGI 77:

Limo con sabbia  marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown)

Data inizio prova 30/12/2015

Data fine prova 31/12/2015
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 Sand Silt  (SaSi)
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 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www.pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 297/15

del 17/12/2015

Sigla: VP14-C1

Prof. (m): 1.50-2.00

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Limo con sabbia  marrone

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown)

Data inizio prova: 29/12/2015

Data fine prova: 31/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.867

(Mg/m
3

)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Verb. Acc. N. 297/15 del 17/12/2015

Sigla: VP14-C1

Prof: (m) 1.50-2.00

Descrizione Limo con sabbia  marrone

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown)

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: (tratto B) 17.7%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 15.64% 19.91% 20.60%

Umidità naturale W fin. finale 15.33% 19.68% 20.46%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.75 1.90 1.95

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.51 1.58 1.62
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.87

Sigla: VP14-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.57

Umidità media del campione (%) 17.73%

Prof: (m) 1.50-2.00

A B C

98.07 196.14 294.21 32.8°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 71.02 135.48 197.54

Spostamento (mm) 3.898 6.690 7.713 8.159

Abbassamento (mm) -0.016 -0.224 -0.341

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio
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Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 297/15 del 17/12/2015

Sigla: VP14-C1

Profondità (m) 1.50-2.00

Descrizione Limo con sabbia  marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 2.5Y 5/6 light olive brown) 14.09%

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/2015
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Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)
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Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Apertura e descrizione Campione (Racc. AGI 1977)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015 Data apertura: 29/12/2015

V.Acc. N. 298/15 del 17/12/2015 A Provino per: Taglio diretto

Sigla: CA7-C1 B Provino per: Taglio diretto

Prof. (m): 1.00-1.50 C Provino per: Taglio diretto

Tipo di campione Camp. Shelby D Provino per: xxxxxxx

Qualità campione (se dichiarata): n.d. E Provino per: xxxxxxx

Descrizione visuale:

Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

xxxxxxx

xxxxxxx

xxxxxxx

Prove richieste:

Massa volumica dei granuli

Analisi granulometrica

Limiti di Atterberg

Massa volumica apparente

Prova di taglio diretto Casagrande

Misura del contenuto d'acqua

0

0

0

0

Alto

0 35

 PANGEO S.n.c.

di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

P. I.V.A. 0087076 052 7 Iscr. C.C.I.A.A n° 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti  con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

A B C

Lo Sperimentatore  Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica dei granuli 

(CEN ISO/TS 17892-3)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Sigla: CA7-C1

Profondità (m) 1.00-1.50

V.Acc. N. 298/15

del 17/12/2015

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

Data inizio prova: 30/12/2015 Massa volumica dei granuli
Data fine prova: 31/12/2015

2.698

Mg/m
3
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

.

Committente PRADA s.p.a. Sigla CA7-C1 Data consegna Campione: 17/12/2015

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Profondità (m) 1.00-1.50 Data apertura Campione: 29/12/2015

Setaccio
Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%
Setaccio

Diametro 

Grani mm.

Trattenuto    

%

Passante      

%

V.Acc. N. 298/15 3 75 0.00 100.00 1/4 6.3 - - 50 0.3 - -

del 17/12/2015 2.5 63 0.00 100.00 4 4.75 - - 60 0.25 - -

2 50 0.00 100.00 6 3.35 - - 70 0.212 39.82 60.18

1 1/2 37.5 0.00 100.00 8 2.36 - - 80 0.18 - -

Descrizione AGI 77: 1 1/4 31.5 0.00 100.00 10 2 4.09 95.91 100 0.15 - -

Sabbia limosa marrone 1 25 0.00 100.00 12 1.7 - - 120 0.125 67.03 32.97

7/8 22.4 0.00 100.00 16 1.18 - - 140 0.106 - -

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013: 3/4 19 0.00 100.00 20 0.85 - - 200 0.074 79.77 20.23

5/8 16 1.46 98.55 30 0.6 9.88 90.12 230 0.063 82.14 17.87

1/2 12.5 2.10 97.90 35 0.5 - - 400 0.037 - -

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown) 3/8 9.5 - - 40 0.425 14.98 85.02

N.B. In grassetto i setacci utilizzati

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Diametro 

grani mm.

Passante 

Parziale %

Passante 

Totale %

Data inizio prova: 11/01/2016 0.05676 94.52 16.89 0.00400 10.35 1.85 - - - - - -

Data fine prova: 12/01/2016 0.04552 77.05 13.76 0.00284 8.76 1.57 - - - - - -

0.03500 62.75 11.21 0.00165 7.17 1.28 - - - - - -

0.02678 46.87 8.37 - - - - - - - - -

0.02015 32.58 5.82 - - - - - - - - -

0.01509 26.23 4.69 - - - - - - - - -

0.01086 21.47 3.84 - - - - - - - - -

0.00786 15.11 2.70 - - - - - - - - -

0.00562 11.94 2.13 - - - - - - - - -
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Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Analisi Granulometrica (UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna Campione 17/12/2015

Data apertura Campione 29/12/2015 D60/D10= 7

V.Acc. N. 298/15 Dim. efficace (D10 mm)= 0.03122

del 17/12/2015 Mediana (D50 mm)= 0.17398

Sigla: CA7-C1

Profondità (m) 1.00-1.50

Descrizione AGI 77:

Sabbia limosa marrone

Descrizione ISO 14688-1:2002/Amd 1:2013:

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

Data inizio prova 11/01/2016

Data fine prova 12/01/2016
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Limiti di Atterberg (ASTM D4318-D427)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

V.Acc. N. 298/15 del 17/12/2015

Sigla: CA7-C1

Prof. (m): 1.00-1.50

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

Data inizio prova: 30/12/2015

Data fine  prova: 30/12/2015

Wn 4.56%

ρ (Mg/m
3
) -0.606

ρd (Mg/m
3
) 0.000

 Limite di liquidità non eseguibile

 Limite di plasticità non eseguibile

 Indice di plasticità non determinabile

 Indice di consistenza non determinabile

 Limite di ritiro n.rich.

N.B. Determinazione del limite liquido effettuata mediante cucchiaia rugosa

2
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Determinazione grafica del limite di liquidità
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Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio:



Determinazione della massa volumica allo stato naturale 

mediante fustella tarata (UNI CEN ISO/TS 17892-2:2005)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna: 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 298/15

del 17/12/2015

Sigla: CA7-C1

Prof. (m): 1.00-1.50

γd (g/cmc) 0.000

Descrizione: Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

Data inizio prova: 29/12/2015

Data fine prova: 31/12/2015

Massa Volumica allo stato naturale 

1.632

(Mg/m
3

)
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Lo Sperimentatore   Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio Diretto (UNI CEN ISO/TS 17892-10:2005)
PANGEO s.n.c. di Campatelli Leonardo & C.

Laboratorio e Uffici:Via Sangallo110/A - 53036 Poggibonsi (SI)

Tel 0577983450 - Fax 0577997537- www. pangeo.it

C.F. P. IVA e Reg. Imprese CCIAA SI 0087076 052 7 - REA SI 96924

Concessione Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto N.54065 del 07/11/2005

Settore A: Prove di Laboratorio su terreni (ai sensi dell’art. 8 del D.P.R.  n° 246/1993)

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione: 17/12/2015

Data apertura campione: 29/12/2015

Verb. Acc. N. 298/15 del 17/12/2015

Sigla: CA7-C1

Prof: (m) 1.00-1.50

Descrizione Sabbia limosa marrone

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown)

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 31/12/15

Velocità di deform. media : (mm/min) 0.002

Dimensione dei provini(L,l,h) : (mm) 60*60*20

Umidità media del campione: 4.6%

A B C

Umidità naturale W in. Iniziale 5.14% 4.95% 3.76%

Umidità naturale W fin. finale 5.46% 5.48% 4.31%

Massa volumica apparente ρ (Mg/m3) 1.63 1.63 1.62

Massa volumica apparente secca ρd (Mg/m3) 1.55 1.56 1.56
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PANGEO

Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:



Prova di Taglio diretto: interpretazione risultati

Committente: PRADA s.p.a.

Cantiere: Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella Massa volumica apparente media ρ (Mg/m
3
) 1.63

Sigla: CA7-C1 Massa volumica apparente secca media ρd (Mg/m
3
) 1.56

Umidità media del campione (%) 4.56%

Prof: (m) 1.00-1.50

A B C

98.07 196.14 294.21 40.8°

Sforzo di taglio max.τf (kPa) 85.18 174.27 254.71

Spostamento (mm) 8.278 6.124 8.363 1.866

Abbassamento (mm) 0.068 0.046 0.001

Coesione c' (kPa)

Attrito Interno φ'

Provino

Tensione verticale σv (kPa)

Diagramma Tensione normale-Sforzo di Taglio

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Tensione normale (kPa)

S
fo

rz
o

 d
i 

ta
g

li
o

 (
k
P

a
)

V
al

o
ri

 d
i 

p
ic

co



Determinazione del contenuto di acqua

(UNI CEN ISO/TS 17892-1:2005)

Committente PRADA s.p.a.

Cantiere Montevarchi (AR) P.I.P. Levanella

Data consegna campione 17/12/2015

Data apertura campione 29/12/2015

V.Acc. N. 298/15 del 17/12/2015

Sigla: CA7-C1

Profondità (m) 1.00-1.50

Descrizione Sabbia limosa marrone Contenuto di acqua

(Rif. Munsell 10YR 4/6 Dark yellowish brown) 4.56%

Data inizio prova 29/12/2015

Data fine prova 30/12/2015
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Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

45 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

Area di Trasformazione AT_P7 “Buresta” 

LOCALITA’ 
 

Loc. Levanella Buresta 
Via Isidoro Bazzanti 

PROGETTO 
 

Realizzazione di fabbricato produttivo in 
ampliamento all’attuale denominato 
“Sirio 2” 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 2 Campioni indisturbati 
n. 1 Indagine sismica Down Hole 

 
DATA  
 
 
 
 
NOTE 

 
2012 
 
 
 
 
 
- 

  



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE  

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 45 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 
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DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 45 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N. 45 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

SCHEDA DI INDAGINE 
 

46 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Loc. Levanella, Case Villanuzza 

PROGETTO 
 

Progetto per la realizzazione 
dell’ampliamento del locale mensa a 
servizio del fabbricato denominato 
“Buresta 1” presente all’interno del sito 
produttivo in località “Case Villanuzza” 
Levanella 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 
 
 
 
 
 
 

n. 4 Prove penetrometriche statiche con 
punta elettrica CPTE 
n. 3 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo 
n. 2 Campioni indisturbati 
n. 2 Prove penetrometriche in foro SPT 
n. 1 Indagine sismica Down Hole 
n. 3 Indagini sismiche HVSR 
n. 4 Indagini sismiche MASW 
 

DATA 2013-2016 

 
NOTE 

 
- 



INDAGINE N. 46 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 46 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CON PUNTA ELETTRICA (CPTE)  

E DINAMICHE (DPSH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTE 1

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)

fs 
(kPa)

u
 (kPa)

qt
 (MPa)

Rf 
(%)

SBT
Ic

SBT
γ 

(kN/m³)
σ',v

 (kPa)
u0

 (kPa)
σ',vo 
(kPa)

Qt1
Fr

 (%)
Bq SBTn n Cn Ic Qtn

1,05 1,22 1,24 0,00 1,22E+00 0 5,00 2,40 13,73 14,42 10,30 4,12 292,84 0,10 -0,01 5,00 6,52E-01 2 2,10 24,13
1,06 1,22 1,24 0,00 1,44E+00 0 5,00 2,33 13,73 14,56 10,40 4,16 343,74 0,10 -0,01 6,00 6,24E-01 2 2,03 28,60
1,07 1,89 1,86 0,00 1,98E+00 0 5,00 2,21 14,39 14,70 10,50 4,21 467,98 0,14 -0,01 6,00 5,79E-01 2 1,91 39,36
1,08 2,84 4,95 0,00 2,52E+00 0 5,00 2,11 14,91 14,85 10,59 4,26 588,82 0,16 0,00 6,00 5,45E-01 2 1,82 50,12
1,09 2,84 4,95 0,00 3,23E+00 0 6,00 2,06 15,84 15,01 10,69 4,32 744,74 0,25 0,00 6,00 5,28E-01 2 1,77 64,29
1,10 4,02 14,24 0,00 4,12E+00 0 6,00 1,95 16,08 15,17 10,79 4,38 936,36 0,22 0,00 6,00 4,83E-01 2 1,66 82,01
1,11 5,49 8,26 0,00 5,00E+00 0 6,00 1,85 16,28 15,33 10,89 4,44 1122,06 0,21 0,00 6,00 4,48E-01 2 1,56 99,73
1,12 5,49 8,26 0,00 5,82E+00 0 6,00 1,77 16,34 15,50 10,99 4,51 1286,29 0,18 0,00 6,00 4,17E-01 2 1,48 116,00
1,13 6,46 14,24 0,00 6,14E+00 0 6,00 1,77 16,57 15,66 11,09 4,58 1337,55 0,20 0,00 6,00 4,15E-01 2 1,48 122,43
1,14 6,46 14,24 0,00 6,41E+00 0 6,00 1,81 17,12 15,83 11,18 4,65 1374,43 0,30 0,00 6,00 4,37E-01 2 1,53 127,82
1,15 6,30 29,93 0,00 6,20E+00 0 6,00 1,85 17,23 16,01 11,28 4,72 1308,34 0,35 0,00 6,00 4,53E-01 2 1,58 123,61
1,16 5,83 21,26 0,00 5,99E+00 0 6,00 1,89 17,34 16,18 11,38 4,80 1244,03 0,40 0,00 6,00 4,70E-01 2 1,62 119,41
1,17 5,83 21,26 0,00 5,63E+00 0 6,00 1,89 17,09 16,35 11,48 4,87 1152,62 0,35 0,00 6,00 4,67E-01 2 1,61 112,31
1,18 5,24 16,93 0,00 5,24E+00 0 6,00 1,95 17,20 16,52 11,58 4,95 1057,05 0,43 0,00 6,00 4,93E-01 2 1,68 104,56
1,19 4,67 28,90 0,00 4,86E+00 1 6,00 2,02 17,29 16,69 11,67 5,02 964,12 0,51 0,00 6,00 5,20E-01 2 1,75 96,81
1,20 4,67 28,90 0,00 4,46E+00 1 5,00 2,09 17,40 16,87 11,77 5,10 871,19 0,63 0,00 6,00 5,51E-01 2 1,83 88,80
1,21 4,04 26,42 0,00 4,25E+00 1 5,00 2,11 17,34 17,04 11,87 5,17 817,86 0,64 0,00 6,00 5,59E-01 2 1,85 84,60
1,22 4,04 26,42 0,00 3,89E+00 1 5,00 2,18 17,37 17,22 11,97 5,25 738,52 0,74 0,00 6,00 5,84E-01 2 1,92 77,51
1,23 3,60 33,24 0,00 3,60E+00 1 5,00 2,24 17,42 17,39 12,07 5,32 673,71 0,86 0,00 6,00 6,08E-01 2 1,98 71,73
1,24 3,17 32,41 0,00 3,32E+00 1 5,00 2,30 17,46 17,56 12,16 5,40 610,68 0,99 0,00 6,00 6,34E-01 2 2,05 65,96
1,25 3,17 32,41 0,00 3,04E+00 1 5,00 2,37 17,49 17,74 12,26 5,48 551,75 1,14 0,00 5,00 6,60E-01 2 2,12 60,44
1,26 2,78 38,81 0,00 2,80E+00 1 5,00 2,43 17,55 17,91 12,36 5,55 501,48 1,34 0,00 5,00 6,87E-01 2 2,19 55,71
1,27 2,46 41,08 0,00 2,57E+00 2 5,00 2,50 17,60 18,09 12,46 5,63 452,55 1,58 0,00 5,00 7,15E-01 2 2,26 50,98
1,28 2,46 41,08 0,00 2,38E+00 2 4,00 2,56 17,60 18,27 12,56 5,71 414,12 1,75 -0,01 5,00 7,35E-01 2 2,32 47,29
1,29 2,23 42,11 0,00 2,30E+00 2 4,00 2,58 17,60 18,44 12,65 5,79 394,87 1,83 -0,01 5,00 7,44E-01 2 2,34 45,71
1,30 2,23 42,11 0,00 2,17E+00 2 4,00 2,62 17,62 18,62 12,75 5,87 367,19 2,02 -0,01 5,00 7,62E-01 2 2,39 43,08
1,31 2,07 46,03 0,00 2,07E+00 2 4,00 2,68 17,71 18,80 12,85 5,95 344,62 2,32 -0,01 5,00 7,83E-01 2 2,44 40,98
1,32 1,91 54,50 0,00 1,96E+00 3 4,00 2,73 17,78 18,97 12,95 6,02 322,61 2,66 -0,01 4,00 8,05E-01 2 2,50 38,87
1,33 1,91 54,50 0,00 1,90E+00 3 4,00 2,78 17,88 19,15 13,05 6,11 307,56 3,03 -0,01 4,00 8,23E-01 2 2,55 37,56
1,34 1,87 61,52 0,00 1,88E+00 3 4,00 2,79 17,92 19,33 13,15 6,19 301,39 3,17 -0,01 4,00 8,29E-01 2 2,56 37,29
1,35 1,87 61,52 0,00 1,86E+00 3 4,00 2,82 17,99 19,51 13,24 6,27 293,23 3,43 -0,01 4,00 8,40E-01 2 2,59 36,76
1,36 1,83 66,06 0,00 1,85E+00 4 3,00 2,83 18,03 19,69 13,34 6,35 288,36 3,57 -0,01 4,00 8,45E-01 2 2,60 36,63
1,37 1,85 68,33 0,00 1,84E+00 4 3,00 2,84 18,07 19,87 13,44 6,43 283,59 3,70 -0,01 4,00 8,50E-01 2 2,62 36,49
1,38 1,85 68,33 0,00 1,88E+00 4 3,00 2,84 18,10 20,05 13,54 6,52 285,02 3,72 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,61 37,15
1,39 1,93 70,81 0,00 1,90E+00 4 3,00 2,83 18,12 20,24 13,64 6,60 285,39 3,72 -0,01 4,00 8,46E-01 2 2,61 37,67
1,40 1,93 70,81 0,00 1,94E+00 4 3,00 2,83 18,16 20,42 13,73 6,68 286,74 3,75 -0,01 4,00 8,45E-01 2 2,60 38,32
1,41 1,95 73,90 0,00 1,94E+00 4 3,00 2,83 18,18 20,60 13,83 6,77 283,16 3,83 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,61 38,32
1,42 1,93 75,35 0,00 1,94E+00 4 3,00 2,84 18,21 20,78 13,93 6,85 279,66 3,91 -0,01 4,00 8,50E-01 2 2,62 38,32
1,43 1,93 75,35 0,00 1,93E+00 4 3,00 2,84 18,22 20,96 14,03 6,93 275,29 3,96 -0,01 4,00 8,52E-01 2 2,62 38,18
1,44 1,93 76,17 0,00 1,93E+00 4 3,00 2,84 18,22 21,15 14,13 7,02 271,96 3,98 -0,01 4,00 8,53E-01 2 2,62 38,18
1,45 1,93 76,17 0,00 1,92E+00 4 3,00 2,85 18,22 21,33 14,22 7,10 267,78 4,00 -0,01 4,00 8,54E-01 2 2,63 38,04
1,46 1,91 76,17 0,00 1,92E+00 4 3,00 2,85 18,23 21,51 14,32 7,19 263,69 4,04 -0,01 4,00 8,55E-01 2 2,63 37,90
1,47 1,91 77,41 0,00 1,91E+00 4 3,00 2,85 18,23 21,69 14,42 7,27 259,69 4,08 -0,01 4,00 8,57E-01 2 2,63 37,77
1,48 1,91 77,41 0,00 1,92E+00 4 3,00 2,85 18,25 21,87 14,52 7,36 258,50 4,09 -0,01 4,00 8,56E-01 2 2,63 38,03
1,49 1,95 78,24 0,00 1,95E+00 4 3,00 2,85 18,26 22,06 14,62 7,44 259,08 4,06 -0,01 4,00 8,54E-01 2 2,63 38,55
1,50 1,99 79,27 0,00 1,98E+00 4 3,00 2,84 18,27 22,24 14,72 7,52 259,64 4,04 -0,01 4,00 8,52E-01 2 2,62 39,08
1,51 1,99 79,27 0,00 2,01E+00 4 3,00 2,83 18,29 22,42 14,81 7,61 261,02 4,01 -0,01 4,00 8,49E-01 2 2,61 39,72
1,52 2,05 80,30 0,00 2,03E+00 4 3,00 2,83 18,30 22,61 14,91 7,69 260,67 3,99 -0,01 4,00 8,47E-01 2 2,61 40,11
1,53 2,05 80,30 0,00 2,07E+00 4 3,00 2,82 18,31 22,79 15,01 7,78 262,85 3,94 -0,01 4,00 8,44E-01 2 2,60 40,90
1,54 2,11 80,92 0,00 2,08E+00 4 3,00 2,82 18,33 22,97 15,11 7,86 261,63 3,94 -0,01 4,00 8,43E-01 2 2,60 41,15
1,55 2,09 82,16 0,00 2,09E+00 4 3,00 2,82 18,34 23,16 15,21 7,95 260,44 3,95 -0,01 4,00 8,43E-01 2 2,59 41,41
1,56 2,09 82,16 0,00 2,09E+00 4 3,00 2,82 18,35 23,34 15,30 8,04 256,82 4,02 -0,01 4,00 8,45E-01 2 2,60 41,27
1,57 2,09 84,43 0,00 2,09E+00 4 3,00 2,82 18,36 23,52 15,40 8,12 254,09 4,05 -0,01 4,00 8,46E-01 2 2,60 41,27
1,58 2,09 84,43 0,00 2,09E+00 4 3,00 2,83 18,39 23,71 15,50 8,21 252,23 4,13 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,61 41,40
1,59 2,11 87,32 0,00 2,11E+00 4 3,00 2,83 18,42 23,89 15,60 8,29 252,00 4,18 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,61 41,80
1,60 2,15 90,00 0,00 2,13E+00 4 3,00 2,83 18,44 24,08 15,70 8,38 251,77 4,22 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,61 42,19
1,61 2,15 90,00 0,00 2,15E+00 4 3,00 2,83 18,47 24,26 15,79 8,47 250,75 4,29 -0,01 4,00 8,49E-01 2 2,61 42,45
1,62 2,15 92,89 0,00 2,15E+00 4 3,00 2,83 18,48 24,44 15,89 8,55 248,18 4,33 -0,01 4,00 8,51E-01 2 2,62 42,45
1,63 2,15 92,89 0,00 2,15E+00 4 3,00 2,84 18,50 24,63 15,99 8,64 245,66 4,40 -0,01 4,00 8,53E-01 2 2,62 42,45
1,64 2,15 94,34 0,00 2,12E+00 4 3,00 2,85 18,50 24,81 16,09 8,73 240,18 4,49 -0,01 4,00 8,57E-01 2 2,63 41,92
1,65 2,07 95,16 0,00 2,09E+00 5 3,00 2,86 18,51 25,00 16,19 8,81 234,80 4,59 -0,01 4,00 8,61E-01 2 2,64 41,39
1,66 2,07 95,16 0,00 2,04E+00 5 3,00 2,87 18,50 25,18 16,28 8,90 225,82 4,72 -0,01 4,00 8,67E-01 2 2,66 40,20
1,67 1,97 94,13 0,00 1,97E+00 5 3,00 2,89 18,48 25,37 16,38 8,99 216,31 4,84 -0,01 4,00 8,74E-01 2 2,68 38,88
1,68 1,87 93,10 0,00 1,90E+00 5 3,00 2,91 18,45 25,55 16,48 9,07 207,00 4,98 -0,01 4,00 8,82E-01 2 2,70 37,56
1,69 1,87 93,10 0,00 1,86E+00 5 3,00 2,92 18,44 25,74 16,58 9,16 200,00 5,06 -0,01 3,00 8,87E-01 2 2,71 36,64
1,70 1,83 92,07 0,00 1,84E+00 5 3,00 2,93 18,43 25,92 16,68 9,25 196,68 5,08 -0,01 3,00 8,88E-01 2 2,71 36,37
1,71 1,83 92,07 0,00 1,81E+00 5 3,00 2,94 18,42 26,11 16,78 9,33 191,31 5,15 -0,01 3,00 8,92E-01 2 2,72 35,70
1,72 1,77 91,45 0,00 1,78E+00 5 3,00 2,95 18,40 26,29 16,87 9,42 186,07 5,21 -0,01 3,00 8,95E-01 2 2,73 35,05
1,73 1,73 90,42 0,00 1,75E+00 5 3,00 2,96 18,39 26,47 16,97 9,50 180,94 5,28 -0,01 3,00 8,99E-01 2 2,74 34,39
1,74 1,73 90,42 0,00 1,72E+00 5 3,00 2,96 18,36 26,66 17,07 9,59 176,59 5,28 -0,01 3,00 9,01E-01 2 2,75 33,87
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1,75 1,69 87,32 0,00 1,71E+00 5 3,00 2,96 18,33 26,84 17,17 9,67 173,68 5,16 -0,01 3,00 8,99E-01 2 2,74 33,60
1,76 1,69 82,57 0,00 1,69E+00 5 3,00 2,95 18,29 27,02 17,27 9,76 170,82 5,05 -0,01 3,00 8,98E-01 2 2,74 33,34
1,77 1,69 82,57 0,00 1,69E+00 5 3,00 2,94 18,24 27,21 17,36 9,84 169,33 4,84 -0,01 3,00 8,93E-01 2 2,72 33,34
1,78 1,69 77,00 0,00 1,69E+00 5 3,00 2,93 18,21 27,39 17,46 9,93 167,88 4,73 -0,01 4,00 8,90E-01 2 2,72 33,33
1,79 1,69 77,00 0,00 1,71E+00 4 3,00 2,92 18,18 27,57 17,56 10,01 167,76 4,53 -0,01 4,00 8,84E-01 2 2,70 33,59
1,80 1,73 74,32 0,00 1,73E+00 4 3,00 2,91 18,16 27,75 17,66 10,09 168,30 4,41 -0,01 4,00 8,80E-01 2 2,69 33,98
1,81 1,75 73,49 0,00 1,75E+00 4 3,00 2,90 18,15 27,93 17,76 10,18 168,84 4,29 -0,01 4,00 8,75E-01 2 2,68 34,37
1,82 1,75 73,49 0,00 1,77E+00 4 3,00 2,89 18,15 28,12 17,85 10,26 169,36 4,22 -0,01 4,00 8,72E-01 2 2,67 34,76
1,83 1,79 73,08 0,00 1,78E+00 4 3,00 2,88 18,15 28,30 17,95 10,34 169,24 4,18 -0,01 4,00 8,70E-01 2 2,66 35,01
1,84 1,79 73,08 0,00 1,80E+00 4 3,00 2,87 18,14 28,48 18,05 10,43 169,76 4,09 -0,01 4,00 8,66E-01 2 2,65 35,40
1,85 1,81 70,81 0,00 1,79E+00 4 3,00 2,87 18,12 28,66 18,15 10,51 167,76 4,03 -0,01 4,00 8,65E-01 2 2,65 35,27
1,86 1,77 69,57 0,00 1,79E+00 4 3,00 2,87 18,10 28,84 18,25 10,59 165,80 3,98 -0,01 4,00 8,65E-01 2 2,65 35,13
1,87 1,77 69,57 0,00 1,75E+00 4 3,00 2,88 18,07 29,02 18,34 10,68 160,82 4,02 -0,01 4,00 8,68E-01 2 2,66 34,34
1,88 1,69 67,71 0,00 1,69E+00 4 3,00 2,89 18,05 29,20 18,44 10,76 154,71 4,10 -0,01 4,00 8,74E-01 2 2,67 33,29
1,89 1,62 67,50 0,00 1,64E+00 4 3,00 2,91 18,02 29,38 18,54 10,84 148,69 4,19 -0,01 4,00 8,81E-01 2 2,69 32,24
1,90 1,62 67,50 0,00 1,58E+00 4 3,00 2,93 18,01 29,56 18,64 10,92 142,13 4,35 -0,01 4,00 8,89E-01 2 2,71 31,05
1,91 1,52 67,50 0,00 1,55E+00 4 3,00 2,95 18,00 29,74 18,74 11,00 138,05 4,44 -0,01 4,00 8,95E-01 2 2,73 30,39
1,92 1,52 67,50 0,00 1,49E+00 5 3,00 2,97 17,99 29,92 18,84 11,09 131,70 4,64 -0,01 3,00 9,04E-01 2 2,75 29,20
1,93 1,44 68,33 0,00 1,19E+00 5 3,00 3,04 17,64 30,10 18,93 11,16 104,31 4,63 -0,02 3,00 9,32E-01 2 2,82 23,29
1,96 0,63 26,01 0,00 8,99E-01 4 3,00 3,14 17,19 30,61 19,23 11,39 76,29 4,62 -0,02 3,00 9,68E-01 2 2,92 17,37
1,97 0,63 26,01 0,00 9,25E-01 4 3,00 3,10 17,09 30,79 19,33 11,46 78,06 4,06 -0,02 3,00 9,51E-01 2 2,87 17,89
1,98 1,52 56,98 0,00 1,19E+00 4 3,00 3,02 17,50 30,96 19,42 11,54 100,30 4,14 -0,02 3,00 9,20E-01 2 2,79 23,14
1,99 1,42 60,69 0,00 1,45E+00 4 3,00 2,95 17,83 31,14 19,52 11,62 122,20 4,19 -0,01 4,00 8,96E-01 2 2,73 28,39
2,00 1,42 60,69 0,00 1,39E+00 4 3,00 2,99 17,85 31,32 19,62 11,70 116,30 4,52 -0,01 3,00 9,10E-01 2 2,77 27,21
2,01 1,34 63,17 0,00 1,37E+00 5 3,00 3,00 17,86 31,50 19,72 11,78 113,25 4,67 -0,01 3,00 9,16E-01 2 2,78 26,68
2,02 1,34 63,17 0,00 1,33E+00 5 3,00 3,02 17,87 31,67 19,82 11,86 109,69 4,87 -0,02 3,00 9,24E-01 2 2,80 26,01
2,03 1,32 63,79 0,00 1,32E+00 5 3,00 3,03 17,88 31,85 19,91 11,94 107,84 4,96 -0,02 3,00 9,27E-01 2 2,81 25,75
2,04 1,30 64,61 0,00 1,31E+00 5 3,00 3,04 17,88 32,03 20,01 12,02 106,02 5,05 -0,02 3,00 9,31E-01 2 2,82 25,49
2,05 1,30 64,61 0,00 1,31E+00 5 3,00 3,04 17,89 32,21 20,11 12,10 105,30 5,08 -0,02 3,00 9,32E-01 2 2,82 25,48
2,06 1,32 65,03 0,00 1,33E+00 5 3,00 3,03 17,90 32,39 20,21 12,18 106,75 4,99 -0,02 3,00 9,27E-01 2 2,81 26,01
2,07 1,38 64,82 0,00 1,36E+00 5 3,00 3,02 17,91 32,57 20,31 12,26 108,17 4,89 -0,02 3,00 9,22E-01 2 2,80 26,53
2,08 1,38 64,82 0,00 1,41E+00 5 3,00 3,00 17,93 32,75 20,40 12,34 111,18 4,78 -0,01 3,00 9,16E-01 2 2,78 27,45
2,09 1,46 67,09 0,00 1,45E+00 5 3,00 2,98 17,96 32,93 20,50 12,42 114,11 4,68 -0,01 3,00 9,09E-01 2 2,76 28,35
2,10 1,52 67,09 0,00 1,50E+00 4 3,00 2,97 17,98 33,11 20,60 12,51 117,00 4,59 -0,01 3,00 9,03E-01 2 2,75 29,26
2,11 1,52 67,09 0,00 1,54E+00 4 3,00 2,95 17,99 33,29 20,70 12,59 119,35 4,46 -0,01 4,00 8,97E-01 2 2,73 30,05
2,12 1,58 66,68 0,00 1,56E+00 4 3,00 2,94 17,99 33,47 20,80 12,67 120,12 4,39 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,72 30,44
2,13 1,58 66,68 0,00 1,58E+00 4 3,00 2,93 17,99 33,65 20,90 12,75 120,87 4,30 -0,01 4,00 8,90E-01 2 2,71 30,83
2,14 1,58 65,65 0,00 1,56E+00 4 3,00 2,94 17,98 33,83 20,99 12,83 119,08 4,33 -0,01 4,00 8,92E-01 2 2,72 30,56
2,15 1,54 66,06 0,00 1,55E+00 4 3,00 2,94 17,97 34,01 21,09 12,92 117,30 4,35 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,72 30,30
2,16 1,54 66,06 0,00 1,52E+00 4 3,00 2,95 17,98 34,19 21,19 13,00 114,55 4,48 -0,01 4,00 8,99E-01 2 2,74 29,78
2,17 1,50 67,92 0,00 1,51E+00 4 3,00 2,96 17,99 34,37 21,29 13,08 112,83 4,57 -0,01 3,00 9,02E-01 2 2,74 29,51
2,18 1,50 68,12 0,00 1,50E+00 5 3,00 2,97 18,00 34,55 21,39 13,16 111,13 4,65 -0,01 3,00 9,05E-01 2 2,75 29,25
2,19 1,50 68,12 0,00 1,50E+00 5 3,00 2,97 18,01 34,73 21,48 13,24 110,42 4,69 -0,01 3,00 9,06E-01 2 2,76 29,25
2,20 1,50 69,57 0,00 1,50E+00 5 3,00 2,97 18,01 34,91 21,58 13,32 109,73 4,73 -0,01 3,00 9,07E-01 2 2,76 29,24
2,21 1,50 69,57 0,00 1,50E+00 5 3,00 2,97 18,03 35,09 21,68 13,41 109,52 4,75 -0,01 3,00 9,08E-01 2 2,76 29,36
2,22 1,52 70,19 0,00 1,53E+00 5 3,00 2,96 18,04 35,27 21,78 13,49 110,76 4,68 -0,01 3,00 9,04E-01 2 2,75 29,88
2,23 1,58 70,19 0,00 1,56E+00 5 3,00 2,95 18,05 35,45 21,88 13,57 111,99 4,62 -0,01 3,00 9,00E-01 2 2,74 30,40
2,24 1,58 70,19 0,00 1,60E+00 4 3,00 2,94 18,06 35,63 21,97 13,65 114,21 4,51 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,72 31,19
2,25 1,64 70,60 0,00 1,62E+00 4 3,00 2,93 18,07 35,81 22,07 13,74 114,96 4,47 -0,01 4,00 8,92E-01 2 2,72 31,58
2,26 1,64 70,81 0,00 1,64E+00 4 3,00 2,93 18,08 35,99 22,17 13,82 115,71 4,42 -0,01 4,00 8,89E-01 2 2,71 31,98
2,27 1,64 70,81 0,00 1,62E+00 4 3,00 2,93 18,07 36,17 22,27 13,90 114,05 4,46 -0,01 4,00 8,91E-01 2 2,71 31,71
2,28 1,60 70,60 0,00 1,61E+00 4 3,00 2,94 18,07 36,35 22,37 13,98 112,41 4,50 -0,01 4,00 8,93E-01 2 2,72 31,44
2,29 1,60 70,60 0,00 1,58E+00 4 3,00 2,94 18,05 36,53 22,46 14,07 109,87 4,53 -0,01 4,00 8,96E-01 2 2,73 30,91
2,30 1,56 68,95 0,00 1,56E+00 4 3,00 2,95 18,03 36,71 22,56 14,15 107,83 4,51 -0,01 4,00 8,97E-01 2 2,73 30,51
2,31 1,54 66,88 0,00 1,54E+00 4 3,00 2,95 18,00 36,89 22,66 14,23 105,81 4,49 -0,02 4,00 8,98E-01 2 2,73 30,12
2,32 1,54 66,88 0,00 1,52E+00 4 3,00 2,95 17,98 37,07 22,76 14,31 103,82 4,49 -0,02 4,00 9,00E-01 2 2,74 29,72
2,33 1,50 66,26 0,00 1,51E+00 4 3,00 2,96 17,97 37,25 22,86 14,39 102,32 4,51 -0,02 4,00 9,02E-01 2 2,74 29,45
2,34 1,50 66,26 0,00 1,49E+00 4 3,00 2,96 17,96 37,43 22,96 14,48 100,37 4,53 -0,02 3,00 9,04E-01 2 2,75 29,06
2,35 1,48 64,82 0,00 1,47E+00 4 3,00 2,97 17,94 37,61 23,05 14,56 98,45 4,55 -0,02 3,00 9,06E-01 2 2,75 28,66
2,36 1,44 64,61 0,00 1,45E+00 4 3,00 2,97 17,93 37,79 23,15 14,64 96,54 4,58 -0,02 3,00 9,08E-01 2 2,76 28,26
2,37 1,44 64,61 0,00 1,42E+00 5 3,00 2,98 17,91 37,97 23,25 14,72 94,21 4,64 -0,02 3,00 9,12E-01 2 2,77 27,73
2,38 1,40 63,99 0,00 1,41E+00 5 3,00 2,99 17,91 38,15 23,35 14,80 92,78 4,68 -0,02 3,00 9,14E-01 2 2,77 27,46
2,39 1,40 63,99 0,00 1,39E+00 5 3,00 3,00 17,89 38,33 23,45 14,88 90,50 4,71 -0,02 3,00 9,18E-01 2 2,78 26,93
2,40 1,36 62,34 0,00 1,37E+00 5 3,00 3,00 17,86 38,51 23,54 14,96 88,68 4,69 -0,02 3,00 9,19E-01 2 2,79 26,54
2,41 1,34 60,28 0,00 1,35E+00 5 3,00 3,00 17,83 38,68 23,64 15,04 86,89 4,66 -0,02 3,00 9,20E-01 2 2,79 26,14
2,42 1,34 60,28 0,00 1,35E+00 4 3,00 2,99 17,80 38,86 23,74 15,12 86,86 4,51 -0,02 3,00 9,16E-01 2 2,78 26,27
2,43 1,38 57,18 0,00 1,37E+00 4 3,00 2,98 17,78 39,04 23,84 15,20 87,27 4,39 -0,02 3,00 9,12E-01 2 2,77 26,53
2,44 1,38 57,18 0,00 1,40E+00 4 3,00 2,96 17,75 39,22 23,94 15,28 88,97 4,15 -0,02 4,00 9,02E-01 2 2,74 27,19
2,45 1,44 54,70 0,00 1,42E+00 4 3,00 2,94 17,72 39,39 24,03 15,36 89,78 3,94 -0,02 4,00 8,95E-01 2 2,72 27,58
2,46 1,44 51,20 0,00 1,44E+00 4 3,00 2,92 17,68 39,57 24,13 15,44 90,58 3,74 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,70 27,97
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2,47 1,44 51,20 0,00 1,43E+00 4 3,00 2,92 17,64 39,75 24,23 15,52 89,68 3,63 -0,02 4,00 8,85E-01 2 2,70 27,83
2,48 1,42 49,34 0,00 1,42E+00 4 3,00 2,92 17,62 39,92 24,33 15,59 88,80 3,61 -0,02 4,00 8,85E-01 2 2,70 27,69
2,49 1,42 49,34 0,00 1,41E+00 3 3,00 2,92 17,60 40,10 24,43 15,67 87,49 3,57 -0,02 4,00 8,85E-01 2 2,70 27,42
2,50 1,40 48,31 0,00 1,40E+00 3 3,00 2,92 17,58 40,28 24,53 15,75 86,22 3,57 -0,02 4,00 8,86E-01 2 2,70 27,16
2,51 1,38 47,89 0,00 1,39E+00 3 3,00 2,92 17,57 40,45 24,62 15,83 84,97 3,57 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,70 26,90
2,52 1,38 47,89 0,00 1,37E+00 3 3,00 2,93 17,55 40,63 24,72 15,91 83,73 3,57 -0,02 4,00 8,89E-01 2 2,71 26,63
2,53 1,36 46,86 0,00 1,37E+00 3 3,00 2,93 17,54 40,80 24,82 15,98 82,89 3,56 -0,02 4,00 8,89E-01 2 2,71 26,50
2,54 1,36 46,86 0,00 1,37E+00 3 3,00 2,92 17,53 40,98 24,92 16,06 82,88 3,52 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,70 26,62
2,55 1,40 46,86 0,00 1,43E+00 3 3,00 2,90 17,55 41,15 25,02 16,14 86,13 3,37 -0,02 4,00 8,78E-01 2 2,68 27,80
2,56 1,54 46,86 0,00 1,49E+00 3 3,00 2,87 17,57 41,33 25,11 16,21 89,34 3,23 -0,02 4,00 8,68E-01 2 2,65 28,97
2,57 1,54 46,86 0,00 1,62E+00 3 4,00 2,82 17,59 41,50 25,21 16,29 96,97 2,94 -0,02 4,00 8,47E-01 2 2,59 31,60
2,58 1,79 45,62 0,00 1,71E+00 3 4,00 2,79 17,60 41,68 25,31 16,37 101,71 2,76 -0,02 4,00 8,34E-01 2 2,56 33,30
2,59 1,79 45,62 0,00 1,87E+00 2 4,00 2,72 17,61 41,86 25,41 16,45 111,18 2,46 -0,01 4,00 8,09E-01 2 2,50 36,58
2,60 2,03 43,76 0,00 1,98E+00 2 4,00 2,68 17,59 42,03 25,51 16,53 117,00 2,26 -0,01 5,00 7,93E-01 2 2,45 38,67
2,61 2,11 41,49 0,00 2,08E+00 2 4,00 2,64 17,58 42,21 25,60 16,60 122,77 2,07 -0,01 5,00 7,77E-01 2 2,41 40,77
2,62 2,11 41,49 0,00 2,05E+00 2 4,00 2,64 17,53 42,38 25,70 16,68 120,63 2,03 -0,01 5,00 7,77E-01 2 2,41 40,25
2,63 1,95 39,64 0,00 2,00E+00 2 4,00 2,65 17,50 42,56 25,80 16,76 116,95 2,05 -0,01 5,00 7,82E-01 2 2,42 39,20
2,64 1,95 39,64 0,00 1,88E+00 2 4,00 2,70 17,50 42,73 25,90 16,83 109,00 2,22 -0,01 5,00 7,98E-01 2 2,47 36,70
2,65 1,73 43,14 0,00 1,75E+00 2 4,00 2,76 17,54 42,91 26,00 16,91 100,72 2,54 -0,02 4,00 8,22E-01 2 2,53 34,07
2,66 1,56 47,07 0,00 1,62E+00 3 4,00 2,82 17,57 43,08 26,09 16,99 92,52 2,91 -0,02 4,00 8,47E-01 2 2,59 31,44
2,67 1,56 47,07 0,00 1,52E+00 3 3,00 2,87 17,60 43,26 26,19 17,07 86,33 3,25 -0,02 4,00 8,67E-01 2 2,65 29,47
2,68 1,44 49,54 0,00 1,48E+00 3 3,00 2,89 17,61 43,44 26,29 17,15 83,63 3,40 -0,02 4,00 8,75E-01 2 2,67 28,68
2,69 1,44 49,54 0,00 1,38E+00 4 3,00 2,94 17,62 43,61 26,39 17,22 77,51 3,78 -0,02 4,00 8,96E-01 2 2,72 26,70
2,70 1,26 52,43 0,00 1,32E+00 4 3,00 2,97 17,63 43,79 26,49 17,30 73,72 4,04 -0,02 4,00 9,08E-01 2 2,76 25,51
2,71 1,26 52,43 0,00 1,21E+00 4 3,00 3,03 17,64 43,97 26,59 17,38 66,96 4,59 -0,02 3,00 9,34E-01 2 2,82 23,27
2,72 1,10 55,32 0,00 1,11E+00 5 3,00 3,10 17,64 44,14 26,68 17,46 61,01 5,18 -0,03 3,00 9,58E-01 2 2,89 21,30
2,73 0,97 57,80 0,00 1,01E+00 6 3,00 3,16 17,64 44,32 26,78 17,54 55,12 5,89 -0,03 3,00 9,85E-01 2 2,95 19,33
2,74 0,97 57,80 0,00 9,52E-01 6 3,00 3,20 17,63 44,49 26,88 17,61 51,52 6,33 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,00 18,15
2,75 0,93 56,77 0,00 9,39E-01 6 3,00 3,21 17,62 44,67 26,98 17,69 50,55 6,39 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,00 17,89
2,76 0,93 56,77 0,00 9,13E-01 6 3,00 3,22 17,59 44,85 27,08 17,77 48,83 6,50 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,02 17,36
2,77 0,89 55,74 0,00 8,86E-01 6 3,00 3,23 17,56 45,02 27,17 17,85 47,14 6,58 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,03 16,83
2,78 0,85 53,47 0,00 8,60E-01 6 3,00 3,25 17,52 45,20 27,27 17,93 45,46 6,65 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,05 16,30
2,79 0,85 53,47 0,00 8,40E-01 6 3,00 3,25 17,47 45,37 27,37 18,00 44,16 6,54 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,05 15,90
2,80 0,83 48,92 0,00 8,34E-01 6 3,00 3,25 17,43 45,55 27,47 18,08 43,60 6,40 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,04 15,76
2,81 0,83 48,92 0,00 8,20E-01 6 3,00 3,24 17,35 45,72 27,57 18,15 42,67 6,14 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,04 15,49
2,82 0,81 44,80 0,00 8,07E-01 6 3,00 3,23 17,27 45,89 27,66 18,23 41,77 5,86 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,03 15,23
2,83 0,79 40,05 0,00 7,94E-01 5 3,00 3,22 17,19 46,06 27,76 18,30 40,88 5,56 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,02 14,97
2,84 0,79 40,05 0,00 8,08E-01 5 3,00 3,20 17,12 46,24 27,86 18,38 41,44 5,13 -0,04 3,00 1,00E+00 2 2,99 15,23
2,85 0,85 37,16 0,00 8,27E-01 5 3,00 3,18 17,10 46,41 27,96 18,45 42,33 4,88 -0,04 3,00 9,91E-01 2 2,97 15,62
2,86 0,85 37,16 0,00 8,86E-01 4 3,00 3,13 17,09 46,58 28,06 18,52 45,34 4,38 -0,03 3,00 9,70E-01 2 2,92 16,80
2,87 0,97 36,13 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,09 17,08 46,75 28,15 18,59 47,27 4,09 -0,03 3,00 9,57E-01 2 2,88 17,58
2,88 0,97 34,47 0,00 9,65E-01 4 3,00 3,06 17,06 46,92 28,25 18,67 49,18 3,81 -0,03 3,00 9,44E-01 2 2,85 18,36
2,89 0,97 34,47 0,00 9,45E-01 4 3,00 3,07 17,03 47,09 28,35 18,74 47,94 3,81 -0,03 3,00 9,47E-01 2 2,86 17,96
2,90 0,91 33,85 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,08 17,02 47,26 28,45 18,81 46,70 3,88 -0,03 3,00 9,52E-01 2 2,87 17,57
2,91 0,91 33,85 0,00 9,52E-01 4 3,00 3,06 17,03 47,43 28,55 18,88 47,90 3,79 -0,03 3,00 9,46E-01 2 2,85 18,09
2,96 1,04 35,09 0,00 9,98E-01 3 3,00 3,04 17,07 48,28 29,04 19,25 49,35 3,65 -0,03 3,00 9,36E-01 2 2,82 18,99
2,97 1,04 35,09 0,00 1,02E+00 3 3,00 3,03 17,10 48,45 29,14 19,32 50,17 3,65 -0,03 3,00 9,33E-01 2 2,82 19,38
2,98 0,97 35,92 0,00 9,65E-01 4 3,00 3,07 17,11 48,63 29,23 19,39 47,26 3,98 -0,03 3,00 9,50E-01 2 2,86 18,33
2,99 0,89 38,40 0,00 9,12E-01 4 3,00 3,11 17,12 48,80 29,33 19,46 44,36 4,35 -0,03 3,00 9,67E-01 2 2,91 17,27
3,00 0,89 38,40 0,00 8,53E-01 5 3,00 3,16 17,14 48,97 29,43 19,54 41,17 4,86 -0,04 3,00 9,87E-01 2 2,96 16,09
3,01 0,79 40,46 0,00 8,07E-01 5 3,00 3,20 17,15 49,14 29,53 19,61 38,66 5,26 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,00 15,16
3,02 0,75 40,87 0,00 7,48E-01 5 3,00 3,25 17,14 49,31 29,63 19,68 35,51 5,83 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,06 13,98
3,03 0,71 40,87 0,00 7,22E-01 6 3,00 3,28 17,13 49,48 29,72 19,76 34,04 6,08 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,08 13,45
3,04 0,71 40,87 0,00 6,96E-01 6 3,00 3,30 17,13 49,65 29,82 19,83 32,59 6,38 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,11 12,93
3,05 0,67 41,91 0,00 6,83E-01 6 3,00 3,32 17,13 49,82 29,92 19,90 31,81 6,56 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,12 12,66
3,06 0,67 41,91 0,00 6,70E-01 6 3,00 3,32 17,11 50,00 30,02 19,98 31,04 6,61 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,13 12,40
3,07 0,67 39,22 0,00 6,96E-01 6 3,00 3,29 17,07 50,17 30,12 20,05 32,21 6,09 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,10 12,92
3,08 0,75 36,95 0,00 7,22E-01 5 3,00 3,26 17,04 50,34 30,21 20,12 33,38 5,61 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,06 13,43
3,09 0,75 36,95 0,00 7,88E-01 5 3,00 3,20 17,04 50,51 30,31 20,19 36,50 4,98 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,00 14,74
3,10 0,87 36,13 0,00 8,60E-01 4 3,00 3,14 17,04 50,68 30,41 20,27 39,93 4,40 -0,04 3,00 9,77E-01 2 2,93 16,19
3,11 0,97 33,85 0,00 9,32E-01 4 3,00 3,08 17,04 50,85 30,51 20,34 43,34 3,93 -0,03 3,00 9,54E-01 2 2,87 17,63
3,12 0,97 33,85 0,00 9,65E-01 3 3,00 3,05 17,00 51,02 30,61 20,41 44,78 3,64 -0,03 3,00 9,41E-01 2 2,84 18,28
3,13 0,97 32,00 0,00 9,39E-01 3 3,00 3,06 16,95 51,19 30,71 20,48 43,33 3,61 -0,03 3,00 9,44E-01 2 2,84 17,75
3,14 0,89 30,35 0,00 9,12E-01 3 3,00 3,06 16,90 51,36 30,80 20,55 41,89 3,59 -0,04 3,00 9,47E-01 2 2,85 17,22
3,15 0,89 30,35 0,00 8,66E-01 3 3,00 3,09 16,83 51,52 30,90 20,62 39,51 3,64 -0,04 3,00 9,56E-01 2 2,88 16,30
3,16 0,83 28,28 0,00 8,20E-01 3 3,00 3,11 16,77 51,69 31,00 20,69 37,15 3,72 -0,04 3,00 9,66E-01 2 2,90 15,37
3,17 0,75 27,04 0,00 7,74E-01 4 3,00 3,13 16,70 51,86 31,10 20,76 34,80 3,80 -0,04 3,00 9,76E-01 2 2,93 14,45
3,18 0,75 27,04 0,00 7,22E-01 4 3,00 3,17 16,66 52,03 31,20 20,83 32,16 4,04 -0,05 3,00 9,92E-01 2 2,97 13,40
3,19 0,67 27,04 0,00 6,96E-01 4 3,00 3,19 16,64 52,19 31,29 20,90 30,81 4,20 -0,05 3,00 1,00E+00 2 2,99 12,88
3,20 0,67 27,04 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,22 16,62 52,36 31,39 20,97 29,14 4,41 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,22
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Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

3,21 0,65 26,84 0,00 6,57E-01 4 3,00 3,23 16,60 52,52 31,49 21,03 28,72 4,42 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,08
3,22 0,65 26,22 0,00 6,50E-01 4 3,00 3,23 16,59 52,69 31,59 21,10 28,31 4,42 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,95
3,23 0,65 26,22 0,00 6,43E-01 4 3,00 3,23 16,55 52,86 31,69 21,17 27,89 4,36 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,81
3,24 0,63 24,77 0,00 6,43E-01 4 3,00 3,23 16,55 53,02 31,78 21,24 27,80 4,34 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,81
3,25 0,65 25,80 0,00 6,43E-01 4 3,00 3,23 16,54 53,19 31,88 21,30 27,70 4,31 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,80
3,26 0,65 25,80 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,21 16,57 53,35 31,98 21,37 28,53 4,22 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,01 12,19
3,27 0,69 25,60 0,00 7,02E-01 4 3,00 3,18 16,58 53,52 32,08 21,44 30,26 3,93 -0,05 3,00 9,94E-01 2 2,97 12,98
3,28 0,77 25,18 0,00 7,42E-01 3 3,00 3,14 16,59 53,68 32,18 21,51 31,99 3,68 -0,05 3,00 9,80E-01 2 2,94 13,76
3,29 0,77 25,18 0,00 7,75E-01 3 3,00 3,11 16,59 53,85 32,27 21,58 33,41 3,47 -0,04 3,00 9,68E-01 2 2,90 14,42
3,30 0,79 24,57 0,00 7,81E-01 3 3,00 3,10 16,59 54,02 32,37 21,64 33,60 3,41 -0,04 3,00 9,65E-01 2 2,90 14,55
3,31 0,79 24,57 0,00 7,88E-01 3 3,00 3,10 16,58 54,18 32,47 21,71 33,80 3,36 -0,04 3,00 9,62E-01 2 2,89 14,68
3,32 0,79 24,77 0,00 7,88E-01 3 3,00 3,10 16,59 54,35 32,57 21,78 33,69 3,37 -0,04 3,00 9,62E-01 2 2,89 14,67
3,33 0,79 24,77 0,00 7,88E-01 3 3,00 3,10 16,59 54,51 32,67 21,85 33,57 3,38 -0,04 3,00 9,63E-01 2 2,89 14,67
3,34 0,79 24,77 0,00 7,94E-01 3 3,00 3,09 16,57 54,68 32,77 21,91 33,75 3,29 -0,04 3,00 9,59E-01 2 2,88 14,79
3,35 0,81 23,53 0,00 8,07E-01 3 3,00 3,08 16,56 54,85 32,86 21,98 34,23 3,19 -0,04 3,00 9,54E-01 2 2,87 15,05
3,36 0,83 23,74 0,00 8,20E-01 3 3,00 3,06 16,55 55,01 32,96 22,05 34,71 3,09 -0,04 3,00 9,49E-01 2 2,85 15,31
3,37 0,83 23,74 0,00 8,14E-01 3 3,00 3,07 16,55 55,18 33,06 22,12 34,31 3,13 -0,04 3,00 9,51E-01 2 2,86 15,18
3,38 0,79 23,74 0,00 8,01E-01 3 3,00 3,08 16,55 55,34 33,16 22,18 33,61 3,18 -0,04 3,00 9,55E-01 2 2,87 14,91
3,39 0,79 23,74 0,00 7,75E-01 3 3,00 3,10 16,54 55,51 33,26 22,25 32,32 3,31 -0,05 3,00 9,64E-01 2 2,89 14,38
3,40 0,75 23,95 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,12 16,56 55,67 33,35 22,32 31,33 3,49 -0,05 3,00 9,73E-01 2 2,92 13,99
3,41 0,73 25,60 0,00 7,35E-01 3 3,00 3,14 16,57 55,84 33,45 22,39 30,35 3,69 -0,05 3,00 9,82E-01 2 2,94 13,59
3,42 0,73 25,60 0,00 7,16E-01 4 3,00 3,17 16,62 56,00 33,55 22,45 29,38 4,00 -0,05 3,00 9,94E-01 2 2,97 13,19
3,43 0,69 27,87 0,00 6,96E-01 4 3,00 3,20 16,66 56,17 33,65 22,52 28,41 4,29 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,00 12,80
3,44 0,67 28,90 0,00 6,76E-01 4 3,00 3,23 16,69 56,34 33,75 22,59 27,44 4,61 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,40
3,45 0,67 28,90 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,24 16,71 56,51 33,84 22,66 26,78 4,81 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,05 12,14
3,46 0,65 29,73 0,00 6,57E-01 4 3,00 3,25 16,72 56,67 33,94 22,73 26,40 4,92 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,06 12,00
3,47 0,65 29,93 0,00 6,50E-01 5 3,00 3,26 16,73 56,84 34,04 22,80 26,02 5,03 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,07 11,86
3,48 0,65 29,93 0,00 6,57E-01 5 3,00 3,26 16,74 57,01 34,14 22,87 26,22 4,99 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,07 11,99
3,49 0,67 29,93 0,00 6,76E-01 4 3,00 3,24 16,74 57,17 34,24 22,94 26,99 4,80 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,04 12,38
3,50 0,71 29,31 0,00 6,96E-01 4 3,00 3,22 16,74 57,34 34,34 23,01 27,76 4,62 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,02 12,77
3,51 0,71 29,31 0,00 7,16E-01 4 3,00 3,20 16,74 57,51 34,43 23,08 28,52 4,42 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,00 13,16
3,52 0,73 28,69 0,00 7,22E-01 4 3,00 3,19 16,73 57,68 34,53 23,15 28,72 4,35 -0,05 3,00 1,00E+00 2 2,99 13,29
3,53 0,73 28,69 0,00 7,29E-01 4 3,00 3,18 16,71 57,84 34,63 23,21 28,91 4,21 -0,05 3,00 9,98E-01 2 2,98 13,42
3,54 0,73 27,46 0,00 7,29E-01 4 3,00 3,17 16,69 58,01 34,73 23,28 28,82 4,13 -0,05 3,00 9,96E-01 2 2,98 13,42
3,55 0,73 27,04 0,00 7,29E-01 4 3,00 3,17 16,67 58,18 34,83 23,35 28,73 4,05 -0,05 3,00 9,94E-01 2 2,97 13,42
3,56 0,73 27,04 0,00 7,29E-01 4 3,00 3,17 16,67 58,34 34,92 23,42 28,64 4,05 -0,05 3,00 9,94E-01 2 2,97 13,41
3,57 0,73 27,46 0,00 7,09E-01 4 3,00 3,19 16,68 58,51 35,02 23,49 27,71 4,28 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,00 13,02
3,58 0,67 29,11 0,00 6,90E-01 4 3,00 3,21 16,70 58,68 35,12 23,56 26,78 4,53 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,02 12,62
3,59 0,67 29,11 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,24 16,71 58,84 35,22 23,63 25,58 4,83 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,05 12,09
3,60 0,65 29,31 0,00 6,57E-01 4 3,00 3,25 16,71 59,01 35,32 23,70 25,22 4,89 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,06 11,95
3,61 0,65 29,31 0,00 6,43E-01 4 3,00 3,26 16,69 59,18 35,41 23,76 24,58 4,94 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,07 11,68
3,62 0,63 27,87 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,27 16,66 59,35 35,51 23,83 23,94 4,99 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,08 11,41
3,63 0,61 28,28 0,00 6,17E-01 5 3,00 3,28 16,64 59,51 35,61 23,90 23,31 5,05 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,09 11,14
3,64 0,61 28,28 0,00 6,04E-01 5 3,00 3,29 16,64 59,68 35,71 23,97 22,69 5,20 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,11 10,88
3,65 0,59 28,28 0,00 5,97E-01 5 3,00 3,29 16,60 59,84 35,81 24,04 22,36 5,08 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,11 10,75
3,66 0,59 25,39 0,00 5,91E-01 4 3,00 3,29 16,55 60,01 35,90 24,11 22,03 4,96 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,11 10,62
3,67 0,59 25,39 0,00 5,91E-01 4 3,00 3,27 16,48 60,17 36,00 24,17 21,96 4,67 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,09 10,62
3,68 0,59 23,53 0,00 5,84E-01 4 3,00 3,27 16,44 60,34 36,10 24,24 21,62 4,60 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,09 10,48
3,69 0,57 23,33 0,00 5,78E-01 4 3,00 3,27 16,40 60,50 36,20 24,30 21,28 4,52 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,09 10,34
3,70 0,57 23,33 0,00 5,78E-01 4 3,00 3,26 16,37 60,67 36,30 24,37 21,21 4,39 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,08 10,34
3,71 0,59 21,47 0,00 5,97E-01 4 3,00 3,23 16,32 60,83 36,40 24,43 21,96 4,00 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,04 10,73
3,72 0,63 19,61 0,00 6,17E-01 3 3,00 3,20 16,26 60,99 36,49 24,50 22,69 3,64 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,01 11,12
3,73 0,63 19,61 0,00 6,37E-01 3 3,00 3,16 16,20 61,15 36,59 24,56 23,43 3,30 -0,06 3,00 9,94E-01 2 2,97 11,51
3,74 0,65 17,75 0,00 6,43E-01 3 3,00 3,15 16,17 61,32 36,69 24,63 23,63 3,16 -0,06 3,00 9,88E-01 2 2,96 11,64
3,75 0,65 17,75 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,13 16,14 61,48 36,79 24,69 24,11 2,98 -0,06 3,00 9,80E-01 2 2,93 11,90
3,76 0,67 17,75 0,00 6,63E-01 3 3,00 3,12 16,14 61,64 36,89 24,75 24,31 2,95 -0,06 3,00 9,77E-01 2 2,93 12,03
3,77 0,67 17,75 0,00 6,70E-01 3 3,00 3,12 16,14 61,80 36,98 24,82 24,51 2,92 -0,06 3,00 9,75E-01 2 2,92 12,16
3,78 0,67 17,75 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,11 16,16 61,96 37,08 24,88 24,96 2,89 -0,06 3,00 9,71E-01 2 2,91 12,42
3,79 0,71 18,37 0,00 7,03E-01 3 3,00 3,10 16,21 62,12 37,18 24,94 25,68 2,89 -0,06 3,00 9,67E-01 2 2,90 12,81
3,80 0,73 19,40 0,00 7,22E-01 3 3,00 3,09 16,25 62,29 37,28 25,01 26,39 2,89 -0,06 3,00 9,63E-01 2 2,89 13,20
3,81 0,73 19,40 0,00 7,35E-01 3 3,00 3,09 16,32 62,45 37,38 25,07 26,84 2,98 -0,06 3,00 9,63E-01 2 2,89 13,46
3,82 0,75 21,26 0,00 7,35E-01 3 3,00 3,11 16,40 62,61 37,47 25,14 26,76 3,20 -0,06 3,00 9,71E-01 2 2,91 13,45
3,83 0,73 23,95 0,00 7,35E-01 3 3,00 3,12 16,48 62,78 37,57 25,21 26,68 3,43 -0,06 3,00 9,77E-01 2 2,93 13,45
3,84 0,73 23,95 0,00 7,35E-01 3 3,00 3,13 16,53 62,94 37,67 25,27 26,60 3,59 -0,06 3,00 9,82E-01 2 2,94 13,45
3,85 0,75 24,57 0,00 7,42E-01 3 3,00 3,13 16,55 63,11 37,77 25,34 26,78 3,59 -0,06 3,00 9,81E-01 2 2,94 13,57
3,86 0,75 24,57 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,12 16,56 63,27 37,87 25,41 27,21 3,55 -0,05 3,00 9,77E-01 2 2,93 13,83
3,87 0,77 24,57 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,13 16,59 63,44 37,96 25,48 27,13 3,64 -0,05 3,00 9,80E-01 2 2,93 13,82
3,90 0,75 26,42 0,00 7,48E-01 3 3,00 3,14 16,62 63,94 38,26 25,68 26,65 3,80 -0,06 3,00 9,86E-01 2 2,95 13,69
3,91 0,73 27,04 0,00 7,35E-01 4 3,00 3,16 16,65 64,11 38,36 25,75 26,07 4,00 -0,06 3,00 9,93E-01 2 2,97 13,42
3,92 0,73 27,04 0,00 7,22E-01 4 3,00 3,17 16,65 64,27 38,46 25,82 25,49 4,08 -0,06 3,00 9,98E-01 2 2,98 13,16
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3,93 0,71 26,42 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,22 16,59 64,44 38,55 25,89 23,12 4,40 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,97
3,94 0,55 25,60 0,00 6,83E-01 4 3,00 3,20 16,58 64,60 38,65 25,95 23,81 4,19 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,01 12,36
3,97 0,79 25,60 0,00 7,09E-01 4 3,00 3,17 16,59 65,10 38,95 26,16 24,62 3,98 -0,06 3,00 9,98E-01 2 2,98 12,88
3,98 0,79 25,60 0,00 7,81E-01 3 3,00 3,11 16,63 65,27 39,04 26,22 27,31 3,60 -0,05 3,00 9,75E-01 2 2,92 14,32
3,99 0,77 26,22 0,00 7,75E-01 3 3,00 3,13 16,66 65,43 39,14 26,29 26,97 3,74 -0,06 3,00 9,80E-01 2 2,93 14,18
4,00 0,77 27,87 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,14 16,69 65,60 39,24 26,36 26,64 3,89 -0,06 3,00 9,85E-01 2 2,94 14,05
4,01 0,77 27,87 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,14 16,71 65,77 39,34 26,43 26,57 3,96 -0,06 3,00 9,87E-01 2 2,95 14,04
4,02 0,77 27,66 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,14 16,71 65,94 39,44 26,50 26,49 3,95 -0,06 3,00 9,87E-01 2 2,95 14,04
4,03 0,77 27,66 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,14 16,71 66,10 39,53 26,57 26,42 3,95 -0,06 3,00 9,87E-01 2 2,95 14,04
4,04 0,77 27,87 0,00 7,75E-01 4 3,00 3,14 16,72 66,27 39,63 26,64 26,59 3,95 -0,06 3,00 9,86E-01 2 2,95 14,17
4,05 0,79 28,49 0,00 7,81E-01 4 3,00 3,14 16,74 66,44 39,73 26,71 26,77 3,96 -0,06 3,00 9,85E-01 2 2,94 14,30
4,06 0,79 28,49 0,00 7,94E-01 4 3,00 3,13 16,77 66,61 39,83 26,78 27,18 3,96 -0,05 3,00 9,82E-01 2 2,94 14,55
4,07 0,81 29,52 0,00 8,01E-01 4 3,00 3,13 16,78 66,77 39,93 26,85 27,34 3,98 -0,05 3,00 9,82E-01 2 2,94 14,68
4,08 0,81 29,52 0,00 8,20E-01 4 3,00 3,12 16,82 66,94 40,02 26,92 27,99 3,95 -0,05 3,00 9,78E-01 2 2,92 15,07
4,09 0,85 30,35 0,00 8,34E-01 4 3,00 3,11 16,83 67,11 40,12 26,99 28,40 3,92 -0,05 3,00 9,75E-01 2 2,92 15,33
4,10 0,85 30,35 0,00 9,13E-01 3 3,00 3,06 16,86 67,28 40,22 27,06 31,24 3,54 -0,05 3,00 9,52E-01 2 2,86 16,91
4,11 1,04 29,11 0,00 1,08E+00 3 3,00 2,95 16,90 67,45 40,32 27,13 37,20 2,90 -0,04 4,00 9,08E-01 2 2,74 20,18
4,12 1,34 28,28 0,00 1,24E+00 2 4,00 2,86 16,93 67,62 40,42 27,20 43,13 2,43 -0,03 4,00 8,71E-01 2 2,64 23,46
4,13 1,34 28,28 0,00 1,37E+00 2 4,00 2,80 16,97 67,79 40,52 27,27 47,82 2,20 -0,03 4,00 8,47E-01 2 2,58 26,08
4,14 1,44 29,52 0,00 1,41E+00 2 4,00 2,79 17,00 67,96 40,61 27,34 48,90 2,18 -0,03 4,00 8,42E-01 2 2,57 26,74
4,15 1,44 29,52 0,00 1,39E+00 2 4,00 2,79 16,99 68,13 40,71 27,41 48,29 2,19 -0,03 4,00 8,45E-01 2 2,57 26,48
4,16 1,30 28,07 0,00 1,28E+00 2 4,00 2,84 16,92 68,30 40,81 27,49 44,10 2,31 -0,03 4,00 8,61E-01 2 2,62 24,24
4,17 1,10 26,42 0,00 1,17E+00 2 4,00 2,88 16,84 68,46 40,91 27,56 39,93 2,45 -0,04 4,00 8,80E-01 2 2,67 22,00
4,18 1,10 26,42 0,00 1,02E+00 3 3,00 2,96 16,80 68,63 41,01 27,63 34,59 2,85 -0,04 4,00 9,14E-01 2 2,76 19,11
4,19 0,87 28,90 0,00 9,46E-01 3 3,00 3,02 16,80 68,80 41,10 27,70 31,66 3,20 -0,05 4,00 9,37E-01 2 2,82 17,54
4,20 0,87 28,90 0,00 8,27E-01 4 3,00 3,12 16,83 68,97 41,20 27,77 27,31 3,97 -0,05 3,00 9,78E-01 2 2,92 15,17
4,21 0,75 32,41 0,00 7,88E-01 4 3,00 3,16 16,86 69,14 41,30 27,84 25,81 4,35 -0,06 3,00 9,94E-01 2 2,97 14,37
4,22 0,75 32,41 0,00 7,35E-01 4 3,00 3,20 16,84 69,31 41,40 27,91 23,85 4,74 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,02 13,31
4,23 0,71 29,93 0,00 7,15E-01 4 3,00 3,21 16,81 69,47 41,50 27,98 23,09 4,78 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,92
4,24 0,69 30,35 0,00 6,96E-01 4 3,00 3,22 16,77 69,64 41,59 28,05 22,32 4,83 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,04 12,52
4,25 0,69 30,35 0,00 6,83E-01 4 3,00 3,23 16,76 69,81 41,69 28,12 21,80 4,91 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,05 12,26
4,26 0,67 29,52 0,00 6,76E-01 4 3,00 3,24 16,74 69,98 41,79 28,19 21,51 4,91 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,06 12,13
4,27 0,67 29,52 0,00 6,44E-01 5 3,00 3,27 16,73 70,14 41,89 28,25 20,30 5,22 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,09 11,47
4,28 0,59 30,76 0,00 6,17E-01 5 3,00 3,30 16,73 70,31 41,99 28,32 19,31 5,55 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,94
4,29 0,59 30,76 0,00 5,84E-01 5 3,00 3,33 16,73 70,48 42,08 28,39 18,10 6,01 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,17 10,28
4,30 0,57 31,17 0,00 5,78E-01 5 3,00 3,34 16,74 70,65 42,18 28,46 17,81 6,19 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,18 10,14
4,31 0,57 32,20 0,00 5,71E-01 6 3,00 3,36 16,75 70,81 42,28 28,53 17,53 6,37 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,19 10,00
4,32 0,57 32,20 0,00 5,84E-01 5 3,00 3,34 16,76 70,98 42,38 28,60 17,94 6,20 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,18 10,26
4,33 0,61 30,96 0,00 5,97E-01 5 3,00 3,32 16,75 71,15 42,48 28,67 18,34 5,97 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,52
4,34 0,61 30,96 0,00 6,10E-01 5 3,00 3,31 16,74 71,32 42,58 28,74 18,74 5,72 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,14 10,77
4,35 0,61 30,55 0,00 6,10E-01 5 3,00 3,30 16,72 71,48 42,67 28,81 18,69 5,63 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,77
4,36 0,61 29,52 0,00 6,10E-01 5 3,00 3,30 16,71 71,65 42,77 28,88 18,64 5,55 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,77
4,37 0,61 29,52 0,00 6,04E-01 5 3,00 3,30 16,66 71,82 42,87 28,95 18,37 5,43 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,64
4,38 0,59 27,66 0,00 5,97E-01 5 3,00 3,30 16,63 71,98 42,97 29,01 18,11 5,38 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,51
4,39 0,59 27,66 0,00 5,84E-01 5 3,00 3,30 16,58 72,15 43,07 29,08 17,61 5,29 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 10,24
4,40 0,57 26,01 0,00 5,78E-01 5 3,00 3,30 16,55 72,31 43,16 29,15 17,34 5,26 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,14 10,11
4,41 0,57 26,01 0,00 5,64E-01 4 3,00 3,30 16,48 72,48 43,26 29,22 16,83 5,11 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,14 9,84
4,42 0,55 23,33 0,00 5,51E-01 4 3,00 3,30 16,41 72,64 43,36 29,28 16,35 4,97 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,14 9,57
4,43 0,53 22,09 0,00 5,38E-01 4 3,00 3,31 16,33 72,81 43,46 29,35 15,86 4,83 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,14 9,31
4,44 0,53 22,09 0,00 5,25E-01 4 3,00 3,31 16,29 72,97 43,56 29,41 15,38 4,82 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,15 9,05
4,45 0,51 21,26 0,00 5,19E-01 4 3,00 3,32 16,27 73,13 43,65 29,48 15,11 4,83 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,16 8,91
4,46 0,51 21,26 0,00 5,12E-01 4 3,00 3,32 16,22 73,29 43,75 29,54 14,85 4,72 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,16 8,77
4,47 0,51 19,61 0,00 5,12E-01 4 3,00 3,31 16,19 73,46 43,85 29,60 14,81 4,60 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,15 8,77
4,48 0,51 19,61 0,00 5,19E-01 4 3,00 3,29 16,14 73,62 43,95 29,67 15,00 4,33 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,13 8,90
4,49 0,53 18,58 0,00 5,38E-01 3 3,00 3,26 16,12 73,78 44,05 29,73 15,63 4,04 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,10 9,29
4,50 0,57 18,17 0,00 5,58E-01 3 3,00 3,23 16,11 73,94 44,15 29,79 16,25 3,78 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,07 9,68
4,51 0,57 18,17 0,00 5,78E-01 3 3,00 3,21 16,09 74,10 44,24 29,86 16,87 3,54 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,04 10,07
4,52 0,59 17,13 0,00 5,84E-01 3 3,00 3,20 16,07 74,26 44,34 29,92 17,05 3,43 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,02 10,20
4,53 0,59 17,13 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,05 74,42 44,44 29,98 17,23 3,32 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,33
4,54 0,59 17,13 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,05 74,58 44,54 30,04 17,19 3,32 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,33
4,55 0,59 17,13 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,05 74,74 44,64 30,11 17,15 3,31 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,33
4,56 0,59 16,93 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,05 74,90 44,73 30,17 17,11 3,29 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,32
4,57 0,59 16,93 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,04 75,06 44,83 30,23 17,07 3,28 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,32
4,58 0,59 16,93 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,04 75,22 44,93 30,29 17,03 3,27 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,32
4,59 0,59 16,72 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,18 16,03 75,38 45,03 30,36 16,99 3,26 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 10,31
4,60 0,59 16,72 0,00 5,84E-01 3 3,00 3,19 16,04 75,54 45,13 30,42 16,73 3,34 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,02 10,18
4,61 0,57 17,55 0,00 5,78E-01 3 3,00 3,20 16,07 75,71 45,22 30,48 16,47 3,50 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,03 10,04
4,62 0,57 18,37 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,22 16,10 75,87 45,32 30,54 16,21 3,65 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,05 9,90
4,63 0,57 18,37 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,22 16,13 76,03 45,42 30,61 16,17 3,75 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,90
4,64 0,57 18,99 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,23 16,15 76,19 45,52 30,67 16,13 3,80 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,90
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4,65 0,57 18,99 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,23 16,16 76,35 45,62 30,73 16,09 3,83 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,89
4,66 0,57 18,79 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,23 16,15 76,51 45,71 30,80 16,06 3,81 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,89
4,67 0,57 18,79 0,00 5,64E-01 3 3,00 3,23 16,14 76,67 45,81 30,86 15,80 3,84 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,07 9,75
4,68 0,55 18,58 0,00 5,51E-01 3 3,00 3,25 16,14 76,83 45,91 30,92 15,34 3,99 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,09 9,49
4,69 0,53 19,40 0,00 5,38E-01 4 3,00 3,27 16,15 77,00 46,01 30,99 14,89 4,15 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,11 9,23
4,70 0,53 19,40 0,00 5,38E-01 4 3,00 3,27 16,16 77,16 46,11 31,05 14,85 4,19 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,11 9,22
4,71 0,55 19,20 0,00 5,45E-01 4 3,00 3,26 16,16 77,32 46,21 31,11 15,02 4,12 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,10 9,35
4,72 0,55 19,20 0,00 5,58E-01 3 3,00 3,25 16,16 77,48 46,30 31,18 15,40 4,00 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,08 9,60
4,73 0,57 19,20 0,00 5,77E-01 3 3,00 3,22 16,16 77,64 46,40 31,24 15,99 3,80 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,99
4,74 0,61 18,58 0,00 5,97E-01 3 3,00 3,20 16,16 77,80 46,50 31,30 16,59 3,62 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,03 10,38
4,75 0,61 18,58 0,00 6,43E-01 3 3,00 3,15 16,16 77,97 46,60 31,37 18,01 3,23 -0,08 3,00 9,98E-01 2 2,97 11,30
4,76 0,71 17,55 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,12 16,16 78,13 46,70 31,43 19,02 3,00 -0,08 3,00 9,83E-01 2 2,93 11,96
4,77 0,71 17,75 0,00 7,09E-01 2 3,00 3,08 16,16 78,29 46,79 31,50 20,03 2,80 -0,07 3,00 9,70E-01 2 2,90 12,61
4,78 0,71 17,75 0,00 7,02E-01 3 3,00 3,09 16,17 78,45 46,89 31,56 19,77 2,86 -0,08 3,00 9,73E-01 2 2,91 12,48
4,79 0,69 17,96 0,00 6,96E-01 3 3,00 3,10 16,17 78,61 46,99 31,62 19,51 2,90 -0,08 3,00 9,76E-01 2 2,91 12,34
4,80 0,69 17,96 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,11 16,16 78,77 47,09 31,69 19,06 2,97 -0,08 3,00 9,81E-01 2 2,93 12,08
4,81 0,67 17,96 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,11 16,16 78,94 47,19 31,75 18,82 3,01 -0,08 3,00 9,84E-01 2 2,93 11,95
4,82 0,67 17,96 0,00 6,70E-01 3 3,00 3,12 16,16 79,10 47,28 31,81 18,57 3,04 -0,08 3,00 9,86E-01 2 2,94 11,82
4,83 0,67 17,96 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,11 16,15 79,26 47,38 31,88 18,73 2,97 -0,08 3,00 9,83E-01 2 2,93 11,94
4,84 0,69 17,34 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,10 16,14 79,42 47,48 31,94 18,89 2,91 -0,08 3,00 9,79E-01 2 2,92 12,06
4,85 0,69 17,34 0,00 6,96E-01 2 3,00 3,08 16,10 79,58 47,58 32,00 19,25 2,74 -0,08 3,00 9,71E-01 2 2,90 12,32
4,86 0,71 15,90 0,00 7,09E-01 2 3,00 3,06 16,06 79,74 47,68 32,06 19,62 2,57 -0,08 3,00 9,62E-01 2 2,88 12,59
4,87 0,73 15,28 0,00 7,22E-01 2 3,00 3,04 16,01 79,90 47,77 32,13 20,00 2,41 -0,07 4,00 9,53E-01 2 2,85 12,85
4,88 0,73 15,28 0,00 7,29E-01 2 3,00 3,04 16,02 80,06 47,87 32,19 20,16 2,40 -0,07 4,00 9,51E-01 2 2,85 12,98
4,89 0,73 16,10 0,00 7,29E-01 2 3,00 3,04 16,04 80,22 47,97 32,25 20,12 2,44 -0,07 4,00 9,53E-01 2 2,85 12,98
4,90 0,73 16,10 0,00 7,22E-01 2 3,00 3,06 16,09 80,38 48,07 32,31 19,87 2,57 -0,07 4,00 9,59E-01 2 2,87 12,84
4,91 0,71 17,34 0,00 7,03E-01 3 3,00 3,09 16,15 80,54 48,17 32,38 19,21 2,83 -0,08 3,00 9,73E-01 2 2,90 12,44
4,92 0,67 19,40 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,12 16,21 80,71 48,27 32,44 18,57 3,11 -0,08 3,00 9,86E-01 2 2,94 12,05
4,93 0,67 19,40 0,00 6,63E-01 3 3,00 3,15 16,26 80,87 48,36 32,51 17,92 3,39 -0,08 3,00 9,99E-01 2 2,97 11,65
4,94 0,65 20,44 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,16 16,27 81,03 48,46 32,57 17,67 3,48 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,98 11,51
4,95 0,65 20,23 0,00 7,09E-01 2 3,00 3,06 16,07 81,19 48,56 32,63 19,24 2,60 -0,08 3,00 9,64E-01 2 2,88 12,56
4,98 0,83 8,26 0,00 7,68E-01 2 3,00 2,96 15,77 81,67 48,85 32,81 20,92 1,78 -0,07 4,00 9,17E-01 2 2,76 13,73
4,99 0,83 8,26 0,00 8,20E-01 2 3,00 2,94 15,91 81,83 48,95 32,87 22,47 1,84 -0,07 4,00 9,09E-01 2 2,74 14,77
5,00 0,81 24,15 0,00 8,14E-01 2 3,00 3,02 16,29 81,99 49,05 32,94 22,21 2,58 -0,07 4,00 9,42E-01 2 2,82 14,63
5,01 0,81 24,15 0,00 7,87E-01 3 3,00 3,10 16,59 82,15 49,15 33,01 21,37 3,50 -0,07 3,00 9,77E-01 2 2,92 14,10
5,02 0,75 25,80 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,13 16,59 82,32 49,25 33,07 20,33 3,75 -0,07 3,00 9,90E-01 2 2,95 13,45
5,03 0,71 25,60 0,00 7,22E-01 4 3,00 3,16 16,60 82,49 49,34 33,14 19,30 4,01 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,98 12,79
5,04 0,71 25,60 0,00 7,02E-01 4 3,00 3,18 16,59 82,65 49,44 33,21 18,66 4,15 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,00 12,39
5,05 0,69 26,01 0,00 6,83E-01 4 3,00 3,20 16,58 82,82 49,54 33,28 18,03 4,31 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,00
5,06 0,65 26,01 0,00 6,63E-01 4 3,00 3,21 16,58 82,98 49,64 33,34 17,39 4,48 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,05 11,60
5,07 0,65 26,01 0,00 6,50E-01 4 3,00 3,22 16,53 83,15 49,74 33,41 16,97 4,44 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,05 11,34
5,08 0,65 23,53 0,00 6,50E-01 4 3,00 3,21 16,50 83,31 49,83 33,48 16,93 4,30 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,04 11,33
5,09 0,65 23,53 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,19 16,41 83,48 49,93 33,54 17,09 3,94 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,02 11,46
5,10 0,67 20,64 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,17 16,35 83,64 50,03 33,61 17,05 3,72 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,00 11,46
5,11 0,65 19,82 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,16 16,28 83,80 50,13 33,67 17,01 3,51 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,99 11,46
5,12 0,65 19,82 0,00 6,50E-01 3 3,00 3,16 16,24 83,97 50,23 33,74 16,78 3,45 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,99 11,32
5,13 0,65 18,99 0,00 6,70E-01 3 3,00 3,13 16,18 84,13 50,33 33,80 17,32 3,13 -0,09 3,00 9,91E-01 2 2,95 11,71
5,14 0,71 16,10 0,00 6,89E-01 2 3,00 3,09 16,11 84,29 50,42 33,87 17,87 2,82 -0,08 3,00 9,77E-01 2 2,91 12,10
5,15 0,71 16,10 0,00 7,75E-01 2 3,00 3,01 16,09 84,45 50,52 33,93 20,34 2,33 -0,07 4,00 9,41E-01 2 2,82 13,80
5,16 0,91 16,10 0,00 8,40E-01 2 3,00 2,96 16,12 84,61 50,62 33,99 22,23 2,13 -0,07 4,00 9,20E-01 2 2,76 15,11
5,17 0,91 16,10 0,00 1,04E+00 2 4,00 2,86 16,34 84,77 50,72 34,06 28,16 1,89 -0,05 4,00 8,77E-01 2 2,65 19,18
5,18 1,32 22,29 0,00 1,30E+00 2 4,00 2,74 16,51 84,94 50,82 34,12 35,60 1,61 -0,04 4,00 8,30E-01 2 2,53 24,29
5,19 1,67 20,44 0,00 1,56E+00 1 4,00 2,65 16,66 85,11 50,91 34,19 43,01 1,43 -0,03 5,00 7,92E-01 2 2,43 29,41
5,20 1,67 20,44 0,00 1,75E+00 1 4,00 2,57 16,60 85,27 51,01 34,26 48,48 1,16 -0,03 5,00 7,56E-01 2 2,33 33,22
5,21 1,89 16,72 0,00 1,83E+00 1 5,00 2,53 16,57 85,44 51,11 34,33 50,67 1,06 -0,03 5,00 7,41E-01 2 2,29 34,79
5,22 1,91 17,96 0,00 1,90E+00 1 5,00 2,50 16,53 85,60 51,21 34,40 52,86 0,97 -0,03 5,00 7,27E-01 2 2,26 36,36
5,23 1,91 17,96 0,00 1,89E+00 1 5,00 2,51 16,59 85,77 51,31 34,46 52,36 1,03 -0,03 5,00 7,34E-01 2 2,28 36,09
5,24 1,85 19,82 0,00 1,87E+00 1 5,00 2,52 16,63 85,94 51,40 34,53 51,68 1,08 -0,03 5,00 7,40E-01 2 2,29 35,69
5,25 1,85 19,82 0,00 1,81E+00 1 5,00 2,55 16,67 86,10 51,50 34,60 49,87 1,16 -0,03 5,00 7,52E-01 2 2,32 34,51
5,26 1,73 20,64 0,00 1,69E+00 1 4,00 2,61 16,71 86,27 51,60 34,67 46,17 1,34 -0,03 5,00 7,75E-01 2 2,38 32,01
5,27 1,48 23,74 0,00 1,56E+00 1 4,00 2,67 16,75 86,44 51,70 34,74 42,49 1,54 -0,04 5,00 7,99E-01 2 2,45 29,52
5,28 1,48 23,74 0,00 1,37E+00 2 4,00 2,78 16,86 86,61 51,80 34,81 36,93 2,03 -0,04 4,00 8,44E-01 2 2,56 25,71
5,29 1,16 30,76 0,00 1,19E+00 3 3,00 2,91 17,01 86,78 51,89 34,88 31,58 2,84 -0,05 4,00 8,98E-01 2 2,71 22,03
5,30 0,93 39,22 0,00 1,00E+00 4 3,00 3,05 17,12 86,95 51,99 34,95 26,26 3,97 -0,06 3,00 9,57E-01 2 2,86 18,35
5,31 0,93 39,22 0,00 8,60E-01 5 3,00 3,18 17,22 87,12 52,09 35,03 22,07 5,39 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,00 15,46
5,32 0,73 46,65 0,00 7,95E-01 6 3,00 3,24 17,26 87,29 52,19 35,10 20,15 6,25 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,07 14,15
5,33 0,73 46,65 0,00 6,96E-01 7 3,00 3,34 17,29 87,46 52,29 35,18 17,30 7,79 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,19 12,17
5,34 0,63 48,92 0,00 6,70E-01 7 3,00 3,37 17,30 87,64 52,39 35,25 16,51 8,35 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,22 11,64
5,35 0,65 50,16 0,00 6,43E-01 8 3,00 3,40 17,31 87,81 52,48 35,33 15,73 8,96 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,26 11,11
5,36 0,65 50,16 0,00 6,50E-01 8 3,00 3,39 17,30 87,98 52,58 35,40 15,88 8,72 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,24 11,24
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5,37 0,65 46,65 0,00 6,43E-01 7 3,00 3,38 17,24 88,16 52,68 35,48 15,65 8,40 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,24 11,10
5,38 0,63 43,14 0,00 6,37E-01 7 3,00 3,38 17,18 88,33 52,78 35,55 15,42 8,08 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,23 10,97
5,39 0,63 43,14 0,00 6,23E-01 7 3,00 3,37 17,09 88,50 52,88 35,62 15,01 7,72 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,22 10,70
5,40 0,61 37,57 0,00 6,17E-01 6 3,00 3,36 17,03 88,67 52,97 35,69 14,79 7,47 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,22 10,56
5,41 0,61 37,57 0,00 6,10E-01 6 3,00 3,34 16,90 88,84 53,07 35,77 14,57 6,81 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,20 10,42
5,42 0,61 31,38 0,00 6,17E-01 5 3,00 3,31 16,79 89,01 53,17 35,84 14,72 6,05 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,55
5,43 0,63 26,84 0,00 6,23E-01 5 3,00 3,27 16,65 89,17 53,27 35,90 14,88 5,31 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,12 10,68
5,44 0,63 26,84 0,00 6,37E-01 4 3,00 3,23 16,54 89,34 53,37 35,97 15,22 4,64 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,08 10,95
5,45 0,65 22,50 0,00 6,56E-01 3 3,00 3,18 16,40 89,50 53,46 36,04 15,73 3,96 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,02 11,34
5,46 0,69 17,96 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,13 16,25 89,66 53,56 36,10 16,24 3,32 -0,09 3,00 9,98E-01 2 2,97 11,73
5,47 0,69 17,96 0,00 6,96E-01 3 3,00 3,10 16,16 89,83 53,66 36,17 16,75 2,94 -0,09 3,00 9,82E-01 2 2,92 12,12
5,48 0,71 17,55 0,00 7,02E-01 3 3,00 3,09 16,16 89,99 53,76 36,23 16,90 2,89 -0,09 3,00 9,79E-01 2 2,92 12,25
5,49 0,71 17,55 0,00 7,09E-01 2 3,00 3,08 16,15 90,15 53,86 36,29 17,05 2,82 -0,09 3,00 9,75E-01 2 2,91 12,38
5,50 0,71 17,34 0,00 7,16E-01 2 3,00 3,08 16,16 90,31 53,96 36,36 17,20 2,81 -0,09 3,00 9,73E-01 2 2,90 12,51
5,51 0,73 17,75 0,00 7,22E-01 2 3,00 3,07 16,16 90,47 54,05 36,42 17,35 2,79 -0,09 3,00 9,71E-01 2 2,90 12,64
5,52 0,73 17,75 0,00 7,35E-01 2 3,00 3,07 16,20 90,63 54,15 36,48 17,67 2,81 -0,08 3,00 9,69E-01 2 2,89 12,89
5,53 0,75 18,79 0,00 7,42E-01 3 3,00 3,07 16,25 90,80 54,25 36,55 17,81 2,90 -0,08 3,00 9,71E-01 2 2,89 13,02
5,54 0,75 20,02 0,00 7,48E-01 3 3,00 3,07 16,30 90,96 54,35 36,61 17,95 2,98 -0,08 3,00 9,73E-01 2 2,90 13,14
5,55 0,75 20,02 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,08 16,36 91,12 54,45 36,68 18,09 3,11 -0,08 3,00 9,75E-01 2 2,91 13,27
5,56 0,77 21,88 0,00 7,61E-01 3 3,00 3,08 16,40 91,29 54,54 36,74 18,24 3,17 -0,08 3,00 9,76E-01 2 2,91 13,40
5,57 0,77 21,88 0,00 7,68E-01 3 3,00 3,09 16,48 91,45 54,64 36,81 18,38 3,35 -0,08 3,00 9,80E-01 2 2,92 13,53
5,58 0,77 24,15 0,00 7,68E-01 3 3,00 3,10 16,53 91,62 54,74 36,88 18,34 3,52 -0,08 3,00 9,85E-01 2 2,93 13,53
5,59 0,77 25,39 0,00 7,68E-01 3 3,00 3,12 16,59 91,78 54,84 36,95 18,30 3,69 -0,08 3,00 9,90E-01 2 2,94 13,52
5,60 0,77 25,39 0,00 7,75E-01 3 3,00 3,12 16,64 91,95 54,94 37,01 18,45 3,81 -0,08 3,00 9,92E-01 2 2,95 13,65
5,61 0,79 27,25 0,00 7,75E-01 4 3,00 3,13 16,69 92,12 55,03 37,08 18,41 3,99 -0,08 3,00 9,97E-01 2 2,96 13,65
5,62 0,77 29,11 0,00 7,75E-01 4 3,00 3,14 16,74 92,28 55,13 37,15 18,37 4,17 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,97 13,65
5,63 0,77 29,11 0,00 7,61E-01 4 3,00 3,16 16,78 92,45 55,23 37,22 17,97 4,43 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,00 13,38
5,64 0,75 30,76 0,00 7,55E-01 4 3,00 3,17 16,80 92,62 55,33 37,29 17,75 4,56 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,01 13,24
5,65 0,75 30,76 0,00 7,48E-01 4 3,00 3,19 16,84 92,79 55,43 37,36 17,54 4,77 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,02 13,10
5,66 0,75 32,20 0,00 7,42E-01 4 3,00 3,20 16,84 92,96 55,52 37,43 17,33 4,87 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,03 12,97
5,67 0,73 31,79 0,00 7,35E-01 4 3,00 3,20 16,85 93,13 55,62 37,50 17,12 4,97 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,04 12,84
5,68 0,73 31,79 0,00 7,16E-01 4 3,00 3,22 16,85 93,29 55,72 37,57 16,56 5,14 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,06 12,45
5,69 0,69 32,41 0,00 6,89E-01 5 3,00 3,24 16,84 93,46 55,82 37,64 15,83 5,42 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,09 11,92
5,70 0,65 32,62 0,00 6,63E-01 5 3,00 3,27 16,84 93,63 55,92 37,71 15,10 5,72 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,12 11,39
5,71 0,65 32,62 0,00 6,43E-01 5 3,00 3,29 16,82 93,80 56,02 37,78 14,54 5,92 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,14 10,99
5,72 0,63 32,41 0,00 6,37E-01 5 3,00 3,29 16,82 93,97 56,11 37,85 14,34 5,98 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,15 10,85
5,73 0,63 32,41 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,30 16,80 94,13 56,21 37,92 14,13 5,97 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,15 10,72
5,74 0,63 31,17 0,00 6,23E-01 5 3,00 3,30 16,78 94,30 56,31 37,99 13,92 5,96 -0,11 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,58
5,75 0,61 30,96 0,00 6,17E-01 5 3,00 3,30 16,75 94,47 56,41 38,06 13,72 5,94 -0,11 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,44
5,76 0,61 30,96 0,00 6,04E-01 5 3,00 3,31 16,73 94,64 56,51 38,13 13,35 6,02 -0,11 3,00 1,00E+00 2 3,17 10,18
5,77 0,59 29,93 0,00 5,91E-01 5 3,00 3,32 16,70 94,80 56,60 38,20 12,98 6,08 -0,11 3,00 1,00E+00 2 3,18 9,92
5,78 0,57 29,52 0,00 5,78E-01 5 3,00 3,33 16,68 94,97 56,70 38,27 12,61 6,14 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,65
5,79 0,57 29,52 0,00 5,71E-01 5 3,00 3,33 16,65 95,14 56,80 38,34 12,41 6,13 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,52
5,80 0,57 28,49 0,00 5,71E-01 5 3,00 3,33 16,64 95,30 56,90 38,41 12,39 6,06 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,51
5,81 0,57 28,49 0,00 5,64E-01 5 3,00 3,33 16,61 95,47 57,00 38,47 12,19 6,00 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,38
5,82 0,55 27,46 0,00 5,58E-01 5 3,00 3,33 16,57 95,64 57,09 38,54 11,99 5,94 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,24
5,83 0,55 26,42 0,00 5,51E-01 5 3,00 3,33 16,54 95,80 57,19 38,61 11,79 5,88 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,20 9,10
5,84 0,55 26,42 0,00 5,45E-01 5 3,00 3,33 16,51 95,97 57,29 38,68 11,60 5,81 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,21 8,97
5,85 0,53 25,39 0,00 5,38E-01 5 3,00 3,33 16,46 96,13 57,39 38,74 11,41 5,68 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,20 8,84
5,86 0,53 23,53 0,00 5,32E-01 5 3,00 3,33 16,41 96,30 57,49 38,81 11,23 5,54 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,20 8,71
5,87 0,53 23,53 0,00 5,32E-01 4 3,00 3,32 16,36 96,46 57,58 38,87 11,20 5,32 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,19 8,71
5,88 0,53 22,50 0,00 5,32E-01 4 3,00 3,32 16,34 96,62 57,68 38,94 11,18 5,25 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,19 8,71
5,89 0,53 22,50 0,00 5,25E-01 4 3,00 3,31 16,29 96,79 57,78 39,00 10,99 5,12 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,19 8,57
5,90 0,51 20,85 0,00 5,19E-01 4 3,00 3,31 16,25 96,95 57,88 39,07 10,79 5,01 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,19 8,43
5,91 0,51 20,02 0,00 5,12E-01 4 3,00 3,31 16,19 97,11 57,98 39,13 10,60 4,89 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,19 8,30
5,92 0,51 20,02 0,00 5,12E-01 4 3,00 3,30 16,16 97,27 58,08 39,20 10,58 4,75 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,18 8,29
5,93 0,51 18,99 0,00 5,25E-01 4 3,00 3,27 16,10 97,43 58,17 39,26 10,89 4,33 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,14 8,55
5,94 0,55 16,51 0,00 5,38E-01 3 3,00 3,24 16,03 97,59 58,27 39,32 11,20 3,94 -0,13 3,00 1,00E+00 2 3,11 8,81
5,95 0,55 16,51 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,20 15,99 97,75 58,37 39,38 12,01 3,48 -0,12 3,00 1,00E+00 2 3,05 9,46
5,96 0,61 16,31 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,11 16,16 97,91 58,47 39,45 14,66 3,09 -0,10 3,00 9,95E-01 2 2,95 11,56
6,00 0,87 20,85 0,00 7,68E-01 3 3,00 3,07 16,36 98,57 58,86 39,71 16,86 3,06 -0,09 3,00 9,74E-01 2 2,90 13,39
6,01 0,83 24,36 0,00 8,40E-01 3 3,00 3,04 16,54 98,73 58,96 39,78 18,64 3,13 -0,08 3,00 9,63E-01 2 2,87 14,83
6,02 0,83 24,36 0,00 8,07E-01 3 3,00 3,09 16,63 98,90 59,06 39,84 17,78 3,58 -0,08 3,00 9,82E-01 2 2,92 14,17
6,03 0,77 27,46 0,00 7,88E-01 3 3,00 3,11 16,66 99,07 59,15 39,91 17,25 3,84 -0,09 3,00 9,93E-01 2 2,95 13,77
6,04 0,77 27,46 0,00 7,81E-01 4 3,00 3,13 16,70 99,23 59,25 39,98 17,05 4,02 -0,09 3,00 9,99E-01 2 2,96 13,64
6,05 0,81 27,25 0,00 8,99E-01 3 3,00 3,04 16,75 99,40 59,35 40,05 19,97 3,40 -0,07 3,00 9,61E-01 2 2,86 16,00
6,06 1,12 26,84 0,00 1,02E+00 3 3,00 2,97 16,78 99,57 59,45 40,12 22,88 2,94 -0,06 4,00 9,28E-01 2 2,78 18,36
6,07 1,12 26,84 0,00 2,10E+00 1 4,00 2,56 17,20 99,74 59,55 40,19 49,79 1,52 -0,03 5,00 7,60E-01 2 2,34 40,01
6,08 4,06 37,78 0,00 1,54E+01 0 6,00 1,42 18,16 99,92 59,64 40,28 380,85 0,24 0,00 7,00 3,59E-01 1 1,29 212,64
6,17 41,14 43,56 0,00 2,88E+01 0 7,00 1,09 18,57 101,59 60,53 41,07 698,31 0,15 0,00 7,00 2,49E-01 1 0,99 357,89
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6,18 41,14 43,56 0,00 4,11E+01 0 7,00 0,90 18,75 101,78 60,63 41,16 997,13 0,11 0,00 7,00 1,85E-01 1 0,82 483,41
6,19 41,14 43,56 0,00 3,63E+01 1 7,00 1,31 20,39 101,98 60,72 41,26 878,43 0,52 0,00 7,00 3,35E-01 1 1,22 487,53
6,21 26,76 478,09 0,00 3,10E+01 1 6,00 1,55 20,86 102,40 60,92 41,48 745,88 0,96 0,00 6,00 4,25E-01 1 1,46 449,68
6,22 25,23 372,81 0,00 2,76E+01 1 6,00 1,71 21,10 102,61 61,02 41,59 661,32 1,39 0,00 6,00 4,82E-01 2 1,60 419,86
6,23 30,84 296,43 0,00 3,05E+01 1 6,00 1,56 20,83 102,82 61,12 41,71 728,51 0,96 0,00 6,00 4,26E-01 1 1,46 441,05
6,24 35,39 204,99 0,00 33,87 0,70 6 1,42 20,62 103,03 61,21 41,81 807,63 0,70 0,00 6 0,38 1,39 1,33 469,26
6,25 35,39 204,99 0,00 34,85 0,41 7 1,25 20,06 103,23 61,31 41,92 828,98 0,41 0,00 7 0,31 1,31 1,16 456,45
6,27 33,77 19,20 0,00 34,67 0,26 7 1,13 19,54 103,62 61,51 42,11 820,77 0,26 0,00 7 0,27 1,26 1,05 436,57
6,28 34,84 49,96 0,00 33,79 0,28 7 1,16 19,56 103,81 61,61 42,21 798,19 0,28 0,00 7 0,28 1,27 1,07 428,15
6,29 32,77 212,00 0,00 32,95 0,50 7 1,32 20,19 104,02 61,70 42,31 776,22 0,50 0,00 7 0,34 1,34 1,23 440,34
6,30 31,23 228,11 0,00 31,75 0,70 6 1,44 20,53 104,22 61,80 42,42 745,94 0,70 0,00 6 0,39 1,39 1,35 440,30
6,31 31,23 228,11 0,00 30,74 0,79 6 1,49 20,62 104,43 61,90 42,53 720,42 0,79 0,00 6 0,40 1,41 1,40 432,27
6,32 29,76 271,25 0,00 29,97 0,90 6 1,54 20,73 104,64 62,00 42,64 700,55 0,90 0,00 6 0,42 1,43 1,44 427,83
6,33 28,93 310,88 0,00 28,34 1,09 6 1,62 20,86 104,84 62,10 42,75 660,49 1,09 0,00 6 0,45 1,47 1,52 413,89
6,34 26,33 340,61 0,00 27,28 1,07 6 1,63 20,79 105,05 62,20 42,86 634,13 1,08 0,00 6 0,45 1,47 1,52 398,61
6,35 26,59 226,66 0,00 26,80 1,01 6 1,61 20,69 105,26 62,29 42,97 621,22 1,02 0,00 6 0,45 1,46 1,51 389,20
6,36 27,47 246,27 0,00 26,97 0,83 6 1,54 20,47 105,46 62,39 43,07 623,79 0,83 0,00 6 0,42 1,43 1,44 383,13
6,37 26,86 196,32 0,00 27,07 0,79 6 1,53 20,42 105,67 62,49 43,18 624,39 0,79 0,00 6 0,42 1,42 1,43 382,06
6,38 26,86 196,32 0,00 27,24 0,70 6 1,49 20,29 105,87 62,59 43,28 626,97 0,70 0,00 6 0,40 1,40 1,39 379,54
6,39 28,00 178,56 0,00 28,00 0,65 6 1,46 20,25 106,07 62,69 43,39 643,00 0,65 0,00 6 0,39 1,38 1,36 386,31
6,40 29,15 172,16 0,00 30,92 0,60 6 1,40 20,32 106,28 62,78 43,49 708,45 0,61 0,00 7 0,37 1,36 1,31 419,74
6,41 35,61 208,91 0,00 33,45 0,59 6 1,37 20,41 106,48 62,88 43,60 764,84 0,59 0,00 7 0,36 1,35 1,28 449,86
6,42 36,73 247,10 0,00 36,35 0,64 6 1,38 20,64 106,69 62,98 43,71 829,32 0,65 0,00 7 0,36 1,35 1,29 489,91
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10 2 0 ,6 50 0 ,0 0 ,0 0 ,0 1 ,7 0 ,0 1 10 ,0 -1 0 ,0 0 ,65 0
10 4 0 ,9 26 0 ,0 0 ,0 0 ,0 1 ,9 0 ,0 1 10 ,2 -1 0 ,2 0 ,92 6
10 6 1 ,2 21 1 ,2 0 ,0 0 ,1 2 ,2 0 ,0 1 10 ,4 -1 0 ,4 1 ,22 1
10 8 2 ,8 36 5 ,0 -1 ,1 0 ,2 2 ,0 0 ,0 1 10 ,6 -1 1 ,7 2 ,83 5
11 0 4 ,0 17 1 4 ,2 -1 ,1 0 ,4 2 ,0 0 ,0 2 10 ,8 -1 1 ,9 4 ,01 7
11 2 5 ,4 94 8 ,3 -2 ,2 0 ,2 1 ,9 0 ,0 2 11 ,0 -1 3 ,2 5 ,49 4
11 4 6 ,4 59 1 4 ,2 -2 ,2 0 ,2 1 ,9 0 ,0 2 11 ,2 -1 3 ,4 6 ,45 8
11 6 5 ,8 29 2 1 ,3 -2 ,2 0 ,4 2 ,0 0 ,0 2 11 ,4 -1 3 ,6 5 ,82 8
11 8 5 ,2 38 1 6 ,9 -1 ,1 0 ,3 1 ,9 0 ,0 2 11 ,6 -1 2 ,7 5 ,23 8
12 0 4 ,6 67 2 8 ,9 -2 ,2 0 ,6 2 ,0 0 ,0 2 11 ,8 -1 4 ,0 4 ,66 6
12 2 4 ,0 37 2 6 ,4 -1 ,1 0 ,7 2 ,0 0 ,0 2 12 ,0 -1 3 ,1 4 ,03 7
12 4 3 ,1 71 3 2 ,4 -2 ,2 1 ,0 2 ,0 0 ,0 2 12 ,2 -1 4 ,4 3 ,17 0
12 6 2 ,7 77 3 8 ,8 -1 ,1 1 ,4 2 ,0 0 ,0 3 12 ,4 -1 3 ,5 2 ,77 6
12 8 2 ,4 62 4 1 ,1 -2 ,2 1 ,7 2 ,0 0 ,0 3 12 ,6 -1 4 ,8 2 ,46 1
13 0 2 ,2 25 4 2 ,1 -2 ,2 1 ,9 2 ,2 0 ,0 3 12 ,8 -1 5 ,0 2 ,22 4
13 2 1 ,9 10 5 4 ,5 -2 ,2 2 ,9 2 ,0 0 ,0 3 12 ,9 -1 5 ,1 1 ,90 9
13 4 1 ,8 71 6 1 ,5 -2 ,2 3 ,3 2 ,0 0 ,0 3 13 ,1 -1 5 ,3 1 ,87 0
13 6 1 ,8 31 6 6 ,1 -2 ,2 3 ,6 2 ,2 0 ,0 3 13 ,3 -1 5 ,5 1 ,83 1
13 8 1 ,8 51 6 8 ,3 -2 ,2 3 ,7 2 ,0 0 ,0 3 13 ,5 -1 5 ,7 1 ,85 0
14 0 1 ,9 30 7 0 ,8 -1 ,1 3 ,7 2 ,2 0 ,0 3 13 ,7 -1 4 ,8 1 ,92 9
14 2 1 ,9 30 7 5 ,3 -2 ,2 3 ,9 2 ,0 0 ,0 4 13 ,9 -1 6 ,1 1 ,92 9
14 4 1 ,9 30 7 6 ,2 -2 ,2 3 ,9 2 ,0 0 ,0 4 14 ,1 -1 6 ,3 1 ,92 9
14 6 1 ,9 10 7 6 ,2 -2 ,2 4 ,0 2 ,2 0 ,0 4 14 ,3 -1 6 ,5 1 ,90 9
14 8 1 ,9 10 7 7 ,4 -2 ,2 4 ,1 2 ,2 0 ,0 4 14 ,5 -1 6 ,7 1 ,90 9
15 0 1 ,9 89 7 9 ,3 -2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,0 4 14 ,7 -1 6 ,9 1 ,98 8
15 2 2 ,0 48 8 0 ,3 -2 ,2 3 ,9 2 ,0 0 ,0 4 14 ,9 -1 7 ,1 2 ,04 7
15 4 2 ,1 07 8 0 ,9 -2 ,2 3 ,8 2 ,2 0 ,0 4 15 ,1 -1 7 ,3 2 ,10 6
15 6 2 ,0 87 8 2 ,2 -1 ,1 3 ,9 2 ,0 0 ,0 5 15 ,3 -1 6 ,4 2 ,08 7
15 8 2 ,0 87 8 4 ,4 -2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,0 5 15 ,5 -1 7 ,7 2 ,08 7
16 0 2 ,1 47 9 0 ,0 -2 ,2 4 ,2 2 ,0 0 ,0 5 15 ,7 -1 7 ,9 2 ,14 6
16 2 2 ,1 47 9 2 ,9 -2 ,2 4 ,3 2 ,2 0 ,0 5 15 ,9 -1 8 ,1 2 ,14 6
16 4 2 ,1 47 9 4 ,3 -2 ,2 4 ,4 2 ,0 0 ,0 5 16 ,1 -1 8 ,3 2 ,14 6
16 6 2 ,0 68 9 5 ,2 -2 ,2 4 ,6 2 ,0 0 ,0 5 16 ,3 -1 8 ,5 2 ,06 7
16 8 1 ,8 71 9 3 ,1 -2 ,2 5 ,0 2 ,0 0 ,0 5 16 ,5 -1 8 ,7 1 ,87 0
17 0 1 ,8 31 9 2 ,1 -2 ,2 5 ,0 2 ,0 0 ,0 6 16 ,7 -1 8 ,9 1 ,83 1
17 2 1 ,7 72 9 1 ,4 -2 ,2 5 ,2 2 ,0 0 ,0 6 16 ,9 -1 9 ,1 1 ,77 1
17 4 1 ,7 33 9 0 ,4 -2 ,2 5 ,2 2 ,0 0 ,0 6 17 ,1 -1 9 ,3 1 ,73 2
17 6 1 ,6 94 8 2 ,6 -2 ,2 4 ,9 2 ,0 0 ,0 6 17 ,3 -1 9 ,5 1 ,69 3
17 8 1 ,6 94 7 7 ,0 -2 ,2 4 ,5 2 ,0 0 ,0 6 17 ,5 -1 9 ,7 1 ,69 3
18 0 1 ,7 33 7 4 ,3 -1 ,1 4 ,3 2 ,0 0 ,0 6 17 ,7 -1 8 ,8 1 ,73 3
18 2 1 ,7 53 7 3 ,5 -1 ,1 4 ,2 2 ,0 0 ,0 6 17 ,9 -1 9 ,0 1 ,75 2
18 4 1 ,7 92 7 3 ,1 -1 ,1 4 ,1 2 ,0 0 ,0 6 18 ,1 -1 9 ,2 1 ,79 2
18 6 1 ,7 72 6 9 ,6 -1 ,1 3 ,9 2 ,2 0 ,0 7 18 ,2 -1 9 ,3 1 ,77 2
18 8 1 ,6 94 6 7 ,7 -2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,0 7 18 ,4 -2 0 ,6 1 ,69 3
19 0 1 ,6 15 6 7 ,5 -1 ,1 4 ,2 2 ,0 0 ,0 7 18 ,6 -1 9 ,7 1 ,61 4
19 2 1 ,5 16 6 7 ,5 -1 ,1 4 ,5 2 ,0 0 ,0 7 18 ,8 -1 9 ,9 1 ,51 6
19 4 0 ,6 30 1 3 ,8 -1 ,1 2 ,2 2 ,2 0 ,0 7 19 ,0 -2 0 ,1 0 ,63 0
19 6 0 ,6 30 2 6 ,0 -1 ,1 4 ,1 1 ,9 0 ,0 7 19 ,2 -2 0 ,3 0 ,63 0
19 8 1 ,5 16 5 7 ,0 -1 ,1 3 ,8 2 ,2 0 ,0 7 19 ,4 -2 0 ,5 1 ,51 6
20 0 1 ,4 18 6 0 ,7 -1 ,1 4 ,3 2 ,0 0 ,0 7 19 ,6 -2 0 ,7 1 ,41 7
20 2 1 ,3 39 6 3 ,2 -1 ,1 4 ,7 2 ,0 0 ,0 8 19 ,8 -2 0 ,9 1 ,33 9
20 4 1 ,3 00 6 4 ,6 -1 ,1 5 ,0 2 ,0 0 ,0 8 20 ,0 -2 1 ,1 1 ,29 9
20 6 1 ,3 19 6 5 ,0 -1 ,1 4 ,9 1 ,9 0 ,0 8 20 ,2 -2 1 ,3 1 ,31 9
20 8 1 ,3 79 6 4 ,8 -1 ,1 4 ,7 1 ,7 0 ,0 8 20 ,4 -2 1 ,5 1 ,37 8
21 0 1 ,5 16 6 7 ,1 -1 ,1 4 ,4 2 ,0 0 ,0 8 20 ,6 -2 1 ,7 1 ,51 6
21 2 1 ,5 75 6 6 ,7 -1 ,1 4 ,2 1 ,9 0 ,0 8 20 ,8 -2 1 ,9 1 ,57 5
21 4 1 ,5 75 6 5 ,6 -1 ,1 4 ,2 2 ,0 0 ,0 8 21 ,0 -2 2 ,1 1 ,57 5
21 6 1 ,5 36 6 6 ,1 -1 ,1 4 ,3 2 ,0 0 ,0 9 21 ,2 -2 2 ,3 1 ,53 6
21 8 1 ,4 97 6 8 ,1 -1 ,1 4 ,6 2 ,0 0 ,0 9 21 ,4 -2 2 ,5 1 ,49 6
22 0 1 ,4 97 6 9 ,6 -1 ,1 4 ,6 2 ,0 0 ,0 9 21 ,6 -2 2 ,7 1 ,49 6
22 2 1 ,5 16 7 0 ,2 -1 ,1 4 ,6 1 ,9 0 ,0 9 21 ,8 -2 2 ,9 1 ,51 6
22 4 1 ,5 75 7 0 ,2 -1 ,1 4 ,5 2 ,0 0 ,0 9 22 ,0 -2 3 ,1 1 ,57 5
22 6 1 ,6 35 7 0 ,8 -1 ,1 4 ,3 1 ,9 0 ,0 9 22 ,2 -2 3 ,3 1 ,63 4
22 8 1 ,5 95 7 0 ,6 -1 ,1 4 ,4 1 ,9 0 ,0 9 22 ,4 -2 3 ,5 1 ,59 5
23 0 1 ,5 56 6 8 ,9 -1 ,1 4 ,4 2 ,0 0 ,1 0 22 ,6 -2 3 ,7 1 ,55 5
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23 2 1 ,5 36 6 6 ,9 -1 ,1 4 ,4 2 ,0 0 ,1 0 22 ,8 -2 3 ,9 1 ,53 6
23 4 1 ,4 97 6 6 ,3 -1 ,1 4 ,4 2 ,2 0 ,1 0 23 ,0 -2 4 ,1 1 ,49 6
23 6 1 ,4 38 6 4 ,6 -1 ,1 4 ,5 2 ,0 0 ,1 0 23 ,2 -2 4 ,3 1 ,43 7
23 8 1 ,3 98 6 4 ,0 0 ,0 4 ,6 2 ,0 0 ,1 0 23 ,3 -2 3 ,3 1 ,39 8
24 0 1 ,3 59 6 2 ,3 0 ,0 4 ,6 2 ,2 0 ,1 0 23 ,5 -2 3 ,5 1 ,35 9
24 2 1 ,3 39 6 0 ,3 0 ,0 4 ,5 2 ,0 0 ,1 0 23 ,7 -2 3 ,7 1 ,33 9
24 4 1 ,3 79 5 7 ,2 0 ,0 4 ,1 2 ,2 0 ,1 0 23 ,9 -2 3 ,9 1 ,37 9
24 6 1 ,4 38 5 1 ,2 0 ,0 3 ,6 2 ,2 0 ,1 1 24 ,1 -2 4 ,1 1 ,43 8
24 8 1 ,4 18 4 9 ,3 0 ,0 3 ,5 2 ,2 0 ,1 1 24 ,3 -2 4 ,3 1 ,41 8
25 0 1 ,3 98 4 8 ,3 0 ,0 3 ,5 2 ,2 0 ,1 1 24 ,5 -2 4 ,5 1 ,39 8
25 2 1 ,3 79 4 7 ,9 0 ,0 3 ,5 2 ,0 0 ,1 1 24 ,7 -2 4 ,7 1 ,37 9
25 4 1 ,3 59 4 6 ,9 0 ,0 3 ,4 2 ,2 0 ,1 1 24 ,9 -2 4 ,9 1 ,35 9
25 6 1 ,5 36 4 6 ,9 1 ,1 3 ,1 2 ,2 0 ,1 1 25 ,1 -2 4 ,0 1 ,53 7
25 8 1 ,7 92 4 5 ,6 0 ,0 2 ,5 2 ,2 0 ,1 1 25 ,3 -2 5 ,3 1 ,79 2
26 0 2 ,0 28 4 3 ,8 0 ,0 2 ,2 2 ,0 0 ,1 2 25 ,5 -2 5 ,5 2 ,02 8
26 2 2 ,1 07 4 1 ,5 0 ,0 2 ,0 2 ,2 0 ,1 2 25 ,7 -2 5 ,7 2 ,10 7
26 4 1 ,9 50 3 9 ,6 0 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ,1 2 25 ,9 -2 5 ,9 1 ,95 0
26 6 1 ,5 56 4 7 ,1 0 ,0 3 ,0 2 ,2 0 ,1 2 26 ,1 -2 6 ,1 1 ,55 6
26 8 1 ,4 38 4 9 ,5 0 ,0 3 ,4 2 ,0 0 ,1 2 26 ,3 -2 6 ,3 1 ,43 8
27 0 1 ,2 60 5 2 ,4 0 ,0 4 ,2 2 ,2 0 ,1 2 26 ,5 -2 6 ,5 1 ,26 0
27 2 1 ,1 03 5 5 ,3 0 ,0 5 ,0 2 ,2 0 ,1 2 26 ,7 -2 6 ,7 1 ,10 3
27 4 0 ,9 65 5 7 ,8 1 ,1 6 ,0 2 ,0 0 ,1 3 26 ,9 -2 5 ,8 0 ,96 5
27 6 0 ,9 26 5 6 ,8 1 ,1 6 ,1 2 ,0 0 ,1 3 27 ,1 -2 6 ,0 0 ,92 6
27 8 0 ,8 47 5 3 ,5 1 ,1 6 ,3 2 ,0 0 ,1 3 27 ,3 -2 6 ,2 0 ,84 7
28 0 0 ,8 27 4 8 ,9 1 ,1 5 ,9 2 ,2 0 ,1 3 27 ,5 -2 6 ,4 0 ,82 8
28 2 0 ,8 07 4 4 ,8 1 ,1 5 ,5 2 ,2 0 ,1 3 27 ,7 -2 6 ,6 0 ,80 8
28 4 0 ,7 88 4 0 ,0 1 ,1 5 ,1 2 ,0 0 ,1 3 27 ,9 -2 6 ,8 0 ,78 8
28 6 0 ,8 47 3 7 ,2 1 ,1 4 ,4 2 ,2 0 ,1 3 28 ,1 -2 7 ,0 0 ,84 7
28 8 0 ,9 65 3 4 ,5 1 ,1 3 ,6 2 ,2 0 ,1 4 28 ,3 -2 7 ,2 0 ,96 5
29 0 0 ,9 06 3 3 ,9 1 ,1 3 ,7 2 ,2 0 ,1 4 28 ,4 -2 7 ,3 0 ,90 6
29 2 0 ,8 47 3 2 ,8 1 ,1 3 ,9 2 ,0 0 ,1 4 28 ,6 -2 7 ,5 0 ,84 7
29 4 0 ,8 07 3 1 ,2 1 ,1 3 ,9 2 ,2 0 ,1 4 28 ,8 -2 7 ,7 0 ,80 8
29 6 1 ,0 44 3 5 ,1 1 ,1 3 ,4 1 ,6 0 ,1 4 29 ,0 -2 7 ,9 1 ,04 4
29 8 0 ,9 65 3 5 ,9 1 ,1 3 ,7 1 ,7 0 ,1 4 29 ,2 -2 8 ,1 0 ,96 5
30 0 0 ,8 86 3 8 ,4 1 ,1 4 ,3 2 ,2 0 ,1 4 29 ,4 -2 8 ,3 0 ,88 7
30 2 0 ,7 48 4 0 ,9 1 ,1 5 ,5 1 ,7 0 ,1 4 29 ,6 -2 8 ,5 0 ,74 9
30 4 0 ,7 09 4 0 ,9 1 ,1 5 ,8 2 ,0 0 ,1 5 29 ,8 -2 8 ,7 0 ,70 9
30 6 0 ,6 70 4 1 ,9 1 ,1 6 ,3 1 ,9 0 ,1 5 30 ,0 -2 8 ,9 0 ,67 0
30 8 0 ,7 48 3 7 ,0 1 ,1 4 ,9 1 ,9 0 ,1 5 30 ,2 -2 9 ,1 0 ,74 9
31 0 0 ,8 67 3 6 ,1 1 ,1 4 ,2 1 ,9 0 ,1 5 30 ,4 -2 9 ,3 0 ,86 7
31 2 0 ,9 65 3 3 ,9 1 ,1 3 ,5 1 ,9 0 ,1 5 30 ,6 -2 9 ,5 0 ,96 5
31 4 0 ,8 86 3 0 ,3 1 ,1 3 ,4 2 ,0 0 ,1 5 30 ,8 -2 9 ,7 0 ,88 7
31 6 0 ,8 27 2 8 ,3 1 ,1 3 ,4 2 ,0 0 ,1 5 31 ,0 -2 9 ,9 0 ,82 8
31 8 0 ,7 48 2 7 ,0 2 ,2 3 ,6 2 ,0 0 ,1 6 31 ,2 -2 9 ,0 0 ,74 9
32 0 0 ,6 70 2 7 ,0 2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,1 6 31 ,4 -2 9 ,2 0 ,67 0
32 2 0 ,6 50 2 6 ,2 2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,1 6 31 ,6 -2 9 ,4 0 ,65 1
32 4 0 ,6 30 2 4 ,8 2 ,2 3 ,9 2 ,0 0 ,1 6 31 ,8 -2 9 ,6 0 ,63 1
32 6 0 ,6 50 2 5 ,8 2 ,2 4 ,0 2 ,0 0 ,1 6 32 ,0 -2 9 ,8 0 ,65 1
32 8 0 ,7 68 2 5 ,2 2 ,2 3 ,3 1 ,9 0 ,1 6 32 ,2 -3 0 ,0 0 ,76 9
33 0 0 ,7 88 2 4 ,6 2 ,2 3 ,1 2 ,0 0 ,1 6 32 ,4 -3 0 ,2 0 ,78 9
33 2 0 ,7 88 2 4 ,8 2 ,2 3 ,1 2 ,0 0 ,1 6 32 ,6 -3 0 ,4 0 ,78 9
33 4 0 ,7 88 2 4 ,8 3 ,3 3 ,1 2 ,0 0 ,1 7 32 ,8 -2 9 ,5 0 ,78 9
33 6 0 ,8 27 2 3 ,7 3 ,3 2 ,9 2 ,0 0 ,1 7 33 ,0 -2 9 ,7 0 ,82 8
33 8 0 ,7 88 2 3 ,7 3 ,3 3 ,0 2 ,0 0 ,1 7 33 ,2 -2 9 ,9 0 ,78 9
34 0 0 ,7 48 2 3 ,9 3 ,3 3 ,2 2 ,0 0 ,1 7 33 ,4 -3 0 ,1 0 ,75 0
34 2 0 ,7 29 2 5 ,6 3 ,3 3 ,5 2 ,0 0 ,1 7 33 ,6 -3 0 ,3 0 ,73 0
34 4 0 ,6 70 2 8 ,9 3 ,3 4 ,3 2 ,0 0 ,1 7 33 ,7 -3 0 ,4 0 ,67 1
34 6 0 ,6 50 2 9 ,7 3 ,3 4 ,6 2 ,0 0 ,1 7 33 ,9 -3 0 ,6 0 ,65 1
34 8 0 ,6 50 2 9 ,9 4 ,4 4 ,6 2 ,0 0 ,1 8 34 ,1 -2 9 ,7 0 ,65 2
35 0 0 ,7 09 2 9 ,3 4 ,4 4 ,1 2 ,0 0 ,1 8 34 ,3 -2 9 ,9 0 ,71 1
35 2 0 ,7 29 2 8 ,7 4 ,4 3 ,9 2 ,0 0 ,1 8 34 ,5 -3 0 ,1 0 ,73 0
35 4 0 ,7 29 2 7 ,5 4 ,4 3 ,8 2 ,0 0 ,1 8 34 ,7 -3 0 ,3 0 ,73 0
35 6 0 ,7 29 2 7 ,0 4 ,4 3 ,7 2 ,0 0 ,1 8 34 ,9 -3 0 ,5 0 ,73 0
35 8 0 ,6 70 2 9 ,1 4 ,4 4 ,3 1 ,9 0 ,1 8 35 ,1 -3 0 ,7 0 ,67 1
36 0 0 ,6 50 2 9 ,3 4 ,4 4 ,5 2 ,0 0 ,1 8 35 ,3 -3 0 ,9 0 ,65 2



C o m m e s s a :  1 5 9  d e l 0 7 .0 6 .2 0 1 3  D a ta  P ro v a : 1 2 /0 6 /2 0 1 3  C e r t if ic a to  N °  2 7 1  /  2 0 1 3

C o m m it te n te : P ra d a  S .p .A . D a ta  d i S ta m p a :  1 3 /0 6 /2 0 1 3 P a g .  3  d i 6   -   C P T E  1

D e pth
[c m ]

qc
[M P a ]

fs
[k P a ]

U
[kP a ]

R f
[% ]

S pee d
[cm /s]

T ilt
[m ]

U 0
[k P a ]

U -U 0
[kP a ]

q T
[M P a]

SW  TG SW 02 fo r P agani G eo techn ica l E qu ipm ent acqu is ition  sys tem s

I l  T e c n ic o : P .I .  A le s s a n d ro  G o r in i Il R e s p o n s a b ile : G e o l. L u ig i F a r in i

36 2 0 ,6 30 2 7 ,9 4 ,4 4 ,4 2 ,0 0 ,1 9 35 ,5 -3 1 ,1 0 ,63 2
36 4 0 ,6 10 2 8 ,3 4 ,4 4 ,6 2 ,2 0 ,1 9 35 ,7 -3 1 ,3 0 ,61 2
36 6 0 ,5 91 2 5 ,4 5 ,5 4 ,3 1 ,9 0 ,1 9 35 ,9 -3 0 ,4 0 ,59 3
36 8 0 ,5 91 2 3 ,5 5 ,5 4 ,0 1 ,9 0 ,1 9 36 ,1 -3 0 ,6 0 ,59 3
37 0 0 ,5 71 2 3 ,3 5 ,5 4 ,1 2 ,0 0 ,1 9 36 ,3 -3 0 ,8 0 ,57 3
37 2 0 ,6 30 1 9 ,6 5 ,5 3 ,1 2 ,0 0 ,1 9 36 ,5 -3 1 ,0 0 ,63 2
37 4 0 ,6 50 1 7 ,8 5 ,5 2 ,7 2 ,0 0 ,1 9 36 ,7 -3 1 ,2 0 ,65 2
37 6 0 ,6 70 1 7 ,8 5 ,5 2 ,7 1 ,9 0 ,1 9 36 ,9 -3 1 ,4 0 ,67 2
37 8 0 ,6 70 1 7 ,8 5 ,5 2 ,7 2 ,0 0 ,2 0 37 ,1 -3 1 ,6 0 ,67 2
38 0 0 ,7 29 1 9 ,4 5 ,5 2 ,7 1 ,9 0 ,2 0 37 ,3 -3 1 ,8 0 ,73 1
38 2 0 ,7 48 2 1 ,3 6 ,6 2 ,8 2 ,0 0 ,2 0 37 ,5 -3 0 ,9 0 ,75 1
38 4 0 ,7 29 2 3 ,9 6 ,6 3 ,3 1 ,9 0 ,2 0 37 ,7 -3 1 ,1 0 ,73 1
38 6 0 ,7 48 2 4 ,6 6 ,6 3 ,3 2 ,0 0 ,2 0 37 ,9 -3 1 ,3 0 ,75 1
38 8 0 ,7 48 2 5 ,8 6 ,6 3 ,4 1 ,9 0 ,2 0 38 ,1 -3 1 ,5 0 ,75 1
39 0 0 ,7 48 2 6 ,4 6 ,6 3 ,5 1 ,9 0 ,2 0 38 ,3 -3 1 ,7 0 ,75 1
39 2 0 ,7 29 2 7 ,0 6 ,6 3 ,7 2 ,0 0 ,2 1 38 ,5 -3 1 ,9 0 ,73 1
39 4 0 ,5 51 2 5 ,6 6 ,6 4 ,6 2 ,0 0 ,2 1 38 ,7 -3 2 ,1 0 ,55 4
39 6 0 ,2 36 4 ,7 1 2 ,0 2 ,0 1 ,9 0 ,2 1 38 ,8 -2 6 ,8 0 ,24 1
39 8 0 ,7 88 2 5 ,6 1 0 ,9 3 ,2 2 ,2 0 ,2 1 39 ,0 -2 8 ,1 0 ,79 2
40 0 0 ,7 68 2 7 ,9 1 2 ,0 3 ,6 2 ,2 0 ,2 1 39 ,2 -2 7 ,2 0 ,77 3
40 2 0 ,7 68 2 7 ,7 1 2 ,0 3 ,6 2 ,0 0 ,2 1 39 ,4 -2 7 ,4 0 ,77 3
40 4 0 ,7 68 2 7 ,9 1 2 ,0 3 ,6 2 ,2 0 ,2 1 39 ,6 -2 7 ,6 0 ,77 3
40 6 0 ,7 88 2 8 ,5 1 2 ,0 3 ,6 2 ,2 0 ,2 2 39 ,8 -2 7 ,8 0 ,79 3
40 8 0 ,8 07 2 9 ,5 1 2 ,0 3 ,7 2 ,0 0 ,2 2 40 ,0 -2 8 ,0 0 ,81 2
41 0 0 ,8 47 3 0 ,3 1 3 ,1 3 ,6 2 ,2 0 ,2 2 40 ,2 -2 7 ,1 0 ,85 2
41 2 1 ,3 39 2 8 ,3 1 2 ,0 2 ,1 2 ,2 0 ,2 2 40 ,4 -2 8 ,4 1 ,34 4
41 4 1 ,4 38 2 9 ,5 1 3 ,1 2 ,1 2 ,2 0 ,2 2 40 ,6 -2 7 ,5 1 ,44 3
41 6 1 ,3 00 2 8 ,1 1 3 ,1 2 ,2 2 ,2 0 ,2 2 40 ,8 -2 7 ,7 1 ,30 5
41 8 1 ,1 03 2 6 ,4 1 3 ,1 2 ,4 2 ,2 0 ,2 2 41 ,0 -2 7 ,9 1 ,10 8
42 0 0 ,8 67 2 8 ,9 1 2 ,0 3 ,3 2 ,2 0 ,2 3 41 ,2 -2 9 ,2 0 ,87 2
42 2 0 ,7 48 3 2 ,4 1 2 ,0 4 ,3 2 ,2 0 ,2 3 41 ,4 -2 9 ,4 0 ,75 3
42 4 0 ,6 89 3 0 ,3 1 2 ,0 4 ,4 2 ,5 0 ,2 3 41 ,6 -2 9 ,6 0 ,69 4
42 6 0 ,6 70 2 9 ,5 1 2 ,0 4 ,4 2 ,2 0 ,2 3 41 ,8 -2 9 ,8 0 ,67 5
42 8 0 ,5 91 3 0 ,8 1 3 ,1 5 ,2 2 ,0 0 ,2 3 42 ,0 -2 8 ,9 0 ,59 6
43 0 0 ,5 71 3 1 ,2 1 3 ,1 5 ,5 2 ,2 0 ,2 3 42 ,2 -2 9 ,1 0 ,57 7
43 2 0 ,5 71 3 2 ,2 1 3 ,1 5 ,6 2 ,2 0 ,2 3 42 ,4 -2 9 ,3 0 ,57 7
43 4 0 ,6 10 3 1 ,0 1 3 ,1 5 ,1 2 ,2 0 ,2 4 42 ,6 -2 9 ,5 0 ,61 6
43 6 0 ,6 10 2 9 ,5 1 3 ,1 4 ,8 2 ,0 0 ,2 4 42 ,8 -2 9 ,7 0 ,61 6
43 8 0 ,5 91 2 7 ,7 1 3 ,1 4 ,7 2 ,2 0 ,2 4 43 ,0 -2 9 ,9 0 ,59 6
44 0 0 ,5 71 2 6 ,0 1 4 ,2 4 ,6 2 ,2 0 ,2 4 43 ,2 -2 9 ,0 0 ,57 7
44 2 0 ,5 51 2 3 ,3 1 3 ,1 4 ,2 2 ,2 0 ,2 4 43 ,4 -3 0 ,3 0 ,55 7
44 4 0 ,5 32 2 2 ,1 1 3 ,1 4 ,2 2 ,2 0 ,2 4 43 ,6 -3 0 ,5 0 ,53 7
44 6 0 ,5 12 2 1 ,3 1 3 ,1 4 ,2 2 ,2 0 ,2 4 43 ,8 -3 0 ,7 0 ,51 8
44 8 0 ,5 12 1 9 ,6 1 4 ,2 3 ,8 2 ,2 0 ,2 5 43 ,9 -2 9 ,7 0 ,51 8
45 0 0 ,5 71 1 8 ,2 1 4 ,2 3 ,2 2 ,2 0 ,2 5 44 ,1 -2 9 ,9 0 ,57 7
45 2 0 ,5 91 1 7 ,1 1 4 ,2 2 ,9 2 ,0 0 ,2 5 44 ,3 -3 0 ,1 0 ,59 7
45 4 0 ,5 91 1 7 ,1 1 4 ,2 2 ,9 2 ,2 0 ,2 5 44 ,5 -3 0 ,3 0 ,59 7
45 6 0 ,5 91 1 6 ,9 1 4 ,2 2 ,9 2 ,2 0 ,2 5 44 ,7 -3 0 ,5 0 ,59 7
45 8 0 ,5 91 1 6 ,9 1 4 ,2 2 ,9 2 ,2 0 ,2 5 44 ,9 -3 0 ,7 0 ,59 7
46 0 0 ,5 91 1 6 ,7 1 5 ,3 2 ,8 2 ,2 0 ,2 5 45 ,1 -2 9 ,8 0 ,59 7
46 2 0 ,5 71 1 8 ,4 1 4 ,2 3 ,2 2 ,2 0 ,2 6 45 ,3 -3 1 ,1 0 ,57 7
46 4 0 ,5 71 1 9 ,0 1 5 ,3 3 ,3 2 ,2 0 ,2 6 45 ,5 -3 0 ,2 0 ,57 8
46 6 0 ,5 71 1 8 ,8 1 5 ,3 3 ,3 2 ,2 0 ,2 6 45 ,7 -3 0 ,4 0 ,57 8
46 8 0 ,5 51 1 8 ,6 1 5 ,3 3 ,4 2 ,0 0 ,2 6 45 ,9 -3 0 ,6 0 ,55 8
47 0 0 ,5 32 1 9 ,4 1 5 ,3 3 ,6 2 ,0 0 ,2 6 46 ,1 -3 0 ,8 0 ,53 8
47 2 0 ,5 51 1 9 ,2 1 5 ,3 3 ,5 2 ,0 0 ,2 6 46 ,3 -3 1 ,0 0 ,55 8
47 4 0 ,6 10 1 8 ,6 1 5 ,3 3 ,0 2 ,0 0 ,2 7 46 ,5 -3 1 ,2 0 ,61 7
47 6 0 ,7 09 1 7 ,5 1 5 ,3 2 ,5 2 ,0 0 ,2 7 46 ,7 -3 1 ,4 0 ,71 5
47 8 0 ,7 09 1 7 ,8 1 6 ,4 2 ,5 2 ,0 0 ,2 7 46 ,9 -3 0 ,5 0 ,71 6
48 0 0 ,6 89 1 8 ,0 1 6 ,4 2 ,6 2 ,0 0 ,2 7 47 ,1 -3 0 ,7 0 ,69 6
48 2 0 ,6 70 1 8 ,0 1 6 ,4 2 ,7 2 ,2 0 ,2 7 47 ,3 -3 0 ,9 0 ,67 6
48 4 0 ,6 89 1 7 ,3 1 6 ,4 2 ,5 2 ,0 0 ,2 7 47 ,5 -3 1 ,1 0 ,69 6
48 6 0 ,7 09 1 5 ,9 1 6 ,4 2 ,2 2 ,2 0 ,2 7 47 ,7 -3 1 ,3 0 ,71 6
48 8 0 ,7 29 1 5 ,3 1 6 ,4 2 ,1 2 ,0 0 ,2 7 47 ,9 -3 1 ,5 0 ,73 6
49 0 0 ,7 29 1 6 ,1 1 6 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,2 8 48 ,1 -3 1 ,7 0 ,73 6
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49 2 0 ,6 70 1 9 ,4 1 6 ,4 2 ,9 2 ,0 0 ,2 8 48 ,3 -3 1 ,9 0 ,67 6
49 4 0 ,6 50 2 0 ,4 1 6 ,4 3 ,1 2 ,0 0 ,2 8 48 ,5 -3 2 ,1 0 ,65 7
49 6 0 ,1 97 7 ,8 2 1 ,9 4 ,0 2 ,2 0 ,2 8 48 ,7 -2 6 ,8 0 ,20 6
49 8 0 ,8 27 8 ,3 2 1 ,9 1 ,0 1 ,9 0 ,2 8 48 ,9 -2 7 ,0 0 ,83 6
50 0 0 ,8 07 2 4 ,2 2 1 ,9 3 ,0 2 ,2 0 ,2 8 49 ,1 -2 7 ,2 0 ,81 7
50 2 0 ,7 48 2 5 ,8 2 1 ,9 3 ,4 2 ,0 0 ,2 9 49 ,2 -2 7 ,3 0 ,75 8
50 4 0 ,7 09 2 5 ,6 2 1 ,9 3 ,6 2 ,0 0 ,2 9 49 ,4 -2 7 ,5 0 ,71 8
50 6 0 ,6 50 2 6 ,0 2 1 ,9 4 ,0 2 ,0 0 ,2 9 49 ,6 -2 7 ,7 0 ,65 9
50 8 0 ,6 50 2 3 ,5 2 1 ,9 3 ,6 2 ,0 0 ,2 9 49 ,8 -2 7 ,9 0 ,65 9
51 0 0 ,6 70 2 0 ,6 2 1 ,9 3 ,1 2 ,0 0 ,2 9 50 ,0 -2 8 ,1 0 ,67 9
51 2 0 ,6 50 1 9 ,8 2 3 ,0 3 ,0 2 ,0 0 ,2 9 50 ,2 -2 7 ,2 0 ,66 0
51 4 0 ,7 09 1 6 ,1 2 3 ,0 2 ,3 2 ,0 0 ,2 9 50 ,4 -2 7 ,4 0 ,71 9
51 6 0 ,9 06 1 6 ,1 2 3 ,0 1 ,8 2 ,2 0 ,3 0 50 ,6 -2 7 ,6 0 ,91 6
51 8 1 ,3 19 2 2 ,3 2 3 ,0 1 ,7 1 ,9 0 ,3 0 50 ,8 -2 7 ,8 1 ,32 9
52 0 1 ,6 74 2 0 ,4 2 3 ,0 1 ,2 2 ,0 0 ,3 0 51 ,0 -2 8 ,0 1 ,68 4
52 2 1 ,9 10 1 8 ,0 2 3 ,0 0 ,9 2 ,0 0 ,3 0 51 ,2 -2 8 ,2 1 ,92 0
52 4 1 ,8 51 1 9 ,8 2 1 ,9 1 ,1 2 ,0 0 ,3 0 51 ,4 -2 9 ,5 1 ,86 0
52 6 1 ,7 33 2 0 ,6 2 1 ,9 1 ,2 2 ,0 0 ,3 0 51 ,6 -2 9 ,7 1 ,74 2
52 8 1 ,4 77 2 3 ,7 2 1 ,9 1 ,6 2 ,0 0 ,3 0 51 ,8 -2 9 ,9 1 ,48 6
53 0 0 ,9 26 3 9 ,2 2 0 ,8 4 ,2 2 ,0 0 ,3 1 52 ,0 -3 1 ,2 0 ,93 4
53 2 0 ,7 29 4 6 ,7 2 0 ,8 6 ,4 2 ,0 0 ,3 1 52 ,2 -3 1 ,4 0 ,73 7
53 4 0 ,6 30 4 8 ,9 2 0 ,8 7 ,8 2 ,0 0 ,3 1 52 ,4 -3 1 ,6 0 ,63 9
53 6 0 ,6 50 5 0 ,2 2 0 ,8 7 ,7 2 ,0 0 ,3 1 52 ,6 -3 1 ,8 0 ,65 9
53 8 0 ,6 30 4 3 ,1 2 0 ,8 6 ,8 2 ,0 0 ,3 1 52 ,8 -3 2 ,0 0 ,63 9
54 0 0 ,6 10 3 7 ,6 2 0 ,8 6 ,2 2 ,0 0 ,3 1 53 ,0 -3 2 ,2 0 ,61 9
54 2 0 ,6 10 3 1 ,4 2 0 ,8 5 ,1 2 ,0 0 ,3 1 53 ,2 -3 2 ,4 0 ,61 9
54 4 0 ,6 30 2 6 ,8 2 0 ,8 4 ,3 2 ,0 0 ,3 2 53 ,4 -3 2 ,6 0 ,63 9
54 6 0 ,6 89 1 8 ,0 2 1 ,9 2 ,6 2 ,0 0 ,3 2 53 ,6 -3 1 ,7 0 ,69 8
54 8 0 ,7 09 1 7 ,5 2 1 ,9 2 ,5 2 ,0 0 ,3 2 53 ,8 -3 1 ,9 0 ,71 8
55 0 0 ,7 09 1 7 ,3 2 1 ,9 2 ,4 2 ,0 0 ,3 2 54 ,0 -3 2 ,1 0 ,71 8
55 2 0 ,7 29 1 7 ,8 2 1 ,9 2 ,4 2 ,0 0 ,3 2 54 ,2 -3 2 ,3 0 ,73 8
55 4 0 ,7 48 2 0 ,0 2 1 ,9 2 ,7 1 ,9 0 ,3 2 54 ,3 -3 2 ,4 0 ,75 8
55 6 0 ,7 68 2 1 ,9 2 3 ,0 2 ,8 2 ,2 0 ,3 3 54 ,5 -3 1 ,5 0 ,77 8
55 8 0 ,7 68 2 4 ,2 2 3 ,0 3 ,1 2 ,0 0 ,3 3 54 ,7 -3 1 ,7 0 ,77 8
56 0 0 ,7 68 2 5 ,4 2 3 ,0 3 ,3 2 ,0 0 ,3 3 54 ,9 -3 1 ,9 0 ,77 8
56 2 0 ,7 68 2 9 ,1 2 1 ,9 3 ,8 2 ,0 0 ,3 3 55 ,1 -3 3 ,2 0 ,77 7
56 4 0 ,7 48 3 0 ,8 2 3 ,0 4 ,1 2 ,0 0 ,3 3 55 ,3 -3 2 ,3 0 ,75 8
56 6 0 ,7 48 3 2 ,2 2 3 ,0 4 ,3 2 ,0 0 ,3 3 55 ,5 -3 2 ,5 0 ,75 8
56 8 0 ,7 29 3 1 ,8 2 3 ,0 4 ,4 2 ,2 0 ,3 3 55 ,7 -3 2 ,7 0 ,73 8
57 0 0 ,6 50 3 2 ,6 2 1 ,9 5 ,0 2 ,0 0 ,3 4 55 ,9 -3 4 ,0 0 ,65 9
57 2 0 ,6 30 3 2 ,4 2 3 ,0 5 ,1 2 ,0 0 ,3 4 56 ,1 -3 3 ,1 0 ,64 0
57 4 0 ,6 30 3 1 ,2 2 3 ,0 4 ,9 2 ,0 0 ,3 4 56 ,3 -3 3 ,3 0 ,64 0
57 6 0 ,6 10 3 1 ,0 2 3 ,0 5 ,1 2 ,0 0 ,3 4 56 ,5 -3 3 ,5 0 ,62 0
57 8 0 ,5 71 2 9 ,5 2 3 ,0 5 ,2 2 ,0 0 ,3 4 56 ,7 -3 3 ,7 0 ,58 1
58 0 0 ,5 71 2 8 ,5 2 3 ,0 5 ,0 2 ,0 0 ,3 4 56 ,9 -3 3 ,9 0 ,58 1
58 2 0 ,5 51 2 7 ,5 2 3 ,0 5 ,0 2 ,0 0 ,3 4 57 ,1 -3 4 ,1 0 ,56 1
58 4 0 ,5 51 2 6 ,4 2 4 ,1 4 ,8 2 ,0 0 ,3 5 57 ,3 -3 3 ,2 0 ,56 2
58 6 0 ,5 32 2 3 ,5 2 4 ,1 4 ,4 2 ,0 0 ,3 5 57 ,5 -3 3 ,4 0 ,54 2
58 8 0 ,5 32 2 2 ,5 2 4 ,1 4 ,2 2 ,0 0 ,3 5 57 ,7 -3 3 ,6 0 ,54 2
59 0 0 ,5 12 2 0 ,8 2 4 ,1 4 ,1 2 ,2 0 ,3 5 57 ,9 -3 3 ,8 0 ,52 2
59 2 0 ,5 12 2 0 ,0 2 4 ,1 3 ,9 2 ,0 0 ,3 5 58 ,1 -3 4 ,0 0 ,52 2
59 4 0 ,5 51 1 6 ,5 2 4 ,1 3 ,0 1 ,9 0 ,3 5 58 ,3 -3 4 ,2 0 ,56 2
59 6 0 ,6 10 1 6 ,3 2 4 ,1 2 ,7 2 ,0 0 ,3 5 58 ,5 -3 4 ,4 0 ,62 1
59 8 0 ,2 17 1 ,4 2 5 ,2 0 ,7 1 ,9 0 ,3 6 58 ,7 -3 3 ,5 0 ,22 7
60 0 0 ,8 67 2 0 ,8 2 5 ,2 2 ,4 2 ,0 0 ,3 6 58 ,9 -3 3 ,7 0 ,87 7
60 2 0 ,8 27 2 4 ,4 2 4 ,1 2 ,9 2 ,0 0 ,3 6 59 ,1 -3 5 ,0 0 ,83 7
60 4 0 ,7 68 2 7 ,5 2 4 ,1 3 ,6 2 ,2 0 ,3 6 59 ,3 -3 5 ,2 0 ,77 8
60 6 1 ,1 23 2 6 ,8 2 4 ,1 2 ,4 1 ,7 0 ,3 6 59 ,4 -3 5 ,3 1 ,13 3
60 8 4 ,0 57 3 7 ,8 2 3 ,0 0 ,9 1 ,6 0 ,3 6 59 ,6 -3 6 ,6 4 ,06 6
61 0 0 ,0 00 1 9 ,2 2 1 ,9 0 ,0 0 ,0 0 ,3 6 59 ,8 -3 7 ,9 0 ,00 9
61 2 26 ,1 92 0 ,0 2 6 ,3 0 ,0 25 ,5 0 ,3 7 60 ,0 -3 3 ,7 2 6 ,2 0 3
61 4 32 ,1 59 0 ,0 2 1 ,9 0 ,0 1 ,5 0 ,3 7 60 ,2 -3 8 ,3 3 2 ,1 6 8
61 6 39 ,9 58 0 ,0 2 6 ,3 0 ,0 1 ,4 0 ,3 7 60 ,4 -3 4 ,1 3 9 ,9 6 9
61 8 41 ,1 39 4 3 ,6 2 0 ,8 0 ,1 1 ,3 0 ,3 7 60 ,6 -3 9 ,8 4 1 ,1 4 8
62 0 40 ,6 08 0 ,0 2 8 ,5 0 ,0 1 ,5 0 ,3 7 60 ,8 -3 2 ,3 4 0 ,6 2 0
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62 2 25 ,2 27 37 2 ,8 -6 4 ,6 1 ,5 1 ,5 0 ,3 8 61 ,0 -12 5 ,6 2 5 ,2 0 0
62 4 35 ,3 89 20 5 ,0 -1 3 ,1 0 ,6 1 ,4 0 ,3 8 61 ,2 -7 4 ,3 3 5 ,3 8 3
62 6 34 ,2 07 0 ,0 4 ,4 0 ,0 1 ,5 0 ,3 8 61 ,4 -5 7 ,0 3 4 ,2 0 9
62 8 34 ,8 37 5 0 ,0 -6 ,6 0 ,1 1 ,5 0 ,3 8 61 ,6 -6 8 ,2 3 4 ,8 3 5
63 0 31 ,2 34 22 8 ,1 -1 8 ,6 0 ,7 1 ,6 0 ,3 9 61 ,8 -8 0 ,4 3 1 ,2 2 6
63 2 29 ,7 57 27 1 ,2 -9 ,9 0 ,9 1 ,5 0 ,3 9 62 ,0 -7 1 ,9 2 9 ,7 5 2
63 4 26 ,3 30 34 0 ,6 -1 5 ,3 1 ,3 1 ,5 0 ,3 9 62 ,2 -7 7 ,5 2 6 ,3 2 4
63 6 27 ,4 72 24 6 ,3 -6 ,6 0 ,9 1 ,5 0 ,4 0 62 ,4 -6 9 ,0 2 7 ,4 6 9
63 8 26 ,8 62 19 6 ,3 1 ,1 0 ,7 1 ,5 0 ,4 0 62 ,6 -6 1 ,5 2 6 ,8 6 2
64 0 29 ,1 46 17 2 ,2 -6 ,6 0 ,6 1 ,4 0 ,4 0 62 ,8 -6 9 ,4 2 9 ,1 4 3
64 2 36 ,7 28 24 7 ,1 -5 ,5 0 ,7 1 ,3 0 ,4 1 63 ,0 -6 8 ,5 3 6 ,7 2 6
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTE

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)

fs
 (kPa)

SBTn
Ksbt

(m/s)

SPT N60 
colpi

30 cm

Modulo 
Edometrico

(MPa)

Dr
 (%)

Angolo 
attrito

 (°)

Es 
(MPa)

Go
 (MPa)

Nkt
Cu

 (kPa)
   Cu   
   σ',vo

Kocr OCR
Vs 

(m/s)
State 

parameter
Ko Sensitivity

Peak phi
(°)

1,05 1,221 1,239 5 3,69E-06 4 15,5 26 33 12,38 15,52 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 105,28 0,05 0,00 0,00 20,00

1,06 1,221 1,239 6 6,20E-06 4 16,7 29 34 13,36 16,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 109,36 0,04 0,00 0,00 20,00

1,07 1,891 1,858 6 1,42E-05 5 19,8 34 35 15,84 19,85 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 116,34 0,01 0,00 0,00 20,00

1,08 2,836 4,954 6 2,67E-05 6 22,5 38 36 17,99 22,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 121,76 -0,02 0,00 0,00 20,00

1,09 2,836 4,954 6 3,64E-05 8 27,3 43 37 21,80 27,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,11 -0,05 0,00 0,00 20,00

1,10 4,017 14,244 6 8,23E-05 9 30,1 48 39 24,00 30,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,47 -0,07 0,00 0,00 20,00

1,11 5,494 8,257 6 1,57E-04 10 32,6 53 40 25,97 32,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,04 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,12 5,494 8,257 6 2,81E-04 11 34,1 58 40 27,18 34,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,00 -0,12 0,00 0,00 20,00

1,13 6,459 14,244 6 2,89E-04 12 35,8 59 41 28,53 35,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,53 -0,13 0,00 0,00 20,00

1,14 6,459 14,244 6 1,94E-04 13 40,1 60 41 32,03 40,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 151,69 -0,14 0,00 0,00 20,00

1,15 6,302 29,932 6 1,44E-04 13 41,0 59 41 32,71 41,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 152,76 -0,13 0,00 0,00 20,00

1,16 5,829 21,262 6 1,07E-04 13 41,8 58 40 33,35 41,80 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 153,78 -0,13 0,00 0,00 20,00

1,17 5,829 21,262 6 1,11E-04 12 39,0 57 40 31,12 39,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,66 -0,12 0,00 0,00 20,00

1,18 5,238 16,927 6 6,90E-05 12 39,6 55 40 31,59 39,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,27 -0,11 0,00 0,00 20,00

1,19 4,667 28,900 6 4,22E-05 11 40,1 53 39 31,97 40,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,76 -0,11 0,00 0,00 20,00

1,20 4,667 28,900 6 2,41E-05 11 40,7 50 39 32,45 40,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 151,45 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,21 4,037 26,423 6 2,06E-05 10 39,8 49 39 31,79 39,85 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,12 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,22 4,037 26,423 6 1,31E-05 10 39,7 47 38 31,64 39,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,66 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,23 3,604 33,235 6 8,37E-06 10 39,8 45 38 31,74 39,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,69 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,24 3,171 32,409 6 5,24E-06 9 39,8 43 38 31,77 39,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,58 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,25 3,171 32,409 5 3,26E-06 9 39,7 42 37 31,71 39,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,30 -0,08 0,00 0,00 20,00

1,26 2,777 38,809 5 1,99E-06 9 40,1 40 37 31,97 40,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,66 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,27 2,462 41,080 5 1,18E-06 8 35,7 38 36 32,14 40,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,84 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,28 2,462 41,080 5 8,15E-07 8 33,1 37 36 31,90 39,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,25 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,29 2,225 42,112 5 6,93E-07 8 32,0 36 36 31,74 39,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,91 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,30 2,225 42,112 5 4,99E-07 8 30,2 35 36 31,75 39,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,83 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,31 2,068 46,034 5 3,37E-07 7 28,7 34 35 32,42 40,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,03 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,32 1,910 54,497 4 2,28E-07 7 27,2 0 0 33,01 41,38 14,00 138,84 2,78 0,33 12,83 151,07 0,00 1,57 2,63 20,00

1,33 1,910 54,497 4 1,62E-07 7 26,3 0 0 33,92 42,51 14,00 134,13 2,68 0,33 12,39 152,71 0,00 1,56 2,31 20,00

1,34 1,871 61,516 4 1,45E-07 7 26,1 0 0 34,37 43,08 14,00 133,19 2,66 0,33 12,31 153,55 0,00 1,55 2,21 20,00

1,35 1,871 61,516 4 1,20E-07 7 25,7 0 0 35,07 43,96 14,00 131,30 2,63 0,33 12,13 154,82 0,00 1,55 2,04 20,00

1,36 1,831 66,058 4 1,10E-07 7 25,6 0 0 0,00 44,51 14,00 130,81 2,62 0,33 12,09 155,61 0,00 1,54 1,96 20,00

1,37 1,851 68,328 4 1,00E-07 7 25,5 0 0 0,00 45,04 14,00 130,32 2,61 0,33 12,04 156,38 0,00 1,54 1,89 20,00

1,38 1,851 68,328 4 1,03E-07 8 26,0 0 0 0,00 45,62 14,00 132,66 2,65 0,33 12,26 157,23 0,00 1,55 1,88 20,00

1,39 1,930 70,805 4 1,07E-07 8 26,4 0 0 0,00 45,97 14,00 134,53 2,69 0,33 12,43 157,74 0,00 1,56 1,88 20,00

1,40 1,930 70,805 4 1,09E-07 8 26,8 0 0 0,00 46,60 14,00 136,87 2,74 0,33 12,65 158,67 0,00 1,57 1,87 20,00

1,41 1,950 73,902 4 1,04E-07 8 26,8 0 0 0,00 46,97 14,00 136,86 2,74 0,33 12,65 159,20 0,00 1,57 1,83 20,00

1,42 1,930 75,347 4 1,00E-07 8 26,8 0 0 0,00 47,34 14,00 136,85 2,74 0,33 12,64 159,71 0,00 1,57 1,79 20,00

1,43 1,930 75,347 4 9,64E-08 8 26,7 0 0 0,00 47,48 14,00 136,36 2,73 0,33 12,60 159,91 0,00 1,57 1,77 20,00

1,44 1,930 76,173 4 9,56E-08 8 26,7 0 0 0,00 47,55 14,00 136,35 2,73 0,33 12,60 160,00 0,00 1,57 1,76 20,00

1,45 1,930 76,173 4 9,35E-08 8 26,6 0 0 0,00 47,57 14,00 135,86 2,72 0,33 12,55 160,03 0,00 1,56 1,75 20,00

1,46 1,910 76,173 4 9,10E-08 8 26,5 0 0 0,00 47,63 14,00 135,37 2,71 0,33 12,51 160,11 0,00 1,56 1,73 20,00

1,47 1,910 77,411 4 8,86E-08 8 26,4 0 0 0,00 47,69 14,00 134,88 2,70 0,33 12,46 160,19 0,00 1,56 1,72 20,00

1,48 1,910 77,411 4 8,95E-08 8 26,6 0 0 0,00 47,93 14,00 135,82 2,72 0,33 12,55 160,53 0,00 1,56 1,71 20,00
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1,49 1,950 78,237 4 9,34E-08 8 27,0 0 0 0,00 48,22 14,00 137,69 2,75 0,33 12,72 160,96 0,00 1,57 1,72 20,00

1,50 1,989 79,269 4 9,73E-08 8 27,4 0 0 0,00 48,51 14,00 139,55 2,79 0,33 12,89 161,38 0,00 1,58 1,73 20,00

1,51 1,989 79,269 4 1,03E-07 8 27,8 0 0 0,00 48,85 14,00 141,87 2,84 0,33 13,11 161,87 0,00 1,59 1,75 20,00

1,52 2,048 80,301 4 1,06E-07 8 28,1 0 0 0,00 49,04 14,00 143,27 2,87 0,33 13,24 162,14 0,00 1,59 1,76 20,00

1,53 2,048 80,301 4 1,13E-07 8 28,6 0 0 39,40 49,38 14,00 146,06 2,92 0,33 13,50 162,64 0,00 1,60 1,78 20,00

1,54 2,107 80,920 4 1,15E-07 8 28,8 0 0 39,57 49,60 14,00 146,98 2,94 0,33 13,58 162,94 0,00 1,61 1,78 20,00

1,55 2,087 82,159 4 1,16E-07 8 29,0 0 0 39,74 49,81 14,00 147,89 2,96 0,33 13,67 163,24 0,00 1,61 1,77 20,00

1,56 2,087 82,159 4 1,11E-07 8 28,9 0 0 0,00 50,05 14,00 147,40 2,95 0,33 13,62 163,56 0,00 1,61 1,74 20,00

1,57 2,087 84,430 4 1,09E-07 8 28,9 0 0 0,00 50,22 14,00 147,39 2,95 0,33 13,62 163,80 0,00 1,61 1,73 20,00

1,58 2,087 84,430 4 1,05E-07 8 29,0 0 0 0,00 50,65 14,00 147,85 2,96 0,33 13,66 164,39 0,00 1,61 1,70 20,00

1,59 2,107 87,320 4 1,05E-07 8 29,3 0 0 0,00 51,19 14,00 149,27 2,99 0,33 13,79 165,13 0,00 1,61 1,68 20,00

1,60 2,147 90,003 4 1,04E-07 9 29,5 0 0 0,00 51,72 14,00 150,69 3,01 0,33 13,92 165,85 0,00 1,62 1,66 20,00

1,61 2,147 90,003 4 1,03E-07 9 29,7 0 0 0,00 52,20 14,00 151,62 3,03 0,33 14,01 166,52 0,00 1,62 1,63 20,00

1,62 2,147 92,893 4 1,00E-07 9 29,7 0 0 0,00 52,42 14,00 151,61 3,03 0,33 14,01 166,81 0,00 1,62 1,62 20,00

1,63 2,147 92,893 4 9,69E-08 9 29,7 0 0 0,00 52,74 14,00 151,60 3,03 0,33 14,01 167,23 0,00 1,62 1,59 20,00

1,64 2,147 94,338 4 9,02E-08 9 29,3 0 0 0,00 52,76 14,00 149,70 2,99 0,33 13,83 167,24 0,00 1,62 1,56 20,00

1,65 2,068 95,164 4 8,40E-08 9 29,0 0 0 0,00 52,77 14,00 147,81 2,96 0,33 13,66 167,25 0,00 1,61 1,53 20,00

1,66 2,068 95,164 4 7,42E-08 8 28,1 0 0 0,00 52,42 14,00 143,56 2,87 0,33 13,26 166,74 0,00 1,59 1,48 20,00

1,67 1,969 94,132 4 6,53E-08 8 27,2 0 0 0,00 51,88 14,00 138,85 2,78 0,33 12,83 165,98 0,00 1,57 1,45 20,00

1,68 1,871 93,100 4 5,72E-08 8 26,3 0 0 0,00 51,34 14,00 134,15 2,68 0,33 12,40 165,20 0,00 1,56 1,41 20,00

1,69 1,871 93,100 3 5,22E-08 8 25,6 0 0 0,00 50,91 14,00 130,85 2,62 0,33 12,09 164,59 0,00 1,54 1,38 20,00

1,70 1,831 92,068 3 5,10E-08 8 25,5 0 0 0,00 50,75 14,00 129,89 2,60 0,33 12,00 164,36 0,00 1,54 1,38 20,00

1,71 1,831 92,068 3 4,77E-08 8 25,0 0 0 0,00 50,43 14,00 127,52 2,55 0,33 11,78 163,90 0,00 1,53 1,36 20,00

1,72 1,772 91,448 3 4,46E-08 8 24,5 0 0 0,00 50,10 14,00 125,17 2,50 0,33 11,57 163,43 0,00 1,52 1,34 20,00

1,73 1,733 90,416 3 4,17E-08 8 24,1 0 0 0,00 49,77 14,00 122,82 2,46 0,33 11,35 162,96 0,00 1,51 1,33 20,00

1,74 1,733 90,416 3 4,03E-08 8 23,7 0 0 0,00 49,31 14,00 120,95 2,42 0,33 11,18 162,30 0,00 1,50 1,33 20,00

1,75 1,694 87,320 3 4,16E-08 7 23,5 0 0 0,00 48,66 14,00 120,01 2,40 0,33 11,09 161,39 0,00 1,50 1,36 20,00

1,76 1,694 82,572 3 4,29E-08 7 23,3 0 0 0,00 48,00 14,00 119,07 2,38 0,33 11,00 160,46 0,00 1,49 1,39 20,00

1,77 1,694 82,572 3 4,69E-08 7 23,3 0 0 0,00 47,24 14,00 119,06 2,38 0,33 11,00 159,38 0,00 1,49 1,45 20,00

1,78 1,694 76,998 4 4,92E-08 7 23,3 0 0 0,00 46,81 14,00 119,04 2,38 0,33 11,00 158,79 0,00 1,49 1,48 20,00

1,79 1,694 76,998 4 5,48E-08 7 23,5 0 0 0,00 46,26 14,00 119,96 2,40 0,33 11,08 158,01 0,00 1,50 1,54 20,00

1,80 1,733 74,315 4 5,95E-08 7 23,8 0 0 0,00 46,11 14,00 121,35 2,43 0,33 11,21 157,80 0,00 1,50 1,59 20,00

1,81 1,753 73,489 4 6,46E-08 7 24,1 0 0 0,00 45,95 14,00 122,74 2,45 0,33 11,34 157,59 0,00 1,51 1,63 20,00

1,82 1,753 73,489 4 6,87E-08 7 24,3 0 0 0,00 45,96 14,00 124,13 2,48 0,33 11,47 157,63 0,00 1,52 1,66 20,00

1,83 1,792 73,076 4 7,11E-08 7 24,5 0 0 0,00 46,01 14,00 125,05 2,50 0,33 11,55 157,70 0,00 1,52 1,67 20,00

1,84 1,792 73,076 4 7,66E-08 7 24,8 0 0 0,00 45,90 14,00 126,44 2,53 0,33 11,68 157,57 0,00 1,53 1,71 20,00

1,85 1,812 70,805 4 7,79E-08 7 24,7 0 0 0,00 45,58 14,00 125,95 2,52 0,33 11,64 157,10 0,00 1,52 1,73 20,00

1,86 1,772 69,567 4 7,93E-08 7 24,6 0 0 0,00 45,26 14,00 125,46 2,51 0,33 11,59 156,63 0,00 1,52 1,76 20,00

1,87 1,772 69,567 4 7,42E-08 7 24,0 0 0 0,00 44,78 14,00 122,64 2,45 0,33 11,33 155,91 0,00 1,51 1,74 20,00

1,88 1,694 67,709 4 6,63E-08 7 23,3 0 0 0,00 44,30 14,00 118,89 2,38 0,33 10,99 155,18 0,00 1,49 1,71 20,00

1,89 1,615 67,503 4 5,90E-08 7 22,6 0 0 0,00 43,82 14,00 115,14 2,30 0,33 10,64 154,43 0,00 1,48 1,67 20,00

1,90 1,615 67,503 4 5,03E-08 7 21,7 0 0 0,00 43,44 14,00 110,89 2,22 0,33 10,25 153,82 0,00 1,46 1,61 20,00

1,91 1,516 67,503 4 4,58E-08 7 21,3 0 0 0,00 43,23 14,00 108,52 2,17 0,33 10,03 153,49 0,00 1,45 1,58 20,00

1,92 1,516 67,503 3 3,83E-08 7 20,4 0 0 0,00 42,91 14,00 104,29 2,09 0,33 9,64 152,97 0,00 1,43 1,51 20,00

1,93 1,438 68,328 3 2,32E-08 6 16,3 0 0 0,00 37,48 14,00 83,18 1,66 0,33 7,69 144,36 0,00 1,32 1,51 20,00
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1,96 0,630 26,010 3 1,19E-08 4 12,2 0 0 0,00 31,54 14,00 62,05 1,24 0,33 5,73 134,14 0,00 1,20 1,52 20,00

1,97 0,630 26,010 3 1,64E-08 4 12,5 0 0 0,00 30,66 14,00 63,90 1,28 0,33 5,90 132,66 0,00 1,21 1,72 20,00

1,98 1,516 56,975 3 2,87E-08 5 16,2 0 0 0,00 35,84 14,00 82,65 1,65 0,33 7,64 141,72 0,00 1,32 1,69 20,00

1,99 1,418 60,690 4 4,45E-08 6 19,9 0 0 0,00 40,61 14,00 101,39 2,03 0,33 9,37 149,47 0,00 1,41 1,67 20,00

2,00 1,418 60,690 3 3,46E-08 6 19,0 0 0 0,00 40,74 14,00 97,17 1,94 0,33 8,98 149,61 0,00 1,39 1,55 20,00

2,01 1,339 63,168 3 3,09E-08 6 18,7 0 0 0,00 40,76 14,00 95,27 1,91 0,33 8,80 149,62 0,00 1,38 1,50 20,00

2,02 1,339 63,168 3 2,68E-08 6 18,2 0 0 0,00 40,78 14,00 92,90 1,86 0,33 8,58 149,62 0,00 1,37 1,44 20,00

2,03 1,319 63,787 3 2,53E-08 6 18,0 0 0 0,00 40,80 14,00 91,96 1,84 0,33 8,50 149,64 0,00 1,37 1,41 20,00

2,04 1,300 64,613 3 2,38E-08 6 17,8 0 0 0,00 40,83 14,00 91,02 1,82 0,33 8,41 149,66 0,00 1,36 1,39 20,00

2,05 1,300 64,613 3 2,35E-08 6 17,8 0 0 0,00 40,92 14,00 91,01 1,82 0,33 8,41 149,81 0,00 1,36 1,38 20,00

2,06 1,319 65,025 3 2,55E-08 6 18,2 0 0 0,00 41,12 14,00 92,88 1,86 0,33 8,58 150,14 0,00 1,37 1,40 20,00

2,07 1,379 64,819 3 2,78E-08 6 18,6 0 0 0,00 41,32 14,00 94,75 1,89 0,33 8,75 150,47 0,00 1,38 1,43 20,00

2,08 1,379 64,819 3 3,14E-08 6 19,2 0 0 0,00 41,80 14,00 98,02 1,96 0,33 9,06 151,23 0,00 1,40 1,46 20,00

2,09 1,457 67,090 3 3,53E-08 6 19,8 0 0 0,00 42,29 14,00 101,27 2,03 0,33 9,36 152,00 0,00 1,41 1,50 20,00

2,10 1,516 67,090 3 3,95E-08 7 20,5 0 0 0,00 42,77 14,00 104,52 2,09 0,33 9,66 152,76 0,00 1,43 1,53 20,00

2,11 1,516 67,090 4 4,44E-08 7 21,0 0 0 0,00 42,99 14,00 107,31 2,15 0,33 9,92 153,11 0,00 1,44 1,57 20,00

2,12 1,575 66,677 4 4,72E-08 7 21,3 0 0 0,00 43,08 14,00 108,70 2,17 0,33 10,04 153,26 0,00 1,45 1,59 20,00

2,13 1,575 66,677 4 5,06E-08 7 21,6 0 0 0,00 43,08 14,00 110,10 2,20 0,33 10,17 153,29 0,00 1,45 1,63 20,00

2,14 1,575 65,645 4 4,91E-08 7 21,4 0 0 0,00 42,95 14,00 109,16 2,18 0,33 10,09 153,08 0,00 1,45 1,62 20,00

2,15 1,536 66,058 4 4,76E-08 7 21,2 0 0 0,00 42,82 14,00 108,21 2,16 0,33 10,00 152,87 0,00 1,45 1,61 20,00

2,16 1,536 66,058 4 4,31E-08 7 20,8 0 0 0,00 42,83 14,00 106,34 2,13 0,33 9,83 152,87 0,00 1,44 1,56 20,00

2,17 1,497 67,915 3 4,06E-08 7 20,7 0 0 0,00 42,92 14,00 105,40 2,11 0,33 9,74 152,98 0,00 1,43 1,53 20,00

2,18 1,497 68,122 3 3,83E-08 7 20,5 0 0 0,00 42,99 14,00 104,46 2,09 0,33 9,65 153,09 0,00 1,43 1,50 20,00

2,19 1,497 68,122 3 3,76E-08 7 20,5 0 0 0,00 43,12 14,00 104,45 2,09 0,33 9,65 153,28 0,00 1,43 1,49 20,00

2,20 1,497 69,567 3 3,70E-08 7 20,5 0 0 0,00 43,24 14,00 104,44 2,09 0,33 9,65 153,44 0,00 1,43 1,48 20,00

2,21 1,497 69,567 3 3,69E-08 7 20,6 0 0 0,00 43,44 14,00 104,87 2,10 0,33 9,69 153,75 0,00 1,43 1,47 20,00

2,22 1,516 70,186 3 3,96E-08 7 20,9 0 0 0,00 43,66 14,00 106,72 2,13 0,33 9,86 154,09 0,00 1,44 1,49 20,00

2,23 1,575 70,186 3 4,23E-08 7 21,3 0 0 0,00 43,87 14,00 108,56 2,17 0,33 10,03 154,43 0,00 1,45 1,52 20,00

2,24 1,575 70,186 4 4,71E-08 7 21,8 0 0 0,00 44,16 14,00 111,38 2,23 0,33 10,29 154,88 0,00 1,46 1,55 20,00

2,25 1,635 70,599 4 4,94E-08 7 22,1 0 0 0,00 44,33 14,00 112,80 2,26 0,33 10,42 155,14 0,00 1,47 1,57 20,00

2,26 1,635 70,805 4 5,18E-08 7 22,4 0 0 0,00 44,50 14,00 114,22 2,28 0,33 10,55 155,41 0,00 1,47 1,58 20,00

2,27 1,635 70,805 4 4,99E-08 7 22,2 0 0 0,00 44,42 14,00 113,25 2,26 0,33 10,46 155,28 0,00 1,47 1,57 20,00

2,28 1,595 70,599 4 4,82E-08 7 22,0 0 0 0,00 44,32 14,00 112,28 2,25 0,33 10,38 155,12 0,00 1,46 1,56 20,00

2,29 1,595 70,599 4 4,57E-08 7 21,6 0 0 0,00 44,00 14,00 110,39 2,21 0,33 10,20 154,64 0,00 1,46 1,54 20,00

2,30 1,556 68,948 4 4,48E-08 7 21,4 0 0 0,00 43,58 14,00 108,97 2,18 0,33 10,07 154,01 0,00 1,45 1,55 20,00

2,31 1,536 66,883 4 4,40E-08 7 21,1 0 0 0,00 43,16 14,00 107,56 2,15 0,33 9,94 153,36 0,00 1,44 1,56 20,00

2,32 1,536 66,883 4 4,28E-08 7 20,8 0 0 0,00 42,82 14,00 106,14 2,12 0,33 9,81 152,84 0,00 1,44 1,56 20,00

2,33 1,497 66,264 4 4,14E-08 7 20,6 0 0 0,00 42,68 14,00 105,20 2,10 0,33 9,72 152,63 0,00 1,43 1,55 20,00

2,34 1,497 66,264 3 3,99E-08 7 20,3 0 0 0,00 42,39 14,00 103,78 2,08 0,33 9,59 152,17 0,00 1,43 1,55 20,00

2,35 1,477 64,819 3 3,83E-08 6 20,1 0 0 0,00 42,12 14,00 102,36 2,05 0,33 9,46 151,76 0,00 1,42 1,54 20,00

2,36 1,438 64,613 3 3,67E-08 6 19,8 0 0 0,00 41,86 14,00 100,94 2,02 0,33 9,33 151,35 0,00 1,41 1,53 20,00

2,37 1,438 64,613 3 3,41E-08 6 19,4 0 0 0,00 41,62 14,00 99,05 1,98 0,33 9,15 150,96 0,00 1,40 1,51 20,00

2,38 1,398 63,993 3 3,29E-08 6 19,2 0 0 0,00 41,48 14,00 98,08 1,96 0,33 9,06 150,74 0,00 1,40 1,50 20,00

2,39 1,398 63,993 3 3,11E-08 6 18,9 0 0 0,00 41,11 14,00 96,19 1,92 0,33 8,89 150,16 0,00 1,39 1,49 20,00

2,40 1,359 62,342 3 3,03E-08 6 18,6 0 0 0,00 40,68 14,00 94,77 1,90 0,33 8,76 149,48 0,00 1,38 1,49 20,00
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2,41 1,339 60,277 3 2,96E-08 6 18,3 0 0 0,00 40,24 14,00 93,36 1,87 0,33 8,63 148,79 0,00 1,37 1,50 20,00

2,42 1,339 60,277 3 3,21E-08 6 18,4 0 0 0,00 39,86 14,00 93,82 1,88 0,33 8,67 148,21 0,00 1,38 1,55 20,00

2,43 1,379 57,181 3 3,48E-08 6 18,6 0 0 0,00 39,69 14,00 94,76 1,90 0,33 8,76 147,96 0,00 1,38 1,60 20,00

2,44 1,379 57,181 4 4,12E-08 6 19,0 0 0 0,00 39,43 14,00 97,10 1,94 0,33 8,97 147,60 0,00 1,39 1,69 20,00

2,45 1,438 54,704 4 4,72E-08 6 19,3 0 0 0,00 39,03 14,00 98,50 1,97 0,33 9,10 147,01 0,00 1,40 1,78 20,00

2,46 1,438 51,195 4 5,40E-08 6 19,6 0 0 0,00 38,62 14,00 99,89 2,00 0,33 9,23 146,39 0,00 1,41 1,87 20,00

2,47 1,438 51,195 4 5,67E-08 6 19,5 0 0 0,00 38,10 14,00 99,40 1,99 0,33 9,18 145,56 0,00 1,40 1,93 20,00

2,48 1,418 49,337 4 5,69E-08 6 19,4 0 0 0,00 37,88 14,00 98,91 1,98 0,33 9,14 145,22 0,00 1,40 1,94 20,00

2,49 1,418 49,337 4 5,68E-08 6 19,2 0 0 0,00 37,54 14,00 97,95 1,96 0,33 9,05 144,66 0,00 1,40 1,96 20,00

2,50 1,398 48,305 4 5,56E-08 6 19,0 0 0 0,00 37,32 14,00 97,00 1,94 0,33 8,96 144,30 0,00 1,39 1,96 20,00

2,51 1,379 47,892 4 5,43E-08 6 18,8 0 0 0,00 37,11 14,00 96,06 1,92 0,33 8,88 143,95 0,00 1,39 1,96 20,00

2,52 1,379 47,892 4 5,32E-08 6 18,6 0 0 0,00 36,89 14,00 95,12 1,90 0,33 8,79 143,59 0,00 1,38 1,96 20,00

2,53 1,359 46,860 4 5,28E-08 6 18,5 0 0 0,00 36,75 14,00 94,63 1,89 0,33 8,74 143,36 0,00 1,38 1,96 20,00

2,54 1,359 46,860 4 5,46E-08 6 18,6 0 0 0,00 36,69 14,00 95,07 1,90 0,33 8,78 143,28 0,00 1,38 1,99 20,00

2,55 1,398 46,860 4 6,57E-08 6 19,5 0 0 0,00 37,05 14,00 99,27 1,99 0,33 9,17 143,91 0,00 1,40 2,08 20,00

2,56 1,536 46,860 4 7,85E-08 6 20,3 0 0 0,00 37,40 14,00 103,48 2,07 0,33 9,56 144,51 0,00 1,42 2,16 20,00

2,57 1,536 46,860 4 1,16E-07 6 22,1 0 0 30,33 38,01 14,00 112,84 2,26 0,33 10,43 145,60 0,00 1,47 2,38 20,00

2,58 1,792 45,621 4 1,48E-07 7 23,3 0 0 30,59 38,34 14,00 118,93 2,38 0,33 10,99 146,19 0,00 1,49 2,53 20,00

2,59 1,792 45,621 4 2,31E-07 7 25,6 0 0 30,99 38,84 14,00 130,63 2,61 0,33 12,07 147,11 0,00 1,54 2,84 20,00

2,60 2,028 43,763 5 3,11E-07 7 27,1 33 35 31,04 38,90 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,28 -0,10 0,00 0,00 20,00

2,61 2,107 41,492 5 4,16E-07 7 28,5 34 35 31,06 38,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,40 -0,09 0,00 0,00 20,00

2,62 2,107 41,492 5 4,19E-07 7 28,2 34 35 30,61 38,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,52 -0,09 0,00 0,00 20,00

2,63 1,950 39,635 5 3,85E-07 7 27,4 33 35 30,27 37,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,81 -0,09 0,00 0,00 20,00

2,64 1,950 39,635 5 2,83E-07 7 25,7 32 35 29,96 37,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,11 -0,09 0,00 0,00 20,00

2,65 1,733 43,144 4 1,84E-07 7 23,8 0 0 30,08 37,70 14,00 121,67 2,43 0,33 11,24 145,23 0,00 1,51 2,75 20,00

2,66 1,556 47,066 4 1,17E-07 6 22,0 0 0 30,13 37,76 14,00 112,28 2,25 0,33 10,37 145,21 0,00 1,46 2,40 20,00

2,67 1,556 47,066 4 8,08E-08 6 20,6 0 0 0,00 37,83 14,00 105,24 2,10 0,33 9,72 145,22 0,00 1,43 2,15 20,00

2,68 1,438 49,543 4 6,95E-08 6 20,1 0 0 0,00 37,84 14,00 102,42 2,05 0,33 9,46 145,19 0,00 1,42 2,06 20,00

2,69 1,438 49,543 4 4,76E-08 6 18,7 0 0 0,00 37,73 14,00 95,36 1,91 0,33 8,81 144,92 0,00 1,38 1,85 20,00

2,70 1,260 52,433 4 3,77E-08 6 17,9 0 0 0,00 37,60 14,00 91,11 1,82 0,33 8,42 144,65 0,00 1,36 1,73 20,00

2,71 1,260 52,433 3 2,36E-08 6 16,3 0 0 0,00 37,33 14,00 83,12 1,66 0,33 7,68 144,11 0,00 1,32 1,53 20,00

2,72 1,103 55,323 3 1,51E-08 5 14,9 0 0 0,00 37,05 14,00 76,09 1,52 0,33 7,03 143,54 0,00 1,28 1,35 20,00

2,73 0,965 57,800 3 9,33E-09 5 13,5 0 0 0,00 36,69 14,00 69,05 1,38 0,33 6,38 142,83 0,00 1,24 1,19 20,00

2,74 0,965 57,800 3 6,99E-09 5 12,7 0 0 0,00 36,29 14,00 64,82 1,30 0,33 5,99 142,10 0,00 1,21 1,11 20,00

2,75 0,926 56,768 3 6,65E-09 5 12,5 0 0 0,00 36,09 14,00 63,88 1,28 0,33 5,90 141,76 0,00 1,21 1,10 20,00

2,76 0,926 56,768 3 5,99E-09 5 12,1 0 0 0,00 35,69 14,00 61,99 1,24 0,33 5,73 141,07 0,00 1,20 1,08 20,00

2,77 0,886 55,736 3 5,46E-09 5 11,8 0 0 0,00 35,18 14,00 60,09 1,20 0,33 5,55 140,21 0,00 1,18 1,06 20,00

2,78 0,847 53,465 3 4,95E-09 5 11,4 0 0 0,00 34,67 14,00 58,20 1,16 0,33 5,38 139,33 0,00 1,17 1,05 20,00

2,79 0,847 53,465 3 4,86E-09 4 11,1 0 0 0,00 33,95 14,00 56,78 1,14 0,33 5,25 138,08 0,00 1,16 1,07 20,00

2,80 0,827 48,924 3 4,97E-09 4 11,0 0 0 0,00 33,51 14,00 56,29 1,13 0,33 5,20 137,35 0,00 1,16 1,09 20,00

2,81 0,827 48,924 3 5,20E-09 4 10,8 0 0 0,00 32,67 14,00 55,33 1,11 0,33 5,11 135,90 0,00 1,15 1,14 20,00

2,82 0,807 44,795 3 5,50E-09 4 10,7 0 0 0,00 31,80 14,00 54,39 1,09 0,33 5,03 134,39 0,00 1,14 1,20 20,00

2,83 0,788 40,047 3 5,84E-09 4 10,5 0 0 0,00 30,90 14,00 53,45 1,07 0,33 4,94 132,81 0,00 1,14 1,26 20,00

2,84 0,788 40,047 3 7,13E-09 4 10,7 0 0 0,00 30,34 14,00 54,39 1,09 0,33 5,03 131,83 0,00 1,14 1,36 20,00

2,85 0,847 37,157 3 8,35E-09 4 10,9 0 0 0,00 30,24 14,00 55,78 1,12 0,33 5,15 131,70 0,00 1,15 1,43 20,00
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2,86 0,847 37,157 3 1,22E-08 4 11,8 0 0 0,00 30,36 14,00 59,98 1,20 0,33 5,54 132,02 0,00 1,18 1,60 20,00

2,87 0,965 36,125 3 1,55E-08 4 12,3 0 0 0,00 30,41 14,00 62,78 1,26 0,33 5,80 132,18 0,00 1,20 1,71 20,00

2,88 0,965 34,474 3 1,97E-08 5 12,9 0 0 0,00 30,45 14,00 65,58 1,31 0,33 6,06 132,30 0,00 1,22 1,83 20,00

2,89 0,965 34,474 3 1,87E-08 4 12,6 0 0 0,00 30,07 14,00 64,16 1,28 0,33 5,93 131,60 0,00 1,21 1,83 20,00

2,90 0,906 33,854 3 1,72E-08 4 12,3 0 0 0,00 29,85 14,00 62,74 1,25 0,33 5,80 131,19 0,00 1,20 1,81 20,00

2,91 0,906 33,854 3 1,92E-08 4 12,7 0 0 0,00 30,12 14,00 64,61 1,29 0,33 5,97 131,69 0,00 1,21 1,85 20,00

2,96 1,044 35,093 3 2,32E-08 5 13,3 0 0 0,00 30,58 14,00 67,84 1,36 0,33 6,27 132,57 0,00 1,23 1,92 20,00

2,97 1,044 35,093 3 2,43E-08 5 13,6 0 0 0,00 30,93 14,00 69,23 1,38 0,33 6,40 133,22 0,00 1,24 1,92 20,00

2,98 0,965 35,919 3 1,80E-08 5 12,8 0 0 0,00 30,87 14,00 65,46 1,31 0,33 6,05 133,03 0,00 1,22 1,76 20,00

2,99 0,886 38,396 3 1,32E-08 4 12,1 0 0 0,00 30,78 14,00 61,68 1,23 0,33 5,70 132,78 0,00 1,19 1,61 20,00

3,00 0,886 38,396 3 9,02E-09 4 11,3 0 0 0,00 30,71 14,00 57,45 1,15 0,33 5,31 132,57 0,00 1,16 1,44 20,00

3,01 0,788 40,460 3 6,72E-09 4 10,6 0 0 0,00 30,53 14,00 54,16 1,08 0,33 5,00 132,17 0,00 1,14 1,33 20,00

3,02 0,748 40,873 3 4,56E-09 4 9,8 0 0 0,00 30,20 14,00 49,93 1,00 0,33 4,61 131,47 0,00 1,11 1,20 20,00

3,03 0,709 40,873 3 3,84E-09 4 9,0 0 0 0,00 29,98 14,00 48,04 0,96 0,33 4,44 131,02 0,00 1,10 1,15 20,00

3,04 0,709 40,873 3 3,18E-09 4 8,4 0 0 0,00 29,80 14,00 46,17 0,92 0,33 4,27 130,65 0,00 1,08 1,10 20,00

3,05 0,670 41,905 3 2,87E-09 4 8,0 0 0 0,00 29,75 14,00 45,23 0,90 0,33 4,18 130,53 0,00 1,07 1,07 20,00

3,06 0,670 41,905 3 2,69E-09 4 7,7 0 0 0,00 29,47 14,00 44,29 0,89 0,33 4,09 130,00 0,00 1,07 1,06 20,00

3,07 0,670 39,222 3 3,47E-09 4 8,3 0 0 0,00 29,31 14,00 46,13 0,92 0,33 4,26 129,76 0,00 1,08 1,15 20,00

3,08 0,748 36,951 3 4,47E-09 4 9,0 0 0 0,00 29,12 14,00 47,98 0,96 0,33 4,43 129,48 0,00 1,09 1,25 20,00

3,09 0,748 36,951 3 7,03E-09 4 10,3 0 0 0,00 29,45 14,00 52,65 1,05 0,33 4,87 130,20 0,00 1,13 1,41 20,00

3,10 0,867 36,125 3 1,11E-08 4 11,3 0 0 0,00 29,77 14,00 57,81 1,16 0,33 5,34 130,92 0,00 1,17 1,59 20,00

3,11 0,965 33,854 3 1,69E-08 4 12,3 0 0 0,00 30,04 14,00 62,96 1,26 0,33 5,82 131,52 0,00 1,20 1,78 20,00

3,12 0,965 33,854 3 2,13E-08 4 12,8 0 0 0,00 29,87 14,00 65,28 1,31 0,33 6,03 131,27 0,00 1,22 1,93 20,00

3,13 0,965 31,997 3 2,01E-08 4 12,4 0 0 0,00 29,31 14,00 63,39 1,27 0,33 5,86 130,22 0,00 1,20 1,94 20,00

3,14 0,886 30,345 3 1,90E-08 4 12,1 0 0 0,00 28,74 14,00 61,50 1,23 0,33 5,68 129,16 0,00 1,19 1,95 20,00

3,15 0,886 30,345 3 1,62E-08 4 11,4 0 0 0,00 27,98 14,00 58,20 1,16 0,33 5,38 127,71 0,00 1,17 1,92 20,00

3,16 0,827 28,281 3 1,36E-08 4 10,8 0 0 0,00 27,26 14,00 54,90 1,10 0,33 5,07 126,29 0,00 1,15 1,88 20,00

3,17 0,748 27,042 3 1,12E-08 4 10,1 0 0 0,00 26,52 14,00 51,61 1,03 0,33 4,77 124,82 0,00 1,12 1,84 20,00

3,18 0,748 27,042 3 8,35E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,94 14,00 47,86 0,96 0,33 4,42 123,60 0,00 1,09 1,73 20,00

3,19 0,670 27,042 3 7,05E-09 4 8,3 0 0 0,00 25,70 14,00 45,99 0,92 0,33 4,25 123,09 0,00 1,08 1,67 20,00

3,20 0,670 27,042 3 5,66E-09 3 7,5 0 0 0,00 25,38 14,00 43,64 0,87 0,33 4,03 122,39 0,00 1,06 1,59 20,00

3,21 0,650 26,836 3 5,50E-09 3 7,3 0 0 0,00 25,22 14,00 43,15 0,86 0,33 3,99 122,08 0,00 1,06 1,58 20,00

3,22 0,650 26,217 3 5,35E-09 3 7,1 0 0 0,00 25,07 14,00 42,66 0,85 0,33 3,94 121,76 0,00 1,05 1,58 20,00

3,23 0,650 26,217 3 5,35E-09 3 7,0 0 0 0,00 24,78 14,00 42,18 0,84 0,33 3,90 121,19 0,00 1,05 1,61 20,00

3,24 0,630 24,772 3 5,39E-09 3 7,0 0 0 0,00 24,74 14,00 42,17 0,84 0,33 3,90 121,10 0,00 1,05 1,61 20,00

3,25 0,650 25,804 3 5,44E-09 3 7,0 0 0 0,00 24,69 14,00 42,15 0,84 0,33 3,89 121,01 0,00 1,05 1,62 20,00

3,26 0,650 25,804 3 6,13E-09 3 7,4 0 0 0,00 24,97 14,00 43,55 0,87 0,33 4,02 121,59 0,00 1,06 1,66 20,00

3,27 0,689 25,597 3 8,11E-09 4 8,4 0 0 0,00 25,25 14,00 46,34 0,93 0,33 4,28 122,24 0,00 1,08 1,78 20,00

3,28 0,768 25,184 3 1,06E-08 4 9,5 0 0 0,00 25,53 14,00 49,14 0,98 0,33 4,54 122,86 0,00 1,10 1,90 20,00

3,29 0,768 25,184 3 1,32E-08 4 10,1 0 0 0,00 25,68 14,00 51,49 1,03 0,33 4,76 123,23 0,00 1,12 2,02 20,00

3,30 0,788 24,565 3 1,39E-08 4 10,2 0 0 0,00 25,66 14,00 51,95 1,04 0,33 4,80 123,21 0,00 1,13 2,06 20,00

3,31 0,788 24,565 3 1,46E-08 4 10,3 0 0 0,00 25,67 14,00 52,42 1,05 0,33 4,84 123,23 0,00 1,13 2,09 20,00

3,32 0,788 24,772 3 1,45E-08 4 10,3 0 0 0,00 25,69 14,00 52,40 1,05 0,33 4,84 123,27 0,00 1,13 2,08 20,00

3,33 0,788 24,772 3 1,45E-08 4 10,3 0 0 0,00 25,71 14,00 52,39 1,05 0,33 4,84 123,32 0,00 1,13 2,07 20,00

3,34 0,788 24,772 3 1,55E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,62 14,00 52,83 1,06 0,33 4,88 123,15 0,00 1,13 2,13 20,00
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3,35 0,807 23,533 3 1,71E-08 4 10,5 0 0 0,00 25,60 14,00 53,75 1,07 0,33 4,97 123,14 0,00 1,14 2,19 20,00

3,36 0,827 23,739 3 1,88E-08 4 10,7 0 0 0,00 25,58 14,00 54,67 1,09 0,33 5,05 123,13 0,00 1,14 2,26 20,00

3,37 0,827 23,739 3 1,81E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,55 14,00 54,20 1,08 0,33 5,01 123,06 0,00 1,14 2,24 20,00

3,38 0,788 23,739 3 1,68E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,45 14,00 53,26 1,07 0,33 4,92 122,84 0,00 1,13 2,20 20,00

3,39 0,788 23,739 3 1,43E-08 4 10,1 0 0 0,00 25,26 14,00 51,37 1,03 0,33 4,75 122,42 0,00 1,12 2,11 20,00

3,40 0,748 23,946 3 1,21E-08 4 9,8 0 0 0,00 25,32 14,00 49,95 1,00 0,33 4,62 122,48 0,00 1,11 2,00 20,00

3,41 0,729 25,597 3 1,02E-08 4 9,2 0 0 0,00 25,36 14,00 48,54 0,97 0,33 4,48 122,52 0,00 1,10 1,90 20,00

3,42 0,729 25,597 3 8,20E-09 4 8,7 0 0 0,00 25,62 14,00 47,12 0,94 0,33 4,35 122,97 0,00 1,09 1,75 20,00

3,43 0,689 27,868 3 6,67E-09 4 8,2 0 0 0,00 25,80 14,00 45,70 0,91 0,33 4,22 123,26 0,00 1,08 1,63 20,00

3,44 0,670 28,900 3 5,42E-09 4 7,7 0 0 0,00 25,96 14,00 44,29 0,89 0,33 4,09 123,52 0,00 1,07 1,52 20,00

3,45 0,670 28,900 3 4,75E-09 4 7,4 0 0 0,00 26,03 14,00 43,34 0,87 0,33 4,01 123,60 0,00 1,06 1,46 20,00

3,46 0,650 29,726 3 4,42E-09 4 7,2 0 0 0,00 26,06 14,00 42,86 0,86 0,33 3,96 123,66 0,00 1,05 1,42 20,00

3,47 0,650 29,932 3 4,12E-09 4 7,0 0 0 0,00 26,10 14,00 42,37 0,85 0,33 3,91 123,71 0,00 1,05 1,39 20,00

3,48 0,650 29,932 3 4,30E-09 4 7,2 0 0 0,00 26,18 14,00 42,83 0,86 0,33 3,96 123,89 0,00 1,05 1,40 20,00

3,49 0,670 29,932 3 4,99E-09 4 7,7 0 0 0,00 26,31 14,00 44,23 0,88 0,33 4,09 124,18 0,00 1,06 1,46 20,00

3,50 0,709 29,313 3 5,77E-09 4 8,2 0 0 0,00 26,44 14,00 45,62 0,91 0,33 4,22 124,45 0,00 1,08 1,51 20,00

3,51 0,709 29,313 3 6,74E-09 4 8,7 0 0 0,00 26,49 14,00 47,01 0,94 0,33 4,34 124,60 0,00 1,09 1,58 20,00

3,52 0,729 28,694 3 7,13E-09 4 8,8 0 0 0,00 26,48 14,00 47,48 0,95 0,33 4,39 124,61 0,00 1,09 1,61 20,00

3,53 0,729 28,694 3 7,74E-09 4 9,0 0 0 0,00 26,35 14,00 47,94 0,96 0,33 4,43 124,36 0,00 1,09 1,66 20,00

3,54 0,729 27,455 3 8,02E-09 4 9,0 0 0 0,00 26,17 14,00 47,93 0,96 0,33 4,43 124,03 0,00 1,09 1,69 20,00

3,55 0,729 27,042 3 8,32E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,99 14,00 47,92 0,96 0,33 4,43 123,69 0,00 1,09 1,73 20,00

3,56 0,729 27,042 3 8,31E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,99 14,00 47,90 0,96 0,33 4,43 123,69 0,00 1,09 1,73 20,00

3,57 0,729 27,455 3 6,98E-09 4 8,5 0 0 0,00 26,03 14,00 46,49 0,93 0,33 4,30 123,72 0,00 1,08 1,63 20,00

3,58 0,670 29,107 3 5,84E-09 4 8,0 0 0 0,00 26,07 14,00 45,07 0,90 0,33 4,16 123,74 0,00 1,07 1,55 20,00

3,59 0,670 29,107 3 4,67E-09 4 7,3 0 0 0,00 26,00 14,00 43,18 0,86 0,33 3,99 123,55 0,00 1,06 1,45 20,00

3,60 0,650 29,313 3 4,43E-09 4 7,1 0 0 0,00 25,96 14,00 42,69 0,85 0,33 3,94 123,44 0,00 1,05 1,43 20,00

3,61 0,650 29,313 3 4,12E-09 3 6,8 0 0 0,00 25,70 14,00 41,73 0,83 0,33 3,86 122,91 0,00 1,04 1,42 20,00

3,62 0,630 27,868 3 3,82E-09 3 6,5 0 0 0,00 25,46 14,00 40,76 0,82 0,33 3,77 122,42 0,00 1,04 1,40 20,00

3,63 0,610 28,281 3 3,53E-09 3 6,2 0 0 0,00 25,21 14,00 39,80 0,80 0,33 3,68 121,91 0,00 1,03 1,39 20,00

3,64 0,610 28,281 3 3,16E-09 3 5,9 0 0 0,00 25,12 14,00 38,86 0,78 0,33 3,59 121,69 0,00 1,02 1,35 20,00

3,65 0,591 28,281 3 3,20E-09 3 5,8 0 0 0,00 24,75 14,00 38,39 0,77 0,33 3,55 120,97 0,00 1,01 1,38 20,00

3,66 0,591 25,391 3 3,25E-09 3 5,6 0 0 0,00 24,39 14,00 37,93 0,76 0,33 3,50 120,23 0,00 1,01 1,41 20,00

3,67 0,591 25,391 3 3,64E-09 3 5,6 0 0 0,00 23,88 14,00 37,92 0,76 0,33 3,50 119,23 0,00 1,01 1,50 20,00

3,68 0,591 23,533 3 3,63E-09 3 5,5 0 0 0,00 23,58 14,00 37,43 0,75 0,33 3,46 118,63 0,00 1,01 1,52 20,00

3,69 0,571 23,327 3 3,63E-09 3 5,3 0 0 0,00 23,29 14,00 36,94 0,74 0,33 3,41 118,01 0,00 1,00 1,55 20,00

3,70 0,571 23,327 3 3,82E-09 3 5,3 0 0 0,00 23,06 14,00 36,93 0,74 0,33 3,41 117,54 0,00 1,00 1,59 20,00

3,71 0,591 21,469 3 4,96E-09 3 5,8 0 0 0,00 22,82 14,00 38,32 0,77 0,33 3,54 117,14 0,00 1,01 1,75 20,00

3,72 0,630 19,611 3 6,43E-09 3 6,2 0 0 0,00 22,57 14,00 39,71 0,79 0,33 3,67 116,69 0,00 1,03 1,92 20,00

3,73 0,630 19,611 3 8,34E-09 3 6,6 0 0 0,00 22,29 14,00 41,11 0,82 0,33 3,80 116,18 0,00 1,04 2,12 20,00

3,74 0,650 17,753 3 9,27E-09 3 6,8 0 0 0,00 22,11 14,00 41,57 0,83 0,33 3,84 115,83 0,00 1,04 2,22 20,00

3,75 0,650 17,753 3 1,08E-08 3 7,1 0 0 0,00 21,99 14,00 42,51 0,85 0,33 3,93 115,62 0,00 1,05 2,35 20,00

3,76 0,670 17,753 3 1,13E-08 3 7,2 0 0 0,00 22,04 14,00 42,98 0,86 0,33 3,97 115,75 0,00 1,05 2,37 20,00

3,77 0,670 17,753 3 1,19E-08 3 7,4 0 0 0,00 22,10 14,00 43,44 0,87 0,33 4,01 115,88 0,00 1,06 2,40 20,00

3,78 0,670 17,753 3 1,27E-08 3 7,7 0 0 0,00 22,29 14,00 44,36 0,89 0,33 4,10 116,30 0,00 1,07 2,42 20,00

3,79 0,709 18,372 3 1,37E-08 3 8,2 0 0 0,00 22,66 14,00 45,75 0,92 0,33 4,23 117,12 0,00 1,08 2,42 20,00
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3,80 0,729 19,404 3 1,48E-08 3 8,7 0 0 0,00 23,04 14,00 47,15 0,94 0,33 4,36 117,92 0,00 1,09 2,42 20,00

3,81 0,729 19,404 3 1,47E-08 4 9,1 0 0 0,00 23,51 14,00 48,06 0,96 0,33 4,44 118,89 0,00 1,10 2,35 20,00

3,82 0,748 21,262 3 1,29E-08 4 9,1 0 0 0,00 24,07 14,00 48,05 0,96 0,33 4,44 119,99 0,00 1,10 2,19 20,00

3,83 0,729 23,946 3 1,14E-08 4 9,0 0 0 0,00 24,61 14,00 48,04 0,96 0,33 4,44 121,05 0,00 1,10 2,04 20,00

3,84 0,729 23,946 3 1,05E-08 4 9,0 0 0 0,00 25,00 14,00 48,03 0,96 0,33 4,44 121,78 0,00 1,10 1,95 20,00

3,85 0,748 24,565 3 1,07E-08 4 9,2 0 0 0,00 25,12 14,00 48,47 0,97 0,33 4,48 122,03 0,00 1,10 1,95 20,00

3,86 0,748 24,565 3 1,14E-08 4 9,6 0 0 0,00 25,30 14,00 49,39 0,99 0,33 4,56 122,41 0,00 1,11 1,97 20,00

3,87 0,768 24,565 3 1,09E-08 4 9,6 0 0 0,00 25,51 14,00 49,37 0,99 0,33 4,56 122,81 0,00 1,11 1,92 20,00

3,90 0,748 26,423 3 9,84E-09 4 9,4 0 0 0,00 25,73 14,00 48,89 0,98 0,33 4,52 123,21 0,00 1,10 1,84 20,00

3,91 0,729 27,042 3 8,54E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,88 14,00 47,94 0,96 0,33 4,43 123,47 0,00 1,09 1,75 20,00

3,92 0,729 27,042 3 7,85E-09 4 8,7 0 0 0,00 25,77 14,00 47,00 0,94 0,33 4,34 123,22 0,00 1,09 1,72 20,00

3,93 0,709 26,423 3 5,42E-09 3 7,2 0 0 0,00 25,06 14,00 42,75 0,86 0,33 3,95 121,72 0,00 1,05 1,59 20,00

3,94 0,551 25,597 3 6,43E-09 4 7,6 0 0 0,00 25,09 14,00 44,15 0,88 0,33 4,08 121,82 0,00 1,06 1,67 20,00

3,97 0,788 25,597 3 7,81E-09 4 8,3 0 0 0,00 25,23 14,00 45,99 0,92 0,33 4,25 122,17 0,00 1,08 1,76 20,00

3,98 0,788 25,597 3 1,21E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,92 14,00 51,15 1,02 0,33 4,73 123,65 0,00 1,12 1,94 20,00

3,99 0,768 26,217 3 1,10E-08 4 9,9 0 0 0,00 26,12 14,00 50,66 1,01 0,33 4,68 124,01 0,00 1,12 1,87 20,00

4,00 0,768 27,868 3 1,00E-08 4 9,8 0 0 0,00 26,31 14,00 50,17 1,00 0,33 4,64 124,35 0,00 1,11 1,80 20,00

4,01 0,768 27,868 3 9,70E-09 4 9,8 0 0 0,00 26,46 14,00 50,16 1,00 0,33 4,63 124,64 0,00 1,11 1,77 20,00

4,02 0,768 27,662 3 9,73E-09 4 9,8 0 0 0,00 26,44 14,00 50,15 1,00 0,33 4,63 124,60 0,00 1,11 1,77 20,00

4,03 0,768 27,662 3 9,72E-09 4 9,8 0 0 0,00 26,44 14,00 50,14 1,00 0,33 4,63 124,59 0,00 1,11 1,77 20,00

4,04 0,768 27,868 3 9,93E-09 4 9,9 0 0 0,00 26,58 14,00 50,60 1,01 0,33 4,68 124,88 0,00 1,12 1,77 20,00

4,05 0,788 28,487 3 1,01E-08 4 10,0 0 0 0,00 26,73 14,00 51,06 1,02 0,33 4,72 125,16 0,00 1,12 1,77 20,00

4,06 0,788 28,487 3 1,05E-08 4 10,2 0 0 0,00 27,01 14,00 51,98 1,04 0,33 4,80 125,72 0,00 1,13 1,77 20,00

4,07 0,807 29,519 3 1,07E-08 4 10,3 0 0 0,00 27,17 14,00 52,42 1,05 0,33 4,84 126,03 0,00 1,13 1,76 20,00

4,08 0,807 29,519 3 1,15E-08 4 10,5 0 0 0,00 27,53 14,00 53,81 1,08 0,33 4,97 126,74 0,00 1,14 1,77 20,00

4,09 0,847 30,345 3 1,22E-08 4 10,7 0 0 0,00 27,73 14,00 54,75 1,10 0,33 5,06 127,12 0,00 1,15 1,78 20,00

4,10 0,847 30,345 3 1,86E-08 4 11,8 0 0 0,00 28,31 14,00 60,38 1,21 0,33 5,58 128,33 0,00 1,18 1,98 20,00

4,11 1,044 29,107 4 4,14E-08 5 14,1 0 0 0,00 29,24 14,00 72,09 1,44 0,33 6,66 130,29 0,00 1,26 2,42 20,00

4,12 1,339 28,281 4 8,23E-08 5 16,4 0 0 0,00 30,03 14,00 83,79 1,68 0,33 7,74 131,92 0,00 1,33 2,88 20,00

4,13 1,339 28,281 4 1,28E-07 5 18,3 0 0 24,59 30,81 14,00 93,16 1,86 0,33 8,61 133,46 0,00 1,37 3,18 20,00

4,14 1,438 29,519 4 1,39E-07 5 18,7 0 0 24,84 31,14 14,00 95,50 1,91 0,33 8,82 134,06 0,00 1,39 3,22 20,00

4,15 1,438 29,519 4 1,34E-07 5 18,5 0 0 24,77 31,04 14,00 94,56 1,89 0,33 8,74 133,88 0,00 1,38 3,19 20,00

4,16 1,300 28,074 4 9,80E-08 5 17,0 0 0 0,00 30,06 14,00 86,57 1,73 0,33 8,00 132,02 0,00 1,34 3,03 20,00

4,17 1,103 26,423 4 6,95E-08 5 15,4 0 0 0,00 29,03 14,00 78,59 1,57 0,33 7,26 130,05 0,00 1,30 2,86 20,00

4,18 1,103 26,423 4 3,75E-08 5 13,4 0 0 0,00 28,20 14,00 68,26 1,37 0,33 6,31 128,34 0,00 1,24 2,46 20,00

4,19 0,867 28,900 4 2,46E-08 4 12,3 0 0 0,00 27,93 14,00 62,63 1,25 0,33 5,79 127,70 0,00 1,20 2,19 20,00

4,20 0,867 28,900 3 1,16E-08 4 10,6 0 0 0,00 27,66 14,00 54,17 1,08 0,33 5,01 126,98 0,00 1,14 1,77 20,00

4,21 0,748 32,409 3 8,58E-09 4 10,1 0 0 0,00 27,69 14,00 51,32 1,03 0,33 4,74 126,94 0,00 1,12 1,61 20,00

4,22 0,748 32,409 3 6,06E-09 4 8,9 0 0 0,00 27,31 14,00 47,55 0,95 0,33 4,39 126,13 0,00 1,09 1,48 20,00

4,23 0,709 29,932 3 5,56E-09 4 8,3 0 0 0,00 26,92 14,00 46,13 0,92 0,33 4,26 125,36 0,00 1,08 1,46 20,00

4,24 0,689 30,345 3 5,07E-09 4 7,8 0 0 0,00 26,52 14,00 44,72 0,89 0,33 4,13 124,57 0,00 1,07 1,45 20,00

4,25 0,689 30,345 3 4,67E-09 4 7,5 0 0 0,00 26,36 14,00 43,78 0,88 0,33 4,04 124,22 0,00 1,06 1,43 20,00

4,26 0,670 29,519 3 4,55E-09 4 7,4 0 0 0,00 26,21 14,00 43,31 0,87 0,33 4,00 123,92 0,00 1,06 1,42 20,00

4,27 0,670 29,519 3 3,55E-09 4 6,6 0 0 0,00 25,92 14,00 40,97 0,82 0,33 3,79 123,29 0,00 1,04 1,34 20,00

4,28 0,591 30,758 3 2,83E-09 3 6,0 0 0 0,00 25,77 14,00 39,07 0,78 0,33 3,61 122,92 0,00 1,02 1,26 20,00
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4,29 0,591 30,758 3 2,09E-09 3 5,3 0 0 0,00 25,56 14,00 36,70 0,73 0,33 3,39 122,44 0,00 1,00 1,16 20,00

4,30 0,571 31,171 3 1,92E-09 3 5,1 0 0 0,00 25,62 14,00 36,22 0,72 0,33 3,35 122,53 0,00 0,99 1,13 20,00

4,31 0,571 32,203 3 1,76E-09 3 5,0 0 0 0,00 25,68 14,00 35,73 0,71 0,33 3,30 122,62 0,00 0,99 1,10 20,00

4,32 0,571 32,203 3 1,96E-09 3 5,3 0 0 0,00 25,81 14,00 36,64 0,73 0,33 3,39 122,90 0,00 1,00 1,13 20,00

4,33 0,610 30,964 3 2,24E-09 3 5,5 0 0 0,00 25,83 14,00 37,56 0,75 0,33 3,47 122,99 0,00 1,01 1,17 20,00

4,34 0,610 30,964 3 2,57E-09 3 5,8 0 0 0,00 25,82 14,00 38,48 0,77 0,33 3,56 122,99 0,00 1,02 1,22 20,00

4,35 0,610 30,552 3 2,64E-09 3 5,8 0 0 0,00 25,68 14,00 38,47 0,77 0,33 3,55 122,72 0,00 1,02 1,24 20,00

4,36 0,610 29,519 3 2,72E-09 3 5,8 0 0 0,00 25,53 14,00 38,45 0,77 0,33 3,55 122,45 0,00 1,02 1,26 20,00

4,37 0,610 29,519 3 2,75E-09 3 5,7 0 0 0,00 25,18 14,00 37,99 0,76 0,33 3,51 121,74 0,00 1,01 1,29 20,00

4,38 0,591 27,662 3 2,72E-09 3 5,5 0 0 0,00 24,92 14,00 37,53 0,75 0,33 3,47 121,23 0,00 1,01 1,30 20,00

4,39 0,591 27,662 3 2,64E-09 3 5,2 0 0 0,00 24,42 14,00 36,58 0,73 0,33 3,38 120,21 0,00 1,00 1,32 20,00

4,40 0,571 26,010 3 2,59E-09 3 5,1 0 0 0,00 24,18 14,00 36,10 0,72 0,33 3,34 119,71 0,00 0,99 1,33 20,00

4,41 0,571 26,010 3 2,57E-09 3 4,8 0 0 0,00 23,58 14,00 35,13 0,70 0,33 3,25 118,48 0,00 0,98 1,37 20,00

4,42 0,551 23,327 3 2,52E-09 3 4,6 0 0 0,00 23,01 14,00 34,19 0,68 0,33 3,16 117,31 0,00 0,98 1,41 20,00

4,43 0,532 22,088 3 2,49E-09 3 4,3 0 0 0,00 22,44 14,00 33,25 0,67 0,33 3,07 116,10 0,00 0,97 1,45 20,00

4,44 0,532 22,088 3 2,33E-09 3 4,1 0 0 0,00 22,06 14,00 32,31 0,65 0,33 2,99 115,28 0,00 0,96 1,45 20,00

4,45 0,512 21,262 3 2,24E-09 3 4,0 0 0 0,00 21,89 14,00 31,82 0,64 0,33 2,94 114,90 0,00 0,95 1,45 20,00

4,46 0,512 21,262 3 2,25E-09 3 3,8 0 0 0,00 21,54 14,00 31,34 0,63 0,33 2,90 114,14 0,00 0,95 1,48 20,00

4,47 0,512 19,611 3 2,36E-09 3 3,8 0 0 0,00 21,34 14,00 31,32 0,63 0,33 2,89 113,73 0,00 0,95 1,52 20,00

4,48 0,512 19,611 3 2,73E-09 3 4,0 0 0 0,00 21,10 14,00 31,79 0,64 0,33 2,94 113,25 0,00 0,95 1,62 20,00

4,49 0,532 18,579 3 3,42E-09 3 4,3 0 0 0,00 21,14 14,00 33,18 0,66 0,33 3,07 113,40 0,00 0,97 1,73 20,00

4,50 0,571 18,166 3 4,27E-09 3 4,7 0 0 0,00 21,16 14,00 34,58 0,69 0,33 3,19 113,52 0,00 0,98 1,85 20,00

4,51 0,571 18,166 3 5,30E-09 3 5,1 0 0 0,00 21,17 14,00 35,97 0,72 0,33 3,32 113,61 0,00 0,99 1,98 20,00

4,52 0,591 17,134 3 5,79E-09 3 5,2 0 0 0,00 21,10 14,00 36,43 0,73 0,33 3,37 113,49 0,00 1,00 2,04 20,00

4,53 0,591 17,134 3 6,32E-09 3 5,3 0 0 0,00 21,03 14,00 36,90 0,74 0,33 3,41 113,37 0,00 1,00 2,11 20,00

4,54 0,591 17,134 3 6,32E-09 3 5,3 0 0 0,00 21,03 14,00 36,89 0,74 0,33 3,41 113,36 0,00 1,00 2,11 20,00

4,55 0,591 17,134 3 6,35E-09 3 5,3 0 0 0,00 21,00 14,00 36,88 0,74 0,33 3,41 113,30 0,00 1,00 2,12 20,00

4,56 0,591 16,927 3 6,39E-09 3 5,3 0 0 0,00 20,97 14,00 36,86 0,74 0,33 3,41 113,24 0,00 1,00 2,13 20,00

4,57 0,591 16,927 3 6,43E-09 3 5,3 0 0 0,00 20,95 14,00 36,85 0,74 0,33 3,41 113,18 0,00 1,00 2,13 20,00

4,58 0,591 16,927 3 6,46E-09 3 5,3 0 0 0,00 20,92 14,00 36,84 0,74 0,33 3,40 113,12 0,00 1,00 2,14 20,00

4,59 0,591 16,721 3 6,50E-09 3 5,3 0 0 0,00 20,89 14,00 36,83 0,74 0,33 3,40 113,06 0,00 1,00 2,15 20,00

4,60 0,591 16,721 3 6,01E-09 3 5,2 0 0 0,00 20,90 14,00 36,34 0,73 0,33 3,36 113,07 0,00 1,00 2,10 20,00

4,61 0,571 17,547 3 5,37E-09 3 5,0 0 0 0,00 21,05 14,00 35,85 0,72 0,33 3,31 113,35 0,00 0,99 2,00 20,00

4,62 0,571 18,372 3 4,80E-09 3 4,9 0 0 0,00 21,19 14,00 35,37 0,71 0,33 3,27 113,62 0,00 0,99 1,92 20,00

4,63 0,571 18,372 3 4,57E-09 3 4,9 0 0 0,00 21,37 14,00 35,36 0,71 0,33 3,27 113,99 0,00 0,99 1,86 20,00

4,64 0,571 18,992 3 4,48E-09 3 4,9 0 0 0,00 21,45 14,00 35,34 0,71 0,33 3,27 114,15 0,00 0,99 1,84 20,00

4,65 0,571 18,992 3 4,41E-09 3 4,9 0 0 0,00 21,50 14,00 35,33 0,71 0,33 3,26 114,25 0,00 0,99 1,83 20,00

4,66 0,571 18,785 3 4,43E-09 3 4,9 0 0 0,00 21,47 14,00 35,32 0,71 0,33 3,26 114,19 0,00 0,99 1,84 20,00

4,67 0,571 18,785 3 4,24E-09 3 4,8 0 0 0,00 21,35 14,00 34,83 0,70 0,33 3,22 113,92 0,00 0,98 1,82 20,00

4,68 0,551 18,579 3 3,70E-09 3 4,5 0 0 0,00 21,29 14,00 33,89 0,68 0,33 3,13 113,75 0,00 0,97 1,76 20,00

4,69 0,532 19,404 3 3,22E-09 3 4,3 0 0 0,00 21,23 14,00 32,95 0,66 0,33 3,04 113,57 0,00 0,96 1,69 20,00

4,70 0,532 19,404 3 3,15E-09 3 4,3 0 0 0,00 21,30 14,00 32,94 0,66 0,33 3,04 113,72 0,00 0,96 1,67 20,00

4,71 0,551 19,198 3 3,36E-09 3 4,4 0 0 0,00 21,34 14,00 33,38 0,67 0,33 3,08 113,83 0,00 0,97 1,70 20,00

4,72 0,551 19,198 3 3,79E-09 3 4,6 0 0 0,00 21,45 14,00 34,30 0,69 0,33 3,17 114,10 0,00 0,98 1,75 20,00

4,73 0,571 19,198 3 4,58E-09 3 5,0 0 0 0,00 21,57 14,00 35,69 0,71 0,33 3,30 114,42 0,00 0,99 1,84 20,00
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4,74 0,610 18,579 3 5,49E-09 3 5,4 0 0 0,00 21,69 14,00 37,09 0,74 0,33 3,43 114,73 0,00 1,00 1,93 20,00

4,75 0,610 18,579 3 8,29E-09 3 6,4 0 0 0,00 21,91 14,00 40,36 0,81 0,33 3,73 115,33 0,00 1,03 2,17 20,00

4,76 0,709 17,547 3 1,08E-08 3 7,1 0 0 0,00 22,09 14,00 42,71 0,85 0,33 3,95 115,80 0,00 1,05 2,33 20,00

4,77 0,709 17,753 3 1,39E-08 3 8,0 0 0 0,00 22,26 14,00 45,05 0,90 0,33 4,16 116,24 0,00 1,07 2,50 20,00

4,78 0,709 17,753 3 1,31E-08 3 7,8 0 0 0,00 22,26 14,00 44,56 0,89 0,33 4,12 116,22 0,00 1,07 2,45 20,00

4,79 0,689 17,959 3 1,25E-08 3 7,6 0 0 0,00 22,23 14,00 44,08 0,88 0,33 4,07 116,13 0,00 1,06 2,41 20,00

4,80 0,689 17,959 3 1,13E-08 3 7,3 0 0 0,00 22,14 14,00 43,14 0,86 0,33 3,99 115,92 0,00 1,06 2,35 20,00

4,81 0,670 17,959 3 1,08E-08 3 7,1 0 0 0,00 22,09 14,00 42,67 0,85 0,33 3,94 115,79 0,00 1,05 2,33 20,00

4,82 0,670 17,959 3 1,03E-08 3 7,0 0 0 0,00 22,03 14,00 42,21 0,84 0,33 3,90 115,66 0,00 1,05 2,30 20,00

4,83 0,670 17,959 3 1,10E-08 3 7,1 0 0 0,00 22,00 14,00 42,65 0,85 0,33 3,94 115,62 0,00 1,05 2,35 20,00

4,84 0,689 17,340 3 1,17E-08 3 7,3 0 0 0,00 21,97 14,00 43,09 0,86 0,33 3,98 115,58 0,00 1,06 2,41 20,00

4,85 0,689 17,340 3 1,37E-08 3 7,6 0 0 0,00 21,80 14,00 44,01 0,88 0,33 4,07 115,27 0,00 1,06 2,56 20,00

4,86 0,709 15,895 3 1,61E-08 3 7,9 0 0 0,00 21,63 14,00 44,95 0,90 0,33 4,15 114,95 0,00 1,07 2,72 20,00

4,87 0,729 15,276 4 1,90E-08 3 8,3 0 0 0,00 21,44 14,00 45,89 0,92 0,33 4,24 114,61 0,00 1,08 2,90 20,00

4,88 0,729 15,276 4 1,96E-08 3 8,4 0 0 0,00 21,52 14,00 46,35 0,93 0,33 4,28 114,80 0,00 1,08 2,92 20,00

4,89 0,729 16,102 4 1,90E-08 3 8,4 0 0 0,00 21,64 14,00 46,34 0,93 0,33 4,28 115,03 0,00 1,08 2,87 20,00

4,90 0,729 16,102 4 1,69E-08 3 8,2 0 0 0,00 21,87 14,00 45,85 0,92 0,33 4,24 115,49 0,00 1,08 2,72 20,00

4,91 0,709 17,340 3 1,32E-08 3 7,7 0 0 0,00 22,16 14,00 44,44 0,89 0,33 4,11 116,01 0,00 1,07 2,47 20,00

4,92 0,670 19,404 3 1,04E-08 3 7,3 0 0 0,00 22,42 14,00 43,02 0,86 0,33 3,98 116,48 0,00 1,05 2,25 20,00

4,93 0,670 19,404 3 8,18E-09 3 6,8 0 0 0,00 22,64 14,00 41,60 0,83 0,33 3,84 116,86 0,00 1,04 2,06 20,00

4,94 0,650 20,437 3 7,59E-09 3 6,6 0 0 0,00 22,68 14,00 41,12 0,82 0,33 3,80 116,92 0,00 1,04 2,01 20,00

4,95 0,650 20,230 3 1,57E-08 3 7,9 0 0 0,00 21,68 14,00 44,84 0,90 0,33 4,14 115,04 0,00 1,07 2,69 20,00

4,98 0,827 8,257 4 3,70E-08 3 9,4 0 0 0,00 20,30 14,00 49,02 0,98 0,33 4,53 112,38 0,00 1,10 3,92 20,00

4,99 0,827 8,257 4 4,26E-08 4 10,3 0 0 0,00 21,29 14,00 52,75 1,06 0,33 4,87 114,57 0,00 1,13 3,81 20,00

5,00 0,807 24,152 4 2,34E-08 4 10,2 0 0 0,00 23,52 14,00 52,26 1,05 0,33 4,83 119,01 0,00 1,13 2,72 20,00

5,01 0,807 24,152 3 1,23E-08 4 9,9 0 0 0,00 25,46 14,00 50,37 1,01 0,33 4,65 122,72 0,00 1,11 2,00 20,00

5,02 0,748 25,804 3 9,68E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,35 14,00 48,02 0,96 0,33 4,44 122,42 0,00 1,10 1,87 20,00

5,03 0,709 25,597 3 7,55E-09 4 8,2 0 0 0,00 25,22 14,00 45,68 0,91 0,33 4,22 122,09 0,00 1,08 1,74 20,00

5,04 0,709 25,597 3 6,57E-09 4 7,7 0 0 0,00 25,06 14,00 44,26 0,89 0,33 4,09 121,73 0,00 1,07 1,69 20,00

5,05 0,689 26,010 3 5,66E-09 4 7,2 0 0 0,00 24,92 14,00 42,85 0,86 0,33 3,96 121,41 0,00 1,05 1,62 20,00

5,06 0,650 26,010 3 4,86E-09 4 6,7 0 0 0,00 24,77 14,00 41,43 0,83 0,33 3,83 121,07 0,00 1,04 1,56 20,00

5,07 0,650 26,010 3 4,68E-09 3 6,4 0 0 0,00 24,38 14,00 40,49 0,81 0,33 3,74 120,26 0,00 1,03 1,58 20,00

5,08 0,650 23,533 3 4,97E-09 3 6,4 0 0 0,00 24,10 14,00 40,48 0,81 0,33 3,74 119,73 0,00 1,03 1,63 20,00

5,09 0,650 23,533 3 6,00E-09 3 6,6 0 0 0,00 23,56 14,00 40,94 0,82 0,33 3,78 118,67 0,00 1,04 1,78 20,00

5,10 0,670 20,643 3 6,64E-09 3 6,6 0 0 0,00 23,12 14,00 40,93 0,82 0,33 3,78 117,80 0,00 1,04 1,88 20,00

5,11 0,650 19,817 3 7,39E-09 3 6,6 0 0 0,00 22,68 14,00 40,92 0,82 0,33 3,78 116,90 0,00 1,04 2,00 20,00

5,12 0,650 19,817 3 7,38E-09 3 6,4 0 0 0,00 22,41 14,00 40,43 0,81 0,33 3,74 116,34 0,00 1,03 2,03 20,00

5,13 0,650 18,992 3 9,58E-09 3 6,9 0 0 0,00 22,12 14,00 41,82 0,84 0,33 3,86 115,81 0,00 1,04 2,24 20,00

5,14 0,709 16,102 3 1,24E-08 3 7,3 0 0 0,00 21,80 14,00 43,22 0,86 0,33 3,99 115,21 0,00 1,06 2,48 20,00

5,15 0,709 16,102 4 2,40E-08 4 9,5 0 0 0,00 22,08 14,00 49,30 0,99 0,33 4,56 116,03 0,00 1,11 3,00 20,00

5,16 0,906 16,102 4 3,52E-08 4 10,6 0 0 0,00 22,55 14,00 53,98 1,08 0,33 4,99 117,16 0,00 1,14 3,29 20,00

5,17 0,906 16,102 4 7,83E-08 4 13,4 0 0 0,00 24,76 14,00 68,49 1,37 0,33 6,33 121,93 0,00 1,24 3,69 20,00

5,18 1,319 22,294 4 1,87E-07 5 17,0 0 0 21,39 26,81 14,00 86,77 1,74 0,33 8,02 126,21 0,00 1,34 4,34 20,00

5,19 1,674 20,437 5 3,70E-07 6 20,6 29 34 22,88 28,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,93 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,20 1,674 20,437 5 7,24E-07 6 23,3 31 34 22,89 28,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,20 -0,05 0,00 0,00 20,00
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5,21 1,891 16,721 5 9,46E-07 6 24,4 32 35 22,84 28,62 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,19 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,22 1,910 17,959 5 1,23E-06 6 25,5 32 35 22,77 28,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,14 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,23 1,910 17,959 5 1,08E-06 6 25,3 32 35 23,12 28,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,88 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,24 1,851 19,817 5 9,80E-07 6 25,0 32 35 23,28 29,18 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,22 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,25 1,851 19,817 5 7,88E-07 6 24,2 31 35 23,42 29,35 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,44 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,26 1,733 20,643 5 5,15E-07 6 22,4 30 34 23,46 29,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,37 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,27 1,477 23,739 5 3,30E-07 6 20,7 29 34 23,45 29,39 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,19 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,28 1,477 23,739 4 1,43E-07 5 18,0 0 0 23,74 29,76 14,00 91,81 1,84 0,33 8,48 131,58 0,00 1,37 3,45 20,00

5,29 1,162 30,758 4 5,32E-08 5 15,4 0 0 0,00 30,51 14,00 78,68 1,57 0,33 7,27 132,63 0,00 1,30 2,47 20,00

5,30 0,926 39,222 3 1,82E-08 5 12,8 0 0 0,00 30,86 14,00 65,55 1,31 0,33 6,06 132,95 0,00 1,22 1,76 20,00

5,31 0,926 39,222 3 6,70E-09 4 10,8 0 0 0,00 31,15 14,00 55,23 1,10 0,33 5,10 133,21 0,00 1,15 1,30 20,00

5,32 0,729 46,653 3 4,08E-09 4 9,9 0 0 0,00 31,17 14,00 50,53 1,01 0,33 4,67 133,12 0,00 1,11 1,12 20,00

5,33 0,729 46,653 3 1,86E-09 4 7,4 0 0 0,00 30,92 14,00 43,47 0,87 0,33 4,02 132,47 0,00 1,06 0,90 20,00

5,34 0,630 48,924 3 1,46E-09 4 6,8 0 0 0,00 30,89 14,00 41,57 0,83 0,33 3,84 132,35 0,00 1,04 0,84 20,00

5,35 0,650 50,162 3 1,14E-09 4 6,2 0 0 0,00 30,84 14,00 39,68 0,79 0,33 3,67 132,19 0,00 1,03 0,78 20,00

5,36 0,650 50,162 3 1,24E-09 4 6,3 0 0 0,00 30,75 14,00 40,14 0,80 0,33 3,71 132,04 0,00 1,03 0,80 20,00

5,37 0,650 46,653 3 1,29E-09 4 6,2 0 0 0,00 30,12 14,00 39,66 0,79 0,33 3,66 130,92 0,00 1,03 0,83 20,00

5,38 0,630 43,144 3 1,36E-09 4 6,0 0 0 0,00 29,48 14,00 39,17 0,78 0,33 3,62 129,76 0,00 1,02 0,87 20,00

5,39 0,630 43,144 3 1,41E-09 4 5,7 0 0 0,00 28,58 14,00 38,20 0,76 0,33 3,53 128,09 0,00 1,01 0,91 20,00

5,40 0,610 37,570 3 1,46E-09 4 5,6 0 0 0,00 28,03 14,00 37,71 0,75 0,33 3,48 127,06 0,00 1,01 0,94 20,00

5,41 0,610 37,570 3 1,70E-09 4 5,4 0 0 0,00 26,92 14,00 37,23 0,74 0,33 3,44 125,00 0,00 1,00 1,03 20,00

5,42 0,610 31,377 3 2,20E-09 4 5,6 0 0 0,00 26,01 14,00 37,69 0,75 0,33 3,48 123,29 0,00 1,01 1,16 20,00

5,43 0,630 26,836 3 2,91E-09 3 5,7 0 0 0,00 25,03 14,00 38,15 0,76 0,33 3,53 121,44 0,00 1,01 1,32 20,00

5,44 0,630 26,836 3 3,97E-09 3 6,0 0 0 0,00 24,25 14,00 39,09 0,78 0,33 3,61 119,94 0,00 1,02 1,51 20,00

5,45 0,650 22,501 3 5,79E-09 3 6,4 0 0 0,00 23,45 14,00 40,49 0,81 0,33 3,74 118,43 0,00 1,03 1,77 20,00

5,46 0,689 17,959 3 8,63E-09 3 6,9 0 0 0,00 22,57 14,00 41,88 0,84 0,33 3,87 116,71 0,00 1,05 2,11 20,00

5,47 0,689 17,959 3 1,16E-08 3 7,3 0 0 0,00 22,10 14,00 43,27 0,87 0,33 4,00 115,83 0,00 1,06 2,38 20,00

5,48 0,709 17,547 3 1,23E-08 3 7,5 0 0 0,00 22,11 14,00 43,74 0,87 0,33 4,04 115,85 0,00 1,06 2,42 20,00

5,49 0,709 17,547 3 1,31E-08 3 7,7 0 0 0,00 22,08 14,00 44,20 0,88 0,33 4,08 115,82 0,00 1,06 2,48 20,00

5,50 0,709 17,340 3 1,36E-08 3 7,8 0 0 0,00 22,16 14,00 44,67 0,89 0,33 4,13 116,00 0,00 1,07 2,49 20,00

5,51 0,729 17,753 3 1,41E-08 3 8,0 0 0 0,00 22,24 14,00 45,13 0,90 0,33 4,17 116,18 0,00 1,07 2,51 20,00

5,52 0,729 17,753 3 1,47E-08 4 8,3 0 0 0,00 22,54 14,00 46,05 0,92 0,33 4,26 116,82 0,00 1,08 2,49 20,00

5,53 0,748 18,785 3 1,42E-08 4 8,5 0 0 0,00 22,88 14,00 46,49 0,93 0,33 4,30 117,53 0,00 1,08 2,42 20,00

5,54 0,748 20,024 3 1,38E-08 4 8,6 0 0 0,00 23,23 14,00 46,93 0,94 0,33 4,34 118,23 0,00 1,09 2,35 20,00

5,55 0,748 20,024 3 1,31E-08 4 8,8 0 0 0,00 23,67 14,00 47,40 0,95 0,33 4,38 119,12 0,00 1,09 2,25 20,00

5,56 0,768 21,882 3 1,30E-08 4 9,0 0 0 0,00 23,95 14,00 47,86 0,96 0,33 4,42 119,69 0,00 1,09 2,21 20,00

5,57 0,768 21,882 3 1,21E-08 4 9,2 0 0 0,00 24,50 14,00 48,32 0,97 0,33 4,47 120,78 0,00 1,10 2,09 20,00

5,58 0,768 24,152 3 1,10E-08 4 9,1 0 0 0,00 24,91 14,00 48,31 0,97 0,33 4,46 121,58 0,00 1,10 1,99 20,00

5,59 0,768 25,391 3 1,01E-08 4 9,1 0 0 0,00 25,31 14,00 48,30 0,97 0,33 4,46 122,34 0,00 1,10 1,90 20,00

5,60 0,768 25,391 3 9,73E-09 4 9,3 0 0 0,00 25,71 14,00 48,77 0,98 0,33 4,51 123,12 0,00 1,10 1,84 20,00

5,61 0,788 27,249 3 8,92E-09 4 9,3 0 0 0,00 26,12 14,00 48,75 0,98 0,33 4,50 123,89 0,00 1,10 1,75 20,00

5,62 0,768 29,107 3 8,19E-09 4 9,3 0 0 0,00 26,51 14,00 48,74 0,97 0,33 4,50 124,63 0,00 1,10 1,68 20,00

5,63 0,768 29,107 3 6,97E-09 4 8,9 0 0 0,00 26,76 14,00 47,78 0,96 0,33 4,41 125,06 0,00 1,09 1,58 20,00

5,64 0,748 30,758 3 6,45E-09 4 8,8 0 0 0,00 26,86 14,00 47,29 0,95 0,33 4,37 125,24 0,00 1,09 1,53 20,00

5,65 0,748 30,758 3 5,78E-09 4 8,6 0 0 0,00 27,11 14,00 46,80 0,94 0,33 4,32 125,69 0,00 1,09 1,47 20,00



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTE

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)

fs
 (kPa)

SBTn
Ksbt

(m/s)

SPT N60 
colpi

30 cm

Modulo 
Edometrico

(MPa)

Dr
 (%)

Angolo 
attrito

 (°)

Es 
(MPa)

Go
 (MPa)

Nkt
Cu

 (kPa)
   Cu   
   σ',vo

Kocr OCR
Vs 

(m/s)
State 

parameter
Ko Sensitivity

Peak phi
(°)

Prada S.p.A.

non rilevata

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
1

12/06/2013
Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

Dati registrati in sito Stima

5,66 0,748 32,203 3 5,43E-09 4 8,4 0 0 0,00 27,15 14,00 46,34 0,93 0,33 4,28 125,75 0,00 1,08 1,44 20,00

5,67 0,729 31,790 3 5,09E-09 4 8,2 0 0 0,00 27,19 14,00 45,87 0,92 0,33 4,24 125,81 0,00 1,08 1,41 20,00

5,68 0,729 31,790 3 4,43E-09 4 7,7 0 0 0,00 27,02 14,00 44,46 0,89 0,33 4,11 125,44 0,00 1,07 1,36 20,00

5,69 0,689 32,409 3 3,62E-09 4 7,1 0 0 0,00 26,84 14,00 42,56 0,85 0,33 3,93 125,03 0,00 1,05 1,29 20,00

5,70 0,650 32,616 3 2,93E-09 4 6,5 0 0 0,00 26,64 14,00 40,67 0,81 0,33 3,76 124,59 0,00 1,03 1,22 20,00

5,71 0,650 32,616 3 2,52E-09 4 6,0 0 0 0,00 26,43 14,00 39,25 0,79 0,33 3,63 124,13 0,00 1,02 1,18 20,00

5,72 0,630 32,409 3 2,40E-09 4 5,9 0 0 0,00 26,33 14,00 38,76 0,78 0,33 3,58 123,94 0,00 1,02 1,17 20,00

5,73 0,630 32,409 3 2,34E-09 4 5,7 0 0 0,00 26,12 14,00 38,28 0,77 0,33 3,54 123,52 0,00 1,01 1,17 20,00

5,74 0,630 31,171 3 2,28E-09 4 5,6 0 0 0,00 25,91 14,00 37,79 0,76 0,33 3,49 123,09 0,00 1,01 1,18 20,00

5,75 0,610 30,964 3 2,22E-09 4 5,5 0 0 0,00 25,70 14,00 37,30 0,75 0,33 3,45 122,66 0,00 1,00 1,18 20,00

5,76 0,610 30,964 3 2,04E-09 3 5,2 0 0 0,00 25,43 14,00 36,36 0,73 0,33 3,36 122,11 0,00 1,00 1,16 20,00

5,77 0,591 29,932 3 1,88E-09 3 4,9 0 0 0,00 25,14 14,00 35,42 0,71 0,33 3,27 121,51 0,00 0,99 1,15 20,00

5,78 0,571 29,519 3 1,73E-09 3 4,7 0 0 0,00 24,85 14,00 34,48 0,69 0,33 3,19 120,90 0,00 0,98 1,14 20,00

5,79 0,571 29,519 3 1,68E-09 3 4,5 0 0 0,00 24,63 14,00 33,99 0,68 0,33 3,14 120,45 0,00 0,97 1,14 20,00

5,80 0,571 28,487 3 1,72E-09 3 4,5 0 0 0,00 24,53 14,00 33,98 0,68 0,33 3,14 120,25 0,00 0,97 1,15 20,00

5,81 0,571 28,487 3 1,69E-09 3 4,4 0 0 0,00 24,24 14,00 33,49 0,67 0,33 3,09 119,67 0,00 0,97 1,17 20,00

5,82 0,551 27,455 3 1,66E-09 3 4,3 0 0 0,00 23,96 14,00 33,00 0,66 0,33 3,05 119,08 0,00 0,96 1,18 20,00

5,83 0,551 26,423 3 1,64E-09 3 4,1 0 0 0,00 23,67 14,00 32,51 0,65 0,33 3,00 118,49 0,00 0,96 1,19 20,00

5,84 0,551 26,423 3 1,62E-09 3 4,0 0 0 0,00 23,39 14,00 32,05 0,64 0,33 2,96 117,89 0,00 0,95 1,20 20,00

5,85 0,532 25,391 3 1,63E-09 3 3,9 0 0 0,00 23,01 14,00 31,59 0,63 0,33 2,92 117,12 0,00 0,95 1,23 20,00

5,86 0,532 23,533 3 1,65E-09 3 3,8 0 0 0,00 22,63 14,00 31,12 0,62 0,33 2,88 116,32 0,00 0,94 1,26 20,00

5,87 0,532 23,533 3 1,77E-09 3 3,8 0 0 0,00 22,32 14,00 31,11 0,62 0,33 2,87 115,69 0,00 0,94 1,31 20,00

5,88 0,532 22,501 3 1,82E-09 3 3,8 0 0 0,00 22,21 14,00 31,10 0,62 0,33 2,87 115,46 0,00 0,94 1,33 20,00

5,89 0,532 22,501 3 1,83E-09 3 3,7 0 0 0,00 21,84 14,00 30,61 0,61 0,33 2,83 114,66 0,00 0,94 1,37 20,00

5,90 0,512 20,849 3 1,83E-09 3 3,6 0 0 0,00 21,48 14,00 30,12 0,60 0,33 2,78 113,89 0,00 0,93 1,40 20,00

5,91 0,512 20,024 3 1,84E-09 3 3,4 0 0 0,00 21,12 14,00 29,64 0,59 0,33 2,74 113,11 0,00 0,93 1,43 20,00

5,92 0,512 20,024 3 1,94E-09 3 3,4 0 0 0,00 20,90 14,00 29,62 0,59 0,33 2,74 112,65 0,00 0,93 1,48 20,00

5,93 0,512 18,992 3 2,47E-09 3 3,7 0 0 0,00 20,63 14,00 30,54 0,61 0,33 2,82 112,14 0,00 0,94 1,62 20,00

5,94 0,551 16,514 3 3,15E-09 3 3,9 0 0 0,00 20,34 14,00 31,46 0,63 0,33 2,91 111,57 0,00 0,95 1,78 20,00

5,95 0,551 16,514 3 4,68E-09 3 4,5 0 0 0,00 20,34 14,00 33,78 0,68 0,33 3,12 111,69 0,00 0,97 2,01 20,00

5,96 0,610 16,308 3 9,44E-09 3 6,7 0 0 0,00 21,89 14,00 41,29 0,83 0,33 3,82 115,29 0,00 1,04 2,26 20,00

6,00 0,867 20,849 3 1,38E-08 4 9,0 0 0 0,00 23,66 14,00 47,82 0,96 0,33 4,42 119,12 0,00 1,09 2,29 20,00

6,01 0,827 24,359 3 1,71E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,22 14,00 52,97 1,06 0,33 4,89 122,32 0,00 1,13 2,24 20,00

6,02 0,827 24,359 3 1,19E-08 4 9,9 0 0 0,00 25,72 14,00 50,60 1,01 0,33 4,68 123,19 0,00 1,12 1,95 20,00

6,03 0,768 27,455 3 9,81E-09 4 9,5 0 0 0,00 25,90 14,00 49,19 0,98 0,33 4,54 123,48 0,00 1,10 1,82 20,00

6,04 0,768 27,455 3 8,79E-09 4 9,3 0 0 0,00 26,15 14,00 48,70 0,97 0,33 4,50 123,95 0,00 1,10 1,74 20,00

6,05 0,807 27,249 3 1,76E-08 4 11,2 0 0 0,00 27,06 14,00 57,14 1,14 0,33 5,28 125,90 0,00 1,16 2,06 20,00

6,06 1,123 26,836 4 3,22E-08 5 12,9 0 0 0,00 27,85 14,00 65,58 1,31 0,33 6,06 127,59 0,00 1,22 2,38 20,00

6,07 1,123 26,836 5 7,09E-07 7 28,0 34 35 27,68 34,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,65 -0,07 0,00 0,00 20,00

6,08 4,057 37,777 7 1,10E-03 26 70,4 78 43 56,15 70,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 194,97 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,17 41,139 43,557 7 0,00E+00 40 90,7 100 46 72,37 90,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 218,93 -0,28 0,00 0,00 20,00

6,18 41,139 43,557 7 0,00E+00 52 104,7 100 47 83,57 104,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 234,07 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,19 41,139 43,557 7 1,76E-03 59 152,8 100 47 121,93 152,81 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 271,14 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,21 26,763 478,091 6 3,38E-04 59 175,8 100 47 140,24 175,77 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 287,51 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,22 25,227 372,812 6 1,18E-04 58 188,9 100 46 150,72 188,90 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 296,35 -0,31 0,00 0,00 20,00
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6,23 30,840 296,433 6 3,31E-04 58 173,3 100 47 138,25 173,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 285,69 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,24 35,389 204,985 6 8,11E-04 59 163,7 100 47 130,63 163,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,09 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,25 35,389 204,985 7 2,60E-03 55 136,5 100 47 108,87 136,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 258,33 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,27 33,774 19,198 7 5,78E-03 50 117,5 100 47 93,73 117,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 242,85 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,28 34,837 49,956 7 5,01E-03 50 117,5 100 47 93,74 117,49 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 242,74 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,29 32,770 212,003 7 1,59E-03 54 141,0 100 47 112,53 141,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 261,78 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,30 31,234 228,105 6 7,05E-04 56 157,4 100 47 125,55 157,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 274,19 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,31 31,234 228,105 6 5,13E-04 56 161,4 100 47 128,75 161,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 277,09 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,32 29,757 271,249 6 3,63E-04 56 167,5 100 47 133,62 167,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 281,51 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,33 28,929 310,883 6 2,15E-04 56 174,0 100 46 138,83 174,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 286,06 -0,30 0,00 0,00 20,00

6,34 26,330 340,609 6 2,08E-04 54 168,6 100 46 134,51 168,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 282,06 -0,30 0,00 0,00 20,00

6,35 26,586 226,660 6 2,30E-04 53 162,5 100 46 129,66 162,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 277,56 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,36 27,472 246,271 6 3,66E-04 51 150,4 100 46 120,04 150,44 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 268,50 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,37 26,862 196,315 6 4,10E-04 50 147,9 100 46 117,99 147,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 266,54 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,38 26,862 196,315 6 5,35E-04 49 141,8 100 46 113,17 141,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 261,85 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,39 28,004 178,562 6 6,54E-04 50 140,7 100 46 112,22 140,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 261,01 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,40 29,146 172,162 7 9,19E-04 53 146,1 100 46 116,54 146,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 265,55 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,41 35,605 208,907 7 1,12E-03 57 152,6 100 47 121,72 152,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 270,79 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,42 36,728 247,096 7 1,05E-03 62 167,6 100 47 133,72 167,60 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 282,22 -0,33 0,00 0,00 20,00
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1,01 0,52 106,07 0,00 1,57E+00 7 3,00 3,06 18,51 18,70 9,91 8,79 177,01 6,73 -0,01 3,00 9,39E-01 2 2,85 31,11
1,02 3,69 101,74 0,00 3,69E+00 3 4,00 2,53 18,81 18,88 10,01 8,88 412,93 2,78 0,00 5,00 7,35E-01 2 2,31 73,32
1,03 3,69 101,74 0,00 3,91E+00 3 4,00 2,49 18,82 19,07 10,10 8,97 434,11 2,60 0,00 5,00 7,21E-01 2 2,27 77,87
1,04 4,37 100,70 0,00 4,23E+00 2 5,00 2,45 18,87 19,26 10,20 9,06 464,89 2,44 0,00 5,00 7,04E-01 2 2,23 84,23
1,05 4,64 105,86 0,00 4,53E+00 2 5,00 2,41 18,91 19,45 10,30 9,15 493,03 2,31 0,00 5,00 6,89E-01 2 2,19 90,22
1,06 4,59 105,45 0,00 4,60E+00 2 5,00 2,40 18,93 19,64 10,40 9,24 496,01 2,30 0,00 5,00 6,87E-01 2 2,19 91,67
1,07 4,59 105,45 0,00 4,54E+00 2 5,00 2,41 18,90 19,83 10,50 9,33 484,33 2,28 0,00 5,00 6,88E-01 2 2,19 90,40
1,08 4,45 98,64 0,00 4,27E+00 3 5,00 2,46 18,95 20,02 10,59 9,42 450,64 2,59 0,00 5,00 7,10E-01 2 2,25 84,93
1,09 3,77 126,09 0,00 3,99E+00 3 4,00 2,52 19,00 20,21 10,69 9,52 417,58 2,94 0,00 5,00 7,33E-01 2 2,31 79,47
1,10 3,77 126,09 0,00 3,57E+00 3 4,00 2,61 19,02 20,40 10,79 9,61 369,04 3,51 0,00 4,00 7,67E-01 2 2,40 70,91
1,11 3,17 121,13 0,00 3,20E+00 4 4,00 2,66 18,94 20,59 10,89 9,70 328,05 3,77 0,00 4,00 7,88E-01 2 2,45 63,63
1,12 2,68 112,47 0,00 2,84E+00 4 4,00 2,73 18,85 20,78 10,99 9,79 287,86 4,09 0,00 4,00 8,12E-01 2 2,51 56,36
1,13 2,68 112,47 0,00 2,45E+00 5 3,00 2,82 18,78 20,96 11,09 9,88 245,61 4,71 0,00 4,00 8,46E-01 2 2,60 48,53
1,14 1,99 117,83 0,00 1,88E+00 6 3,00 2,97 18,64 21,15 11,18 9,97 186,83 5,91 -0,01 3,00 9,04E-01 2 2,75 37,24
1,15 0,98 100,09 0,00 1,32E+00 8 3,00 3,17 18,46 21,34 11,28 10,05 129,11 8,17 -0,01 3,00 9,83E-01 2 2,96 25,96
1,16 0,98 100,09 0,00 8,92E-01 11 2,00 3,38 18,18 21,52 11,38 10,14 85,87 10,89 -0,01 3,00 1,00E+00 2 3,17 17,41
1,17 0,71 84,20 0,00 8,28E-01 10 2,00 3,39 18,01 21,70 11,48 10,22 78,90 10,38 -0,01 3,00 1,00E+00 2 3,18 16,13
1,18 0,79 66,86 0,00 5,91E-01 10 2,00 3,49 17,43 21,87 11,58 10,30 55,31 9,91 -0,02 3,00 1,00E+00 2 3,28 11,39
1,19 0,27 18,16 0,00 4,55E-01 8 2,00 3,51 16,76 22,04 11,67 10,37 41,74 7,97 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,30 8,65
1,20 0,30 18,37 0,00 2,82E-01 6 2,00 3,64 15,84 22,20 11,77 10,43 24,92 7,02 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,44 5,20
1,21 0,27 18,16 0,00 2,82E-01 6 2,00 3,64 15,84 22,36 11,87 10,49 24,76 7,02 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,44 5,19
1,22 0,27 18,16 0,00 2,73E-01 7 2,00 3,66 15,83 22,51 11,97 10,55 23,75 7,25 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,46 5,01
1,23 0,27 18,16 0,00 2,73E-01 7 2,00 3,66 15,83 22,67 12,07 10,61 23,60 7,25 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,46 5,01
1,24 0,27 18,16 0,00 2,73E-01 7 2,00 3,66 15,83 22,83 12,16 10,67 23,45 7,31 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,47 5,00
1,25 0,27 18,57 0,00 2,73E-01 7 2,00 3,67 15,84 22,99 12,26 10,73 23,31 7,37 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,47 5,00
1,26 0,27 18,57 0,00 4,55E-01 6 3,00 3,46 16,52 23,15 12,36 10,79 40,01 6,48 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,25 8,64
1,27 0,82 46,84 0,00 5,46E-01 7 3,00 3,42 16,89 23,32 12,46 10,86 48,11 6,98 -0,02 3,00 1,00E+00 2 3,20 10,45
1,28 0,55 43,96 0,00 6,37E-01 7 3,00 3,38 17,19 23,50 12,56 10,94 56,09 7,32 -0,02 3,00 1,00E+00 2 3,16 12,27
1,29 0,55 43,96 0,00 5,19E-01 7 3,00 3,46 16,93 23,66 12,65 11,01 44,96 7,77 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,25 9,90
1,30 0,46 27,45 0,00 4,37E-01 8 2,00 3,55 16,80 23,83 12,75 11,08 37,26 8,78 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,35 8,26
1,31 0,30 37,35 0,00 3,55E-01 10 2,00 3,66 16,65 24,00 12,85 11,15 29,66 10,30 -0,04 2,00 1,00E+00 2 3,46 6,61
1,32 0,30 37,35 0,00 2,64E-01 13 2,00 3,84 16,54 24,16 12,95 11,22 21,36 14,27 -0,05 2,00 1,00E+00 2 3,66 4,79
1,33 0,19 27,86 0,00 2,27E-01 14 2,00 3,91 16,37 24,33 13,05 11,28 18,00 15,28 -0,06 2,00 1,00E+00 2 3,74 4,06
1,34 0,19 27,86 0,00 1,73E-01 15 2,00 4,02 16,04 24,49 13,15 11,34 13,06 17,18 -0,09 2,00 1,00E+00 2 3,88 2,96
1,35 0,14 20,64 0,00 1,54E-01 15 2,00 4,07 15,88 24,65 13,24 11,40 11,37 17,77 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,93 2,59
1,36 0,14 20,64 0,00 1,36E-01 14 2,00 4,10 15,63 24,80 13,34 11,46 9,70 17,38 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,98 2,22
1,37 0,14 16,72 0,00 1,36E-01 12 2,00 4,06 15,45 24,96 13,44 11,52 9,64 14,93 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,94 2,22
1,38 0,14 12,38 0,00 1,36E-01 10 2,00 4,02 15,24 25,11 13,54 11,57 9,58 12,47 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,89 2,22
1,39 0,14 12,38 0,00 1,36E-01 8 2,00 3,97 15,04 25,26 13,64 11,62 9,53 10,44 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,84 2,21
1,40 0,14 9,91 0,00 1,36E-01 8 2,00 3,96 14,95 25,41 13,73 11,68 9,47 9,70 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,83 2,21
1,41 0,14 9,91 0,00 1,45E-01 7 2,00 3,90 14,88 25,56 13,83 11,73 10,21 8,21 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,76 2,40
1,42 0,16 9,70 0,00 1,64E-01 6 2,00 3,82 14,92 25,71 13,93 11,78 11,71 7,08 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,67 2,76
1,43 0,19 9,70 0,00 1,82E-01 5 2,00 3,76 14,95 25,86 14,03 11,83 13,20 6,21 -0,09 2,00 1,00E+00 2 3,59 3,12
1,44 0,19 9,70 0,00 1,82E-01 5 2,00 3,77 14,98 26,01 14,13 11,88 13,13 6,39 -0,09 2,00 1,00E+00 2 3,60 3,12
1,45 0,16 10,52 0,00 1,73E-01 6 2,00 3,80 14,99 26,16 14,22 11,93 12,31 6,98 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,64 2,94
1,46 0,16 10,52 0,00 1,64E-01 6 2,00 3,84 15,01 26,31 14,32 11,99 11,49 7,69 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,69 2,75
1,47 0,16 10,73 0,00 1,64E-01 7 2,00 3,84 15,02 26,46 14,42 12,04 11,43 7,75 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,69 2,75
1,48 0,16 10,73 0,00 1,55E-01 7 2,00 3,88 15,01 26,61 14,52 12,09 10,59 8,43 -0,11 2,00 1,00E+00 2 3,74 2,56
1,49 0,14 10,94 0,00 1,45E-01 7 2,00 3,92 14,99 26,76 14,62 12,14 9,77 9,17 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,79 2,37
1,50 0,14 10,94 0,00 1,36E-01 8 2,00 3,96 14,97 26,91 14,72 12,19 8,95 10,03 -0,13 2,00 1,00E+00 2 3,84 2,18
1,51 0,14 10,94 0,00 1,54E-01 7 2,00 3,89 15,04 27,06 14,81 12,24 10,39 8,70 -0,12 2,00 1,00E+00 2 3,75 2,55
1,52 0,19 11,35 0,00 1,73E-01 6 2,00 3,82 15,09 27,21 14,91 12,30 11,83 7,71 -0,10 2,00 1,00E+00 2 3,67 2,91
1,53 0,19 11,35 0,00 2,27E-01 5 2,00 3,67 15,27 27,36 15,01 12,35 16,19 5,95 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,49 4,00
1,54 0,30 13,00 0,00 2,64E-01 5 3,00 3,59 15,38 27,52 15,11 12,41 19,03 5,27 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,40 4,72
1,55 0,30 13,00 0,00 3,46E-01 4 3,00 3,46 15,60 27,67 15,21 12,47 25,51 4,35 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,25 6,36
1,56 0,44 15,48 0,00 4,28E-01 4 3,00 3,36 15,82 27,83 15,30 12,53 31,92 3,91 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,14 8,00
1,57 0,55 18,37 0,00 5,10E-01 3 3,00 3,28 16,02 27,99 15,40 12,59 38,26 3,61 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,63
1,58 0,55 18,37 0,00 6,37E-01 3 3,00 3,16 16,21 28,15 15,50 12,65 48,12 3,13 -0,03 3,00 9,75E-01 2 2,94 12,18
1,59 0,82 20,43 0,00 7,28E-01 3 3,00 3,09 16,30 28,31 15,60 12,72 55,02 2,82 -0,02 3,00 9,47E-01 2 2,86 13,99
1,60 0,82 20,43 0,00 8,37E-01 2 3,00 3,02 16,41 28,48 15,70 12,78 63,25 2,56 -0,02 4,00 9,18E-01 2 2,79 16,17
1,61 0,87 21,26 0,00 8,82E-01 2 3,00 2,99 16,45 28,64 15,79 12,85 66,44 2,48 -0,02 4,00 9,08E-01 2 2,76 17,07
1,62 0,96 21,87 0,00 9,28E-01 2 3,00 2,97 16,50 28,81 15,89 12,92 69,59 2,41 -0,02 4,00 8,98E-01 2 2,73 17,98
1,63 0,96 21,87 0,00 9,82E-01 2 3,00 2,94 16,56 28,97 15,99 12,98 73,43 2,35 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,71 19,07
1,64 1,04 23,53 0,00 1,01E+00 2 3,00 2,93 16,60 29,14 16,09 13,05 75,13 2,34 -0,02 4,00 8,84E-01 2 2,70 19,61
1,65 1,04 23,53 0,00 1,04E+00 2 3,00 2,93 16,68 29,31 16,19 13,12 76,80 2,43 -0,02 4,00 8,84E-01 2 2,70 20,15
1,66 1,04 26,41 0,00 1,04E+00 2 3,00 2,94 16,73 29,47 16,28 13,19 76,39 2,53 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,71 20,15
1,67 1,04 26,41 0,00 1,03E+00 3 3,00 2,97 16,82 29,64 16,38 13,26 75,29 2,77 -0,02 4,00 8,98E-01 2 2,73 19,97
1,68 1,01 30,13 0,00 1,02E+00 3 3,00 2,99 16,90 29,81 16,48 13,33 74,21 3,02 -0,02 4,00 9,08E-01 2 2,76 19,78
1,69 1,01 33,02 0,00 1,01E+00 3 3,00 3,01 16,98 29,98 16,58 13,40 73,12 3,27 -0,02 4,00 9,17E-01 2 2,78 19,60
1,70 1,01 33,02 0,00 1,04E+00 3 3,00 3,01 17,05 30,15 16,68 13,47 74,75 3,34 -0,02 4,00 9,16E-01 2 2,78 20,14
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1,71 1,09 34,88 0,00 1,09E+00 3 3,00 2,98 17,10 30,32 16,78 13,55 78,37 3,25 -0,02 4,00 9,07E-01 2 2,76 21,23
1,72 1,17 35,70 0,00 1,15E+00 3 3,00 2,96 17,14 30,49 16,87 13,62 81,95 3,17 -0,02 4,00 8,98E-01 2 2,73 22,32
1,73 1,17 35,70 0,00 1,16E+00 3 3,00 2,96 17,19 30,67 16,97 13,69 82,15 3,27 -0,02 4,00 9,00E-01 2 2,74 22,50
1,74 1,12 39,00 0,00 1,14E+00 3 3,00 2,98 17,22 30,84 17,07 13,77 80,36 3,43 -0,02 4,00 9,07E-01 2 2,76 22,13
1,75 1,12 39,00 0,00 1,07E+00 4 3,00 3,03 17,27 31,01 17,17 13,84 75,32 3,87 -0,02 3,00 9,27E-01 2 2,81 20,85
1,76 0,98 42,92 0,00 1,01E+00 4 3,00 3,09 17,31 31,18 17,27 13,92 70,33 4,38 -0,02 3,00 9,49E-01 2 2,87 19,58
1,77 0,93 46,64 0,00 9,46E-01 5 3,00 3,14 17,36 31,36 17,36 13,99 65,39 4,96 -0,02 3,00 9,71E-01 2 2,92 18,30
1,78 0,93 46,64 0,00 9,55E-01 5 3,00 3,14 17,39 31,53 17,46 14,07 65,66 5,03 -0,02 3,00 9,71E-01 2 2,92 18,48
1,79 1,01 46,23 0,00 9,83E-01 5 3,00 3,12 17,39 31,71 17,56 14,15 67,23 4,88 -0,02 3,00 9,64E-01 2 2,91 19,02
1,80 1,01 46,23 0,00 1,02E+00 5 3,00 3,10 17,42 31,88 17,66 14,22 69,41 4,72 -0,02 3,00 9,56E-01 2 2,88 19,74
1,81 1,04 47,46 0,00 1,05E+00 5 3,00 3,09 17,45 32,05 17,76 14,30 70,94 4,69 -0,02 3,00 9,52E-01 2 2,87 20,29
1,82 1,09 48,91 0,00 1,07E+00 5 3,00 3,08 17,48 32,23 17,85 14,37 72,45 4,65 -0,02 3,00 9,48E-01 2 2,86 20,83
1,83 1,09 48,91 0,00 1,11E+00 5 3,00 3,07 17,53 32,40 17,95 14,45 74,57 4,64 -0,02 3,00 9,43E-01 2 2,85 21,55
1,84 1,15 52,21 0,00 1,13E+00 5 3,00 3,06 17,56 32,58 18,05 14,53 75,40 4,67 -0,02 3,00 9,42E-01 2 2,85 21,91
1,85 1,15 52,21 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,06 17,62 32,76 18,15 14,61 76,85 4,78 -0,02 3,00 9,41E-01 2 2,85 22,45
1,86 1,17 56,54 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,07 17,69 32,93 18,25 14,69 77,06 5,01 -0,02 3,00 9,46E-01 2 2,86 22,63
1,87 1,17 61,50 0,00 1,17E+00 5 3,00 3,08 17,76 33,11 18,34 14,77 77,27 5,25 -0,02 3,00 9,50E-01 2 2,87 22,82
1,88 1,17 61,50 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,10 17,79 33,29 18,44 14,85 76,21 5,45 -0,02 3,00 9,55E-01 2 2,88 22,63
1,89 1,15 61,91 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,10 17,81 33,47 18,54 14,93 75,79 5,54 -0,02 3,00 9,57E-01 2 2,89 22,62
1,90 1,17 64,59 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,10 17,82 33,64 18,64 15,01 75,38 5,63 -0,02 3,00 9,59E-01 2 2,89 22,62
1,91 1,17 64,59 0,00 8,55E-01 6 3,00 3,21 17,36 33,82 18,74 15,08 54,45 5,76 -0,02 3,00 1,00E+00 2 3,00 16,42
1,92 0,22 12,80 0,00 6,28E-01 6 3,00 3,33 16,95 33,99 18,84 15,15 39,18 6,18 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,13 11,87
1,93 0,49 32,62 0,00 3,94E-01 6 3,00 3,52 16,34 34,15 18,93 15,22 23,65 6,98 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,33 7,20
1,94 0,47 29,93 0,00 4,79E-01 6 3,00 3,45 16,65 34,32 19,03 15,29 29,11 6,93 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,26 8,90
1,95 0,47 29,93 0,00 4,73E-01 6 3,00 3,46 16,63 34,48 19,13 15,35 28,56 6,94 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,26 8,77
1,96 0,47 31,38 0,00 4,73E-01 7 3,00 3,46 16,65 34,65 19,23 15,42 28,42 7,05 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,27 8,77
1,97 0,47 31,38 0,00 4,66E-01 7 3,00 3,47 16,66 34,82 19,33 15,49 27,86 7,26 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,28 8,63
1,98 0,45 31,17 0,00 4,60E-01 7 3,00 3,48 16,65 34,98 19,42 15,56 27,29 7,37 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,29 8,49
1,99 0,45 31,38 0,00 4,53E-01 7 3,00 3,49 16,65 35,15 19,52 15,63 26,74 7,49 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,30 8,36
2,00 0,45 31,38 0,00 4,53E-01 7 3,00 3,50 16,67 35,32 19,62 15,70 26,61 7,68 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,31 8,35
2,01 0,45 33,44 0,00 4,46E-01 7 2,00 3,52 16,72 35,48 19,72 15,77 26,06 8,14 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,33 8,22
2,02 0,43 35,51 0,00 4,40E-01 8 2,00 3,54 16,76 35,65 19,82 15,83 25,51 8,62 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,35 8,08
2,03 0,43 35,51 0,00 4,40E-01 8 2,00 3,54 16,77 35,82 19,91 15,90 25,39 8,72 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,35 8,08
2,04 0,45 34,68 0,00 4,46E-01 8 2,00 3,53 16,77 35,99 20,01 15,97 25,69 8,52 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,34 8,21
2,05 0,45 34,68 0,00 4,60E-01 7 3,00 3,51 16,76 36,15 20,11 16,04 26,40 8,09 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,32 8,47
2,06 0,47 33,44 0,00 4,66E-01 7 3,00 3,49 16,73 36,32 20,21 16,11 26,69 7,76 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,30 8,60
2,07 0,47 32,00 0,00 4,73E-01 7 3,00 3,47 16,70 36,49 20,31 16,18 26,98 7,44 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,28 8,73
2,08 0,47 32,00 0,00 4,86E-01 6 3,00 3,45 16,68 36,66 20,40 16,25 27,65 6,98 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,25 8,99
2,09 0,51 30,14 0,00 5,06E-01 6 3,00 3,42 16,66 36,82 20,50 16,32 28,73 6,52 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,22 9,38
2,10 0,53 29,52 0,00 5,25E-01 6 3,00 3,39 16,64 36,99 20,60 16,39 29,80 6,09 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,19 9,77
2,11 0,53 29,52 0,00 5,38E-01 6 3,00 3,37 16,65 37,15 20,70 16,46 30,46 5,92 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,17 10,02
2,12 0,55 29,93 0,00 5,45E-01 5 3,00 3,37 16,66 37,32 20,80 16,52 30,70 5,87 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,17 10,15
2,13 0,55 29,93 0,00 5,51E-01 5 3,00 3,36 16,68 37,49 20,90 16,59 30,95 5,87 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,27
2,14 0,55 30,55 0,00 5,58E-01 6 3,00 3,36 16,71 37,66 20,99 16,66 31,21 5,94 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,40
2,15 0,57 32,20 0,00 5,64E-01 6 3,00 3,36 16,74 37,82 21,09 16,73 31,47 6,01 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,53
2,16 0,57 32,20 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,30 16,81 37,99 21,19 16,80 35,24 5,49 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,10 11,84
2,17 0,75 33,03 0,00 6,89E-01 5 3,00 3,25 16,86 38,16 21,29 16,87 38,58 5,03 -0,03 3,00 1,00E+00 2 3,04 13,02
2,18 0,75 33,03 0,00 8,60E-01 4 3,00 3,13 17,00 38,33 21,39 16,94 48,48 4,19 -0,03 3,00 9,68E-01 2 2,91 16,43
2,19 1,08 37,16 0,00 9,65E-01 4 3,00 3,08 17,15 38,50 21,48 17,02 54,43 4,07 -0,02 3,00 9,49E-01 2 2,86 18,52
2,20 1,06 42,94 0,00 1,07E+00 4 3,00 3,04 17,29 38,67 21,58 17,09 60,32 3,98 -0,02 3,00 9,33E-01 2 2,82 20,62
2,21 1,06 42,94 0,00 1,15E+00 4 3,00 3,01 17,38 38,85 21,68 17,17 64,63 3,92 -0,02 3,00 9,23E-01 2 2,79 22,19
2,22 1,32 44,59 0,00 1,31E+00 3 3,00 2,93 17,44 39,02 21,78 17,24 73,86 3,44 -0,02 4,00 8,91E-01 2 2,71 25,47
2,23 1,56 43,97 0,00 1,48E+00 3 3,00 2,86 17,50 39,20 21,88 17,32 83,01 3,07 -0,02 4,00 8,64E-01 2 2,64 28,76
2,24 1,56 43,97 0,00 1,63E+00 3 4,00 2,81 17,54 39,37 21,97 17,40 91,31 2,80 -0,01 4,00 8,41E-01 2 2,58 31,77
2,25 1,77 45,42 0,00 1,81E+00 3 4,00 2,75 17,60 39,55 22,07 17,48 101,02 2,56 -0,01 4,00 8,19E-01 2 2,52 35,31
2,26 2,09 46,24 0,00 1,98E+00 2 4,00 2,69 17,65 39,72 22,17 17,55 110,65 2,37 -0,01 5,00 7,98E-01 2 2,47 38,85
2,27 2,09 46,24 0,00 2,21E+00 2 4,00 2,62 17,64 39,90 22,27 17,63 123,19 2,02 -0,01 5,00 7,67E-01 2 2,38 43,44
2,28 2,46 39,43 0,00 2,34E+00 2 4,00 2,57 17,60 40,08 22,37 17,71 129,69 1,82 -0,01 5,00 7,49E-01 2 2,34 45,94
2,29 2,46 39,43 0,00 2,57E+00 1 5,00 2,48 17,50 40,25 22,46 17,79 142,41 1,45 -0,01 5,00 7,13E-01 2 2,24 50,66
2,30 2,80 31,38 0,00 2,63E+00 1 5,00 2,44 17,37 40,43 22,56 17,86 145,10 1,26 -0,01 5,00 6,96E-01 2 2,20 51,84
2,31 2,64 27,25 0,00 2,69E+00 1 5,00 2,40 17,23 40,60 22,66 17,94 147,78 1,08 -0,01 5,00 6,78E-01 2 2,15 53,01
2,32 2,64 27,25 0,00 2,41E+00 1 5,00 2,47 17,22 40,77 22,76 18,01 131,51 1,25 -0,01 5,00 7,07E-01 2 2,23 47,37
2,33 1,95 34,06 0,00 2,09E+00 1 4,00 2,56 17,21 40,94 22,86 18,09 113,17 1,50 -0,01 5,00 7,45E-01 2 2,32 40,93
2,34 1,67 30,96 0,00 1,77E+00 2 4,00 2,67 17,19 41,11 22,96 18,16 94,99 1,85 -0,01 5,00 7,88E-01 2 2,44 34,50
2,35 1,67 30,96 0,00 1,59E+00 2 4,00 2,73 17,11 41,29 23,05 18,23 84,87 1,99 -0,01 5,00 8,10E-01 2 2,49 30,95
2,36 1,42 30,35 0,00 1,49E+00 2 4,00 2,77 17,11 41,46 23,15 18,30 79,15 2,18 -0,02 4,00 8,28E-01 2 2,54 28,98
2,37 1,38 33,44 0,00 1,39E+00 2 4,00 2,82 17,12 41,63 23,25 18,38 73,48 2,40 -0,02 4,00 8,47E-01 2 2,59 27,01
2,38 1,38 33,44 0,00 1,33E+00 2 4,00 2,85 17,10 41,80 23,35 18,45 69,98 2,52 -0,02 4,00 8,57E-01 2 2,62 25,82
2,39 1,24 30,55 0,00 1,29E+00 2 4,00 2,86 17,05 41,97 23,45 18,52 67,21 2,53 -0,02 4,00 8,63E-01 2 2,63 24,90
2,40 1,24 30,55 0,00 1,21E+00 3 3,00 2,89 17,02 42,14 23,54 18,60 63,05 2,66 -0,02 4,00 8,76E-01 2 2,67 23,45
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2,41 1,16 32,41 0,00 1,18E+00 3 3,00 2,93 17,12 42,31 23,64 18,67 61,03 3,02 -0,02 4,00 8,92E-01 2 2,71 22,79
2,42 1,14 40,25 0,00 1,15E+00 3 3,00 2,97 17,21 42,48 23,74 18,74 59,02 3,40 -0,02 4,00 9,09E-01 2 2,75 22,12
2,43 1,14 40,25 0,00 1,14E+00 4 3,00 3,00 17,31 42,66 23,84 18,82 58,42 3,73 -0,02 4,00 9,19E-01 2 2,78 21,99
2,44 1,14 42,53 0,00 1,13E+00 4 3,00 3,01 17,32 42,83 23,94 18,89 57,49 3,83 -0,02 3,00 9,24E-01 2 2,79 21,72
2,45 1,10 42,11 0,00 1,12E+00 4 3,00 3,02 17,34 43,00 24,03 18,97 56,57 3,94 -0,02 3,00 9,28E-01 2 2,80 21,46
2,46 1,10 42,11 0,00 1,11E+00 3 3,00 3,00 17,22 43,17 24,13 19,04 56,01 3,60 -0,02 4,00 9,19E-01 2 2,78 21,33
2,47 1,12 30,96 0,00 1,10E+00 3 3,00 2,97 17,07 43,35 24,23 19,11 55,09 3,20 -0,02 4,00 9,09E-01 2 2,75 21,06
2,48 1,06 28,07 0,00 1,08E+00 3 3,00 2,95 16,89 43,51 24,33 19,19 54,18 2,79 -0,02 4,00 8,97E-01 2 2,72 20,79
2,49 1,06 28,07 0,00 1,06E+00 3 3,00 2,96 16,88 43,68 24,43 19,26 52,61 2,85 -0,02 4,00 9,02E-01 2 2,74 20,26
2,50 1,04 30,35 0,00 1,05E+00 3 3,00 2,97 16,90 43,85 24,53 19,33 52,08 2,94 -0,02 4,00 9,06E-01 2 2,75 20,13
2,51 1,04 30,35 0,00 1,02E+00 3 3,00 2,99 16,90 44,02 24,62 19,40 50,54 3,04 -0,03 4,00 9,13E-01 2 2,76 19,61
2,52 0,99 28,69 0,00 9,85E-01 3 3,00 3,00 16,85 44,19 24,72 19,47 48,32 3,08 -0,03 4,00 9,20E-01 2 2,78 18,82
2,53 0,93 27,87 0,00 9,46E-01 3 3,00 3,02 16,81 44,36 24,82 19,54 46,13 3,12 -0,03 4,00 9,27E-01 2 2,80 18,03
2,54 0,93 27,87 0,00 9,00E-01 3 3,00 3,04 16,74 44,53 24,92 19,61 43,61 3,17 -0,03 4,00 9,35E-01 2 2,82 17,10
2,55 0,85 25,60 0,00 8,67E-01 3 3,00 3,05 16,65 44,69 25,02 19,68 41,78 3,07 -0,03 4,00 9,37E-01 2 2,83 16,44
2,56 0,83 22,29 0,00 8,34E-01 3 3,00 3,05 16,54 44,86 25,11 19,74 39,95 2,97 -0,03 4,00 9,39E-01 2 2,83 15,78
2,57 0,83 22,29 0,00 8,20E-01 2 3,00 3,03 16,38 45,02 25,21 19,81 39,14 2,64 -0,03 4,00 9,30E-01 2 2,81 15,51
2,58 0,81 16,72 0,00 8,14E-01 2 3,00 3,01 16,27 45,18 25,31 19,87 38,67 2,42 -0,03 4,00 9,23E-01 2 2,79 15,37
2,59 0,81 16,72 0,00 7,94E-01 2 3,00 3,00 16,10 45,34 25,41 19,94 37,55 2,16 -0,03 4,00 9,16E-01 2 2,77 14,97
2,60 0,77 15,07 0,00 7,74E-01 2 3,00 3,00 16,02 45,50 25,51 20,00 36,44 2,09 -0,04 4,00 9,16E-01 2 2,77 14,58
2,61 0,75 13,83 0,00 7,55E-01 2 3,00 3,00 15,94 45,66 25,60 20,06 35,34 2,01 -0,04 4,00 9,17E-01 2 2,77 14,18
2,62 0,75 13,83 0,00 7,48E-01 2 3,00 2,99 15,87 45,82 25,70 20,12 34,90 1,92 -0,04 4,00 9,14E-01 2 2,77 14,04
2,63 0,75 12,80 0,00 7,55E-01 2 3,00 2,98 15,85 45,98 25,80 20,18 35,12 1,86 -0,04 4,00 9,10E-01 2 2,76 14,17
2,64 0,77 13,01 0,00 7,61E-01 2 3,00 2,97 15,83 46,14 25,90 20,24 35,33 1,81 -0,04 4,00 9,06E-01 2 2,75 14,30
2,65 0,77 13,01 0,00 7,68E-01 2 3,00 2,97 15,86 46,30 26,00 20,30 35,55 1,84 -0,04 4,00 9,07E-01 2 2,75 14,43
2,66 0,77 13,83 0,00 7,75E-01 2 3,00 2,98 15,92 46,46 26,09 20,36 35,76 1,91 -0,04 4,00 9,09E-01 2 2,75 14,56
2,67 0,79 14,86 0,00 7,81E-01 2 3,00 2,98 15,97 46,62 26,19 20,42 35,97 1,98 -0,04 4,00 9,11E-01 2 2,76 14,69
2,68 0,79 14,86 0,00 7,94E-01 2 3,00 2,98 16,02 46,78 26,29 20,49 36,49 2,02 -0,04 4,00 9,10E-01 2 2,76 14,95
2,69 0,81 15,48 0,00 8,01E-01 2 3,00 2,98 16,04 46,94 26,39 20,55 36,68 2,03 -0,04 4,00 9,09E-01 2 2,75 15,07
2,70 0,81 15,48 0,00 8,14E-01 2 3,00 2,97 16,06 47,10 26,49 20,61 37,19 2,01 -0,03 4,00 9,06E-01 2 2,75 15,33
2,71 0,83 15,28 0,00 8,20E-01 2 3,00 2,97 16,08 47,26 26,59 20,67 37,39 2,03 -0,03 4,00 9,06E-01 2 2,74 15,46
2,72 0,83 16,31 0,00 8,27E-01 2 3,00 2,97 16,10 47,42 26,68 20,74 37,59 2,05 -0,03 4,00 9,06E-01 2 2,74 15,59
2,73 0,83 16,31 0,00 8,34E-01 2 3,00 2,98 16,17 47,58 26,78 20,80 37,79 2,15 -0,03 4,00 9,09E-01 2 2,75 15,72
2,74 0,85 18,17 0,00 8,34E-01 2 3,00 2,99 16,23 47,74 26,88 20,86 37,67 2,26 -0,03 4,00 9,14E-01 2 2,77 15,72
2,75 0,83 18,79 0,00 8,34E-01 2 3,00 3,00 16,28 47,91 26,98 20,93 37,54 2,36 -0,03 4,00 9,18E-01 2 2,78 15,72
2,76 0,83 18,79 0,00 8,14E-01 2 3,00 3,01 16,28 48,07 27,08 20,99 36,48 2,44 -0,04 4,00 9,25E-01 2 2,79 15,32
2,77 0,79 18,58 0,00 8,01E-01 2 3,00 3,02 16,27 48,23 27,17 21,06 35,75 2,48 -0,04 4,00 9,29E-01 2 2,80 15,06
2,78 0,79 18,58 0,00 7,81E-01 2 3,00 3,04 16,26 48,39 27,27 21,12 34,70 2,54 -0,04 4,00 9,35E-01 2 2,82 14,66
2,79 0,77 18,79 0,00 7,68E-01 2 3,00 3,05 16,25 48,56 27,37 21,19 33,96 2,58 -0,04 4,00 9,39E-01 2 2,83 14,39
2,80 0,75 18,37 0,00 7,55E-01 2 3,00 3,06 16,24 48,72 27,47 21,25 33,22 2,62 -0,04 4,00 9,43E-01 2 2,84 14,12
2,81 0,75 18,37 0,00 7,48E-01 2 3,00 3,06 16,22 48,88 27,57 21,32 32,80 2,63 -0,04 4,00 9,44E-01 2 2,84 13,98
2,82 0,75 18,37 0,00 7,48E-01 2 3,00 3,06 16,21 49,04 27,66 21,38 32,69 2,60 -0,04 4,00 9,43E-01 2 2,84 13,98
2,83 0,75 17,75 0,00 7,48E-01 2 3,00 3,05 16,20 49,21 27,76 21,44 32,59 2,57 -0,04 4,00 9,42E-01 2 2,84 13,98
2,84 0,75 17,75 0,00 7,61E-01 2 3,00 3,04 16,19 49,37 27,86 21,51 33,10 2,48 -0,04 4,00 9,37E-01 2 2,82 14,24
2,85 0,79 17,55 0,00 7,75E-01 2 3,00 3,03 16,19 49,53 27,96 21,57 33,62 2,43 -0,04 4,00 9,32E-01 2 2,81 14,50
2,86 0,79 17,55 0,00 8,08E-01 2 3,00 3,00 16,20 49,69 28,06 21,64 35,03 2,31 -0,04 4,00 9,21E-01 2 2,78 15,16
2,87 0,85 17,34 0,00 8,34E-01 2 3,00 2,99 16,25 49,85 28,15 21,70 36,14 2,31 -0,04 4,00 9,17E-01 2 2,77 15,68
2,88 0,87 19,40 0,00 8,60E-01 2 3,00 2,98 16,30 50,02 28,25 21,76 37,23 2,31 -0,03 4,00 9,12E-01 2 2,76 16,21
2,89 0,87 19,40 0,00 8,80E-01 2 3,00 2,98 16,38 50,18 28,35 21,83 38,01 2,40 -0,03 4,00 9,13E-01 2 2,76 16,60
2,90 0,91 21,06 0,00 9,06E-01 2 3,00 2,98 16,46 50,35 28,45 21,90 39,08 2,46 -0,03 4,00 9,11E-01 2 2,76 17,11
2,91 0,95 22,71 0,00 7,88E-01 2 3,00 3,01 16,16 50,51 28,55 21,96 33,57 2,31 -0,04 4,00 9,26E-01 2 2,79 14,74
2,92 0,51 7,43 0,00 7,81E-01 2 3,00 3,00 16,08 50,67 28,65 22,02 33,16 2,20 -0,04 4,00 9,22E-01 2 2,78 14,61
2,93 0,89 17,96 0,00 7,61E-01 2 3,00 3,00 15,96 50,83 28,74 22,08 32,17 2,03 -0,04 4,00 9,19E-01 2 2,78 14,21
2,94 0,89 17,96 0,00 9,25E-01 2 3,00 2,94 16,35 50,99 28,84 22,15 39,47 2,19 -0,03 4,00 8,97E-01 2 2,72 17,49
2,95 1,00 21,47 0,00 9,52E-01 2 3,00 2,94 16,46 51,16 28,94 22,22 40,53 2,31 -0,03 4,00 8,98E-01 2 2,72 18,01
2,96 0,97 22,91 0,00 9,78E-01 2 3,00 2,95 16,56 51,32 29,04 22,28 41,59 2,42 -0,03 4,00 8,99E-01 2 2,72 18,53
2,97 0,97 22,91 0,00 9,72E-01 2 3,00 2,96 16,60 51,49 29,14 22,35 41,17 2,54 -0,03 4,00 9,05E-01 2 2,74 18,40
2,98 0,99 24,15 0,00 1,04E+00 2 3,00 2,92 16,65 51,65 29,23 22,42 44,26 2,41 -0,03 4,00 8,89E-01 2 2,70 19,85
2,99 1,18 24,57 0,00 1,12E+00 2 4,00 2,89 16,71 51,82 29,33 22,49 47,33 2,29 -0,03 4,00 8,75E-01 2 2,66 21,29
3,00 1,18 24,57 0,00 1,23E+00 2 4,00 2,85 16,86 51,99 29,43 22,56 52,41 2,28 -0,02 4,00 8,61E-01 2 2,62 23,65
3,01 1,34 31,79 0,00 1,28E+00 2 4,00 2,87 17,06 52,16 29,53 22,63 54,25 2,59 -0,02 4,00 8,69E-01 2 2,64 24,56
3,02 1,32 39,22 0,00 1,33E+00 3 3,00 2,88 17,24 52,33 29,63 22,71 56,08 2,89 -0,02 4,00 8,75E-01 2 2,66 25,47
3,03 1,32 39,22 0,00 1,31E+00 3 3,00 2,91 17,35 52,51 29,72 22,78 55,31 3,21 -0,02 4,00 8,88E-01 2 2,69 25,20
3,04 1,30 42,94 0,00 1,31E+00 3 3,00 2,92 17,38 52,68 29,82 22,86 54,85 3,33 -0,02 4,00 8,92E-01 2 2,71 25,07
3,05 1,30 42,94 0,00 1,31E+00 3 3,00 2,93 17,42 52,85 29,92 22,93 54,95 3,42 -0,02 4,00 8,95E-01 2 2,71 25,20
3,06 1,34 43,35 0,00 1,32E+00 3 3,00 2,93 17,43 53,03 30,02 23,01 55,03 3,42 -0,02 4,00 8,94E-01 2 2,71 25,33
3,07 1,32 43,76 0,00 1,33E+00 3 3,00 2,93 17,44 53,20 30,12 23,09 55,12 3,43 -0,02 4,00 8,94E-01 2 2,71 25,45
3,08 1,32 43,76 0,00 1,31E+00 3 3,00 2,93 17,43 53,38 30,21 23,16 54,37 3,45 -0,02 4,00 8,96E-01 2 2,71 25,19
3,09 1,30 42,73 0,00 1,29E+00 3 3,00 2,93 17,38 53,55 30,31 23,24 53,34 3,36 -0,02 4,00 8,95E-01 2 2,71 24,79
3,10 1,26 38,40 0,00 1,27E+00 3 3,00 2,93 17,32 53,72 30,41 23,31 52,31 3,27 -0,02 4,00 8,94E-01 2 2,71 24,39
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3,11 1,26 38,40 0,00 1,25E+00 3 3,00 2,91 17,18 53,90 30,51 23,39 51,30 2,95 -0,03 4,00 8,86E-01 2 2,69 24,00
3,12 1,24 29,52 0,00 1,25E+00 2 4,00 2,86 16,98 54,07 30,61 23,46 51,14 2,49 -0,03 4,00 8,68E-01 2 2,64 23,99
3,13 1,26 21,68 0,00 1,25E+00 2 4,00 2,82 16,74 54,23 30,71 23,53 50,98 2,03 -0,03 4,00 8,48E-01 2 2,59 23,99
3,14 1,26 21,68 0,00 1,27E+00 2 4,00 2,77 16,55 54,40 30,80 23,60 51,66 1,68 -0,03 4,00 8,28E-01 2 2,53 24,38
3,15 1,30 17,96 0,00 1,29E+00 1 4,00 2,74 16,48 54,56 30,90 23,66 52,34 1,54 -0,02 5,00 8,17E-01 2 2,51 24,77
3,16 1,32 17,55 0,00 1,31E+00 1 4,00 2,72 16,40 54,73 31,00 23,73 53,02 1,41 -0,02 5,00 8,07E-01 2 2,48 25,16
3,17 1,32 17,55 0,00 1,33E+00 1 4,00 2,71 16,41 54,89 31,10 23,79 53,69 1,39 -0,02 5,00 8,04E-01 2 2,47 25,55
3,18 1,36 18,17 0,00 1,35E+00 1 4,00 2,71 16,42 55,06 31,20 23,86 54,09 1,39 -0,02 5,00 8,03E-01 2 2,47 25,81
3,19 1,36 18,17 0,00 1,37E+00 1 4,00 2,70 16,46 55,22 31,29 23,93 54,77 1,41 -0,02 5,00 8,02E-01 2 2,47 26,21
3,20 1,38 19,20 0,00 1,35E+00 1 4,00 2,72 16,50 55,39 31,39 23,99 53,79 1,49 -0,02 5,00 8,09E-01 2 2,49 25,81
3,21 1,30 20,44 0,00 1,33E+00 2 4,00 2,74 16,54 55,55 31,49 24,06 52,82 1,58 -0,02 5,00 8,16E-01 2 2,50 25,42
3,22 1,30 20,44 0,00 1,29E+00 2 4,00 2,77 16,63 55,72 31,59 24,13 51,29 1,76 -0,03 4,00 8,30E-01 2 2,54 24,75
3,23 1,28 24,36 0,00 1,29E+00 2 4,00 2,79 16,73 55,88 31,69 24,20 50,86 1,93 -0,03 4,00 8,40E-01 2 2,57 24,62
3,24 1,28 26,63 0,00 1,28E+00 2 4,00 2,82 16,82 56,05 31,78 24,27 50,43 2,11 -0,03 4,00 8,50E-01 2 2,59 24,48
3,25 1,28 26,63 0,00 1,30E+00 2 4,00 2,83 16,92 56,22 31,88 24,34 51,09 2,24 -0,03 4,00 8,53E-01 2 2,60 24,87
3,26 1,34 30,35 0,00 1,33E+00 2 4,00 2,84 17,07 56,39 31,98 24,41 52,01 2,50 -0,03 4,00 8,62E-01 2 2,62 25,39
3,27 1,36 38,19 0,00 1,35E+00 3 4,00 2,86 17,21 56,56 32,08 24,49 52,92 2,75 -0,02 4,00 8,69E-01 2 2,64 25,92
3,28 1,36 38,19 0,00 1,34E+00 3 3,00 2,90 17,37 56,74 32,18 24,56 52,22 3,18 -0,03 4,00 8,86E-01 2 2,69 25,65
3,29 1,30 46,03 0,00 1,30E+00 4 3,00 2,95 17,51 56,91 32,27 24,64 50,45 3,74 -0,03 4,00 9,07E-01 2 2,74 24,86
3,30 1,24 55,32 0,00 1,26E+00 4 3,00 3,00 17,63 57,09 32,37 24,72 48,69 4,34 -0,03 3,00 9,27E-01 2 2,79 24,07
3,31 1,24 55,32 0,00 1,20E+00 5 3,00 3,06 17,72 57,27 32,47 24,80 46,15 5,04 -0,03 3,00 9,50E-01 2 2,86 22,89
3,32 1,12 62,55 0,00 1,16E+00 5 3,00 3,09 17,76 57,44 32,57 24,88 44,42 5,44 -0,03 3,00 9,63E-01 2 2,89 22,10
3,33 1,12 62,55 0,00 1,05E+00 6 3,00 3,17 17,81 57,62 32,67 24,96 39,79 6,54 -0,03 3,00 9,97E-01 2 2,98 19,86
3,34 0,91 69,77 0,00 9,32E-01 8 3,00 3,27 17,85 57,80 32,77 25,04 34,93 8,05 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,08 17,49
3,35 0,77 78,86 0,00 8,14E-01 9 3,00 3,37 17,89 57,98 32,86 25,12 30,10 10,03 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,19 15,12
3,36 0,77 78,86 0,00 7,81E-01 10 2,00 3,42 17,95 58,16 32,96 25,20 28,69 11,25 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,24 14,46
3,37 0,81 86,29 0,00 8,14E-01 10 2,00 3,40 18,01 58,34 33,06 25,28 29,89 11,11 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,22 15,11
3,38 0,87 86,70 0,00 8,47E-01 10 2,00 3,39 18,06 58,52 33,16 25,36 31,09 10,98 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,21 15,77
3,39 0,87 86,70 0,00 8,47E-01 10 2,00 3,38 18,05 58,70 33,26 25,44 30,98 10,95 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,20 15,77
3,40 0,81 85,67 0,00 8,14E-01 10 2,00 3,40 18,02 58,88 33,35 25,53 29,58 11,22 -0,04 3,00 1,00E+00 2 3,23 15,10
3,41 0,77 81,75 0,00 7,81E-01 11 2,00 3,42 17,98 59,06 33,45 25,61 28,19 11,50 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,25 14,44
3,42 0,77 81,75 0,00 7,61E-01 10 2,00 3,43 17,92 59,24 33,55 25,69 27,33 11,34 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,25 14,04
3,43 0,75 75,35 0,00 7,55E-01 10 2,00 3,42 17,86 59,42 33,65 25,77 26,98 10,89 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,24 13,90
3,44 0,75 69,98 0,00 7,48E-01 10 3,00 3,41 17,79 59,60 33,75 25,85 26,63 10,43 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,23 13,77
3,45 0,75 69,98 0,00 7,55E-01 9 3,00 3,39 17,74 59,77 33,84 25,93 26,80 9,80 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,21 13,90
3,46 0,77 64,41 0,00 7,61E-01 8 3,00 3,37 17,67 59,95 33,94 26,01 26,97 9,18 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,19 14,03
3,47 0,77 58,83 0,00 7,68E-01 8 3,00 3,35 17,61 60,13 34,04 26,09 27,14 8,57 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,16 14,16
3,48 0,77 58,83 0,00 7,68E-01 8 3,00 3,33 17,56 60,30 34,14 26,16 27,05 8,24 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,15 14,15
3,49 0,77 57,18 0,00 7,61E-01 8 3,00 3,33 17,54 60,48 34,24 26,24 26,71 8,15 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,15 14,02
3,50 0,75 55,32 0,00 7,55E-01 7 3,00 3,33 17,51 60,65 34,34 26,32 26,37 8,06 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,15 13,88
3,51 0,75 55,32 0,00 7,42E-01 7 3,00 3,34 17,46 60,83 34,43 26,39 25,80 7,92 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,15 13,62
3,52 0,73 51,20 0,00 7,35E-01 7 3,00 3,33 17,40 61,00 34,53 26,47 25,48 7,59 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,14 13,49
3,53 0,73 47,07 0,00 7,29E-01 7 3,00 3,32 17,33 61,17 34,63 26,55 25,16 7,25 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,13 13,36
3,54 0,73 47,07 0,00 7,42E-01 6 3,00 3,29 17,28 61,35 34,73 26,62 25,57 6,77 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,11 13,61
3,55 0,77 44,18 0,00 7,55E-01 6 3,00 3,28 17,26 61,52 34,83 26,69 25,98 6,51 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,09 13,87
3,56 0,77 44,18 0,00 7,94E-01 5 3,00 3,24 17,24 61,69 34,92 26,77 27,37 5,93 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,05 14,65
3,57 0,85 41,91 0,00 8,27E-01 5 3,00 3,21 17,25 61,86 35,02 26,84 28,52 5,64 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,02 15,31
3,58 0,87 43,35 0,00 8,60E-01 5 3,00 3,18 17,25 62,04 35,12 26,92 29,66 5,37 -0,04 3,00 1,00E+00 2 2,99 15,97
3,59 0,87 43,35 0,00 8,60E-01 5 3,00 3,18 17,24 62,21 35,22 26,99 29,57 5,33 -0,04 3,00 1,00E+00 2 2,99 15,96
3,60 0,85 40,87 0,00 8,54E-01 5 3,00 3,18 17,21 62,38 35,32 27,07 29,24 5,23 -0,04 3,00 1,00E+00 2 2,99 15,83
3,61 0,85 39,84 0,00 8,47E-01 5 3,00 3,18 17,17 62,55 35,41 27,14 28,90 5,12 -0,05 3,00 1,00E+00 2 2,98 15,69
3,62 0,85 39,84 0,00 8,60E-01 5 3,00 3,16 17,17 62,73 35,51 27,21 29,30 4,99 -0,04 3,00 9,95E-01 2 2,97 15,95
3,63 0,89 39,64 0,00 8,93E-01 4 3,00 3,14 17,17 62,90 35,61 27,29 30,41 4,74 -0,04 3,00 9,85E-01 2 2,94 16,60
3,64 0,95 38,40 0,00 9,25E-01 4 3,00 3,11 17,17 63,07 35,71 27,36 31,52 4,50 -0,04 3,00 9,74E-01 2 2,91 17,25
3,65 0,95 38,40 0,00 9,52E-01 4 3,00 3,09 17,15 63,24 35,81 27,43 32,38 4,26 -0,04 3,00 9,65E-01 2 2,89 17,77
3,66 0,97 36,75 0,00 9,58E-01 4 3,00 3,08 17,13 63,41 35,90 27,51 32,53 4,16 -0,04 3,00 9,61E-01 2 2,88 17,90
3,67 0,97 36,54 0,00 9,65E-01 4 3,00 3,07 17,12 63,58 36,00 27,58 32,68 4,06 -0,04 3,00 9,58E-01 2 2,87 18,03
3,68 0,97 36,54 0,00 9,72E-01 4 3,00 3,07 17,12 63,75 36,10 27,65 32,83 4,03 -0,04 3,00 9,56E-01 2 2,87 18,16
3,69 0,99 36,75 0,00 9,72E-01 4 3,00 3,07 17,11 63,92 36,20 27,73 32,74 4,00 -0,04 3,00 9,56E-01 2 2,87 18,15
3,70 0,97 35,71 0,00 9,72E-01 4 3,00 3,06 17,10 64,10 36,30 27,80 32,65 3,97 -0,04 3,00 9,55E-01 2 2,86 18,15
3,71 0,97 35,71 0,00 9,65E-01 4 3,00 3,06 17,08 64,27 36,40 27,87 32,32 3,93 -0,04 3,00 9,55E-01 2 2,86 18,01
3,72 0,97 34,89 0,00 9,72E-01 4 3,00 3,06 17,06 64,44 36,49 27,94 32,47 3,83 -0,04 3,00 9,51E-01 2 2,85 18,14
3,73 0,99 33,65 0,00 9,78E-01 3 3,00 3,05 17,04 64,61 36,59 28,02 32,61 3,73 -0,04 3,00 9,47E-01 2 2,84 18,27
3,74 0,99 33,65 0,00 9,85E-01 3 3,00 3,04 17,02 64,78 36,69 28,09 32,76 3,63 -0,04 3,00 9,44E-01 2 2,83 18,40
3,75 0,99 33,03 0,00 9,78E-01 3 3,00 3,04 17,02 64,95 36,79 28,16 32,44 3,66 -0,04 3,00 9,46E-01 2 2,84 18,27
3,76 0,97 33,65 0,00 9,72E-01 3 3,00 3,05 17,01 65,12 36,89 28,23 32,11 3,69 -0,04 3,00 9,47E-01 2 2,84 18,13
3,77 0,97 33,65 0,00 9,52E-01 4 3,00 3,06 17,02 65,29 36,98 28,30 31,33 3,82 -0,04 3,00 9,54E-01 2 2,86 17,73
3,78 0,93 34,27 0,00 9,39E-01 4 3,00 3,07 17,02 65,46 37,08 28,38 30,78 3,90 -0,04 3,00 9,58E-01 2 2,87 17,47
3,79 0,93 34,27 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,08 17,02 65,63 37,18 28,45 30,24 3,97 -0,04 3,00 9,62E-01 2 2,88 17,21
3,80 0,93 34,06 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,08 17,02 65,80 37,28 28,52 30,16 3,96 -0,04 3,00 9,62E-01 2 2,88 17,20
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Dati registrati in sito Elaborazione dati di base

Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

3,81 0,93 33,85 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,08 17,01 65,97 37,38 28,59 30,08 3,94 -0,04 3,00 9,61E-01 2 2,88 17,20
3,82 0,93 33,85 0,00 9,26E-01 4 3,00 3,08 17,01 66,14 37,47 28,66 30,00 3,95 -0,04 3,00 9,61E-01 2 2,88 17,20
3,83 0,93 34,06 0,00 9,19E-01 4 3,00 3,08 17,00 66,31 37,57 28,74 29,68 3,95 -0,04 3,00 9,63E-01 2 2,88 17,06
3,84 0,91 33,24 0,00 9,13E-01 4 3,00 3,08 16,99 66,48 37,67 28,81 29,37 3,96 -0,04 3,00 9,64E-01 2 2,89 16,92
3,85 0,91 33,24 0,00 9,13E-01 4 3,00 3,08 16,96 66,65 37,77 28,88 29,29 3,86 -0,04 3,00 9,61E-01 2 2,88 16,92
3,86 0,93 31,58 0,00 9,52E-01 3 3,00 3,05 16,96 66,82 37,87 28,95 30,57 3,61 -0,04 3,00 9,49E-01 2 2,85 17,70
3,87 1,02 31,17 0,00 9,91E-01 3 3,00 3,02 16,95 66,99 37,96 29,02 31,85 3,39 -0,04 4,00 9,36E-01 2 2,81 18,49
3,88 1,02 31,17 0,00 1,08E+00 3 3,00 2,96 16,96 67,16 38,06 29,09 34,70 3,06 -0,04 4,00 9,15E-01 2 2,76 20,19
3,89 1,18 30,35 0,00 1,17E+00 3 3,00 2,91 16,95 67,33 38,16 29,17 37,76 2,71 -0,03 4,00 8,91E-01 2 2,69 22,03
3,90 1,30 28,07 0,00 1,26E+00 2 4,00 2,85 16,94 67,50 38,26 29,24 40,81 2,42 -0,03 4,00 8,69E-01 2 2,64 23,86
3,91 1,30 28,07 0,00 1,05E+00 2 4,00 2,88 16,47 67,66 38,36 29,30 33,53 2,06 -0,04 4,00 8,79E-01 2 2,66 19,65
3,92 0,55 4,54 0,00 1,10E+00 1 4,00 2,75 15,92 67,82 38,46 29,37 35,03 1,21 -0,04 5,00 8,25E-01 2 2,52 20,57
3,93 1,44 4,75 0,00 1,14E+00 0 5,00 2,56 14,81 67,97 38,55 29,42 36,52 0,44 -0,04 5,00 7,43E-01 2 2,30 21,49
3,94 1,44 4,75 0,00 1,41E+00 1 4,00 2,62 16,08 68,13 38,65 29,48 45,35 0,98 -0,03 5,00 7,70E-01 2 2,38 26,74
3,95 1,34 29,93 0,00 1,31E+00 2 4,00 2,78 16,70 68,30 38,75 29,55 41,90 1,86 -0,03 4,00 8,38E-01 2 2,56 24,76
3,96 1,14 34,47 0,00 1,21E+00 3 3,00 2,91 17,08 68,47 38,85 29,62 38,46 2,89 -0,03 4,00 8,93E-01 2 2,70 22,78
3,97 1,14 34,47 0,00 1,07E+00 3 3,00 3,01 17,15 68,64 38,95 29,69 33,72 3,64 -0,04 3,00 9,34E-01 2 2,81 20,03
3,98 0,93 40,46 0,00 9,45E-01 4 3,00 3,11 17,20 68,81 39,04 29,77 29,45 4,51 -0,04 3,00 9,74E-01 2 2,91 17,53
3,99 0,77 43,76 0,00 8,21E-01 5 3,00 3,21 17,23 68,98 39,14 29,84 25,19 5,68 -0,05 3,00 1,00E+00 2 3,03 15,03
4,00 0,77 43,76 0,00 7,55E-01 6 3,00 3,27 17,23 69,16 39,24 29,92 22,93 6,38 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,09 13,72
4,01 0,73 43,76 0,00 7,29E-01 6 3,00 3,29 17,20 69,33 39,34 29,99 21,99 6,56 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,11 13,19
4,02 0,69 42,32 0,00 7,02E-01 6 3,00 3,31 17,17 69,50 39,44 30,06 21,05 6,76 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,13 12,66
4,03 0,69 42,32 0,00 6,89E-01 6 3,00 3,31 17,13 69,67 39,53 30,14 20,55 6,72 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,14 12,39
4,04 0,69 40,25 0,00 6,89E-01 6 3,00 3,30 17,10 69,84 39,63 30,21 20,50 6,51 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,13 12,38
4,05 0,69 38,40 0,00 6,89E-01 6 3,00 3,29 17,06 70,01 39,73 30,28 20,44 6,30 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,12 12,38
4,06 0,69 38,40 0,00 6,83E-01 6 3,00 3,29 17,03 70,18 39,83 30,35 20,18 6,20 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,12 12,25
4,07 0,67 37,16 0,00 6,70E-01 5 3,00 3,30 16,98 70,35 39,93 30,43 19,70 6,12 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,12 11,99
4,08 0,65 34,47 0,00 6,57E-01 5 3,00 3,30 16,93 70,52 40,02 30,50 19,22 6,03 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,13 11,72
4,09 0,65 34,47 0,00 6,43E-01 5 3,00 3,30 16,86 70,69 40,12 30,57 18,73 5,86 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,13 11,45
4,10 0,63 31,79 0,00 6,37E-01 5 3,00 3,30 16,83 70,86 40,22 30,64 18,47 5,78 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,12 11,32
4,11 0,63 31,79 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,29 16,75 71,03 40,32 30,71 18,20 5,50 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,12 11,18
4,12 0,63 28,69 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,27 16,67 71,19 40,42 30,77 18,16 5,12 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,10 11,18
4,13 0,63 25,39 0,00 6,30E-01 4 3,00 3,25 16,58 71,36 40,52 30,84 18,11 4,74 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,08 11,17
4,14 0,63 25,39 0,00 6,30E-01 4 3,00 3,23 16,48 71,52 40,61 30,91 18,07 4,35 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,05 11,17
4,15 0,63 22,09 0,00 6,37E-01 4 3,00 3,21 16,41 71,69 40,71 30,98 18,24 4,04 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,03 11,30
4,16 0,65 21,06 0,00 6,43E-01 3 3,00 3,19 16,34 71,85 40,81 31,04 18,41 3,74 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,01 11,43
4,17 0,65 21,06 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,17 16,33 72,01 40,91 31,11 18,80 3,59 -0,07 3,00 1,00E+00 2 2,99 11,69
4,18 0,67 20,85 0,00 6,63E-01 3 3,00 3,16 16,33 72,18 41,01 31,17 18,96 3,54 -0,07 3,00 1,00E+00 2 2,98 11,82
4,19 0,67 20,85 0,00 6,76E-01 3 3,00 3,15 16,33 72,34 41,10 31,24 19,34 3,44 -0,07 3,00 9,95E-01 2 2,96 12,08
4,20 0,69 20,64 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,14 16,34 72,50 41,20 31,30 19,49 3,42 -0,07 3,00 9,93E-01 2 2,96 12,20
4,21 0,69 21,06 0,00 6,89E-01 3 3,00 3,14 16,34 72,67 41,30 31,37 19,65 3,39 -0,07 3,00 9,91E-01 2 2,95 12,33
4,22 0,69 21,06 0,00 7,09E-01 3 3,00 3,13 16,37 72,83 41,40 31,43 20,23 3,34 -0,07 3,00 9,86E-01 2 2,94 12,72
4,23 0,75 21,68 0,00 7,48E-01 3 3,00 3,09 16,39 72,99 41,50 31,50 21,43 3,14 -0,06 3,00 9,71E-01 2 2,90 13,50
4,24 0,81 20,85 0,00 7,87E-01 3 3,00 3,06 16,41 73,16 41,59 31,56 22,63 2,96 -0,06 3,00 9,58E-01 2 2,87 14,28
4,25 0,81 20,85 0,00 8,20E-01 3 3,00 3,03 16,41 73,32 41,69 31,63 23,62 2,80 -0,06 4,00 9,47E-01 2 2,84 14,94
4,26 0,85 21,06 0,00 8,34E-01 3 3,00 3,03 16,42 73,49 41,79 31,70 23,98 2,76 -0,05 4,00 9,43E-01 2 2,83 15,20
4,27 0,85 21,06 0,00 8,60E-01 2 3,00 3,01 16,44 73,65 41,89 31,76 24,76 2,68 -0,05 4,00 9,36E-01 2 2,81 15,73
4,28 0,89 21,06 0,00 8,80E-01 2 3,00 2,99 16,44 73,82 41,99 31,83 25,32 2,60 -0,05 4,00 9,30E-01 2 2,79 16,12
4,29 0,91 20,85 0,00 8,99E-01 2 3,00 2,98 16,44 73,98 42,08 31,90 25,88 2,53 -0,05 4,00 9,24E-01 2 2,78 16,51
4,30 0,91 20,85 0,00 9,13E-01 2 3,00 2,97 16,45 74,14 42,18 31,96 26,24 2,49 -0,05 4,00 9,20E-01 2 2,77 16,77
4,31 0,93 20,85 0,00 9,26E-01 2 3,00 2,97 16,47 74,31 42,28 32,03 26,58 2,50 -0,05 4,00 9,18E-01 2 2,76 17,03
4,32 0,95 22,09 0,00 9,39E-01 2 3,00 2,96 16,50 74,47 42,38 32,10 26,93 2,51 -0,05 4,00 9,17E-01 2 2,76 17,28
4,33 0,95 22,09 0,00 9,84E-01 2 3,00 2,94 16,53 74,64 42,48 32,16 28,28 2,41 -0,05 4,00 9,06E-01 2 2,73 18,19
4,34 1,06 21,68 0,00 1,02E+00 2 3,00 2,91 16,54 74,81 42,58 32,23 29,44 2,30 -0,04 4,00 8,96E-01 2 2,70 18,98
4,35 1,06 21,68 0,00 1,16E+00 2 4,00 2,83 16,58 74,97 42,67 32,30 33,65 1,99 -0,04 4,00 8,64E-01 2 2,62 21,73
4,36 1,36 21,47 0,00 1,46E+00 2 4,00 2,70 16,69 75,14 42,77 32,37 42,90 1,59 -0,03 5,00 8,09E-01 2 2,47 27,77
4,37 1,97 22,91 0,00 1,77E+00 1 4,00 2,59 16,78 75,31 42,87 32,44 52,11 1,33 -0,03 5,00 7,65E-01 2 2,36 33,81
4,38 1,97 22,91 0,00 2,19E+00 1 5,00 2,47 16,90 75,47 42,97 32,51 64,92 1,10 -0,02 5,00 7,18E-01 2 2,23 42,20
4,39 2,62 23,74 0,00 2,50E+00 1 5,00 2,39 16,96 75,64 43,07 32,58 74,45 0,96 -0,02 5,00 6,86E-01 2 2,15 48,51
4,40 2,92 23,12 0,00 2,82E+00 1 5,00 2,32 17,01 75,81 43,16 32,65 83,94 0,85 -0,02 5,00 6,58E-01 2 2,08 54,81
4,41 2,92 23,12 0,00 2,86E+00 1 5,00 2,32 17,04 75,98 43,26 32,72 85,15 0,86 -0,02 5,00 6,57E-01 2 2,07 55,73
4,42 2,76 25,39 0,00 2,71E+00 1 5,00 2,37 17,14 76,16 43,36 32,80 80,35 1,00 -0,02 5,00 6,79E-01 2 2,13 52,70
4,43 2,46 30,76 0,00 2,56E+00 1 5,00 2,43 17,22 76,33 43,46 32,87 75,57 1,17 -0,02 5,00 7,01E-01 2 2,19 49,68
4,44 2,46 30,76 0,00 2,41E+00 1 5,00 2,48 17,26 76,50 43,56 32,94 70,81 1,31 -0,02 5,00 7,21E-01 2 2,24 46,66
4,45 2,30 30,35 0,00 2,36E+00 1 5,00 2,49 17,25 76,67 43,65 33,02 69,05 1,34 -0,02 5,00 7,26E-01 2 2,26 45,60
4,46 2,30 30,35 0,00 2,38E+00 1 5,00 2,51 17,35 76,85 43,75 33,09 69,48 1,45 -0,02 5,00 7,33E-01 2 2,28 45,99
4,47 2,52 39,43 0,00 2,67E+00 2 5,00 2,49 17,67 77,02 43,85 33,17 78,22 1,63 -0,02 5,00 7,29E-01 2 2,26 51,89
4,48 3,19 56,77 0,00 2,97E+00 2 5,00 2,48 17,93 77,20 43,95 33,25 86,90 1,76 -0,02 5,00 7,24E-01 2 2,25 57,80
4,49 3,19 56,77 0,00 3,40E+00 2 5,00 2,41 18,08 77,38 44,05 33,34 99,68 1,67 -0,01 5,00 7,01E-01 2 2,19 66,46
4,50 3,82 52,64 0,00 3,79E+00 1 5,00 2,33 18,05 77,56 44,15 33,42 111,22 1,41 -0,01 5,00 6,69E-01 2 2,10 74,34
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LETTURE DI CAMPAGNA / CORRELAZIONI PRIMARIE DERIVATE
12/06/2013Prada S.p.A.

Dati registrati in sito Elaborazione dati di base

Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

4,51 4,37 47,69 0,00 4,19E+00 1 5,00 2,26 18,02 77,74 44,24 33,50 122,70 1,20 -0,01 6,00 6,39E-01 2 2,03 82,21
4,52 4,37 47,69 0,00 4,38E+00 1 5,00 2,22 17,98 77,92 44,34 33,58 128,06 1,09 -0,01 6,00 6,24E-01 2 1,99 85,00
4,53 4,39 44,80 0,00 4,38E+00 1 5,00 2,22 17,99 78,10 44,44 33,66 127,75 1,10 -0,01 6,00 6,26E-01 2 1,99 85,01
4,54 4,37 49,75 0,00 4,38E+00 1 5,00 2,23 18,01 78,28 44,54 33,75 127,43 1,12 -0,01 6,00 6,27E-01 2 2,00 85,02
4,55 4,37 49,75 0,00 4,33E+00 1 5,00 2,24 18,03 78,46 44,64 33,83 125,76 1,15 -0,01 6,00 6,32E-01 2 2,01 84,37
4,56 4,25 47,89 0,00 4,17E+00 1 5,00 2,26 18,01 78,64 44,73 33,91 120,61 1,19 -0,01 6,00 6,39E-01 2 2,03 81,64
4,57 3,88 48,51 0,00 4,00E+00 1 5,00 2,28 17,98 78,82 44,83 33,99 115,49 1,23 -0,01 5,00 6,48E-01 2 2,05 78,52
4,58 3,88 48,51 0,00 3,74E+00 1 5,00 2,32 17,94 79,00 44,93 34,07 107,50 1,30 -0,01 5,00 6,62E-01 2 2,09 73,26
4,59 3,47 45,83 0,00 3,45E+00 1 5,00 2,37 17,92 79,18 45,03 34,16 98,58 1,43 -0,01 5,00 6,83E-01 2 2,14 67,34
4,60 2,99 50,37 0,00 3,15E+00 2 5,00 2,43 17,90 79,36 45,13 34,24 89,71 1,59 -0,01 5,00 7,06E-01 2 2,20 61,43
4,61 2,99 50,37 0,00 2,82E+00 2 5,00 2,50 17,86 79,54 45,22 34,32 79,74 1,80 -0,02 5,00 7,34E-01 2 2,27 54,73
4,62 2,46 46,65 0,00 2,64E+00 2 4,00 2,53 17,81 79,72 45,32 34,40 74,41 1,87 -0,02 5,00 7,47E-01 2 2,31 51,19
4,63 2,46 46,65 0,00 2,29E+00 2 4,00 2,60 17,67 79,90 45,42 34,48 64,15 2,00 -0,02 5,00 7,72E-01 2 2,38 44,23
4,64 1,95 39,43 0,00 1,99E+00 2 4,00 2,66 17,50 80,07 45,52 34,55 55,26 2,10 -0,02 5,00 7,96E-01 2 2,44 38,19
4,65 1,56 34,27 0,00 1,69E+00 2 4,00 2,73 17,31 80,24 45,62 34,63 46,41 2,24 -0,03 4,00 8,25E-01 2 2,51 32,14
4,66 1,56 34,27 0,00 1,46E+00 2 4,00 2,80 17,16 80,42 45,71 34,70 39,68 2,41 -0,03 4,00 8,53E-01 2 2,59 27,54
4,67 1,26 31,17 0,00 1,33E+00 2 4,00 2,85 17,11 80,59 45,81 34,77 35,82 2,64 -0,04 4,00 8,75E-01 2 2,64 24,91
4,68 1,16 33,03 0,00 1,19E+00 3 3,00 2,91 17,06 80,76 45,91 34,85 31,97 2,91 -0,04 4,00 9,00E-01 2 2,71 22,28
4,69 1,16 33,03 0,00 1,12E+00 3 3,00 2,97 17,08 80,93 46,01 34,92 29,64 3,28 -0,04 4,00 9,21E-01 2 2,77 20,70
4,70 1,02 35,71 0,00 1,05E+00 3 3,00 3,02 17,14 81,10 46,11 34,99 27,70 3,76 -0,05 3,00 9,44E-01 2 2,83 19,38
4,71 0,97 40,46 0,00 9,85E-01 4 3,00 3,08 17,19 81,27 46,21 35,07 25,76 4,30 -0,05 3,00 9,67E-01 2 2,89 18,07
4,72 0,97 40,46 0,00 9,39E-01 4 3,00 3,12 17,25 81,44 46,30 35,14 24,39 4,82 -0,05 3,00 9,86E-01 2 2,94 17,14
4,73 0,89 43,14 0,00 9,12E-01 5 3,00 3,14 17,26 81,62 46,40 35,21 23,59 5,09 -0,06 3,00 9,96E-01 2 2,96 16,61
4,74 0,89 43,14 0,00 8,60E-01 5 3,00 3,19 17,27 81,79 46,50 35,29 22,04 5,62 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,01 15,56
4,75 0,81 44,80 0,00 8,20E-01 5 3,00 3,22 17,28 81,96 46,60 35,36 20,88 6,05 -0,06 3,00 1,00E+00 2 3,05 14,77
4,76 0,77 46,03 0,00 7,81E-01 6 3,00 3,26 17,29 82,13 46,70 35,44 19,72 6,53 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,09 13,98
4,77 0,77 46,03 0,00 7,48E-01 6 3,00 3,29 17,28 82,31 46,79 35,51 18,75 6,90 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,12 13,32
4,78 0,71 45,83 0,00 7,16E-01 6 3,00 3,30 17,22 82,48 46,89 35,59 17,79 7,01 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,14 12,66
4,79 0,67 41,29 0,00 6,83E-01 6 3,00 3,32 17,16 82,65 46,99 35,66 16,83 7,13 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,16 12,01
4,80 0,67 41,29 0,00 6,70E-01 6 3,00 3,31 17,05 82,82 47,09 35,73 16,43 6,64 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,15 11,74
4,81 0,67 34,47 0,00 6,70E-01 5 3,00 3,30 16,98 82,99 47,19 35,81 16,39 6,26 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 11,74
4,82 0,67 34,47 0,00 6,57E-01 5 3,00 3,29 16,88 83,16 47,28 35,88 15,99 5,89 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,13 11,47
4,83 0,63 32,41 0,00 6,30E-01 5 3,00 3,30 16,81 83,33 47,38 35,95 15,22 5,94 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,14 10,94
4,84 0,59 30,55 0,00 6,04E-01 5 3,00 3,32 16,75 83,50 47,48 36,02 14,45 5,99 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,16 10,41
4,85 0,59 30,55 0,00 5,78E-01 5 3,00 3,33 16,66 83,66 47,58 36,08 13,69 5,89 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,18 9,88
4,86 0,55 26,22 0,00 5,64E-01 5 3,00 3,32 16,55 83,83 47,68 36,15 13,29 5,56 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,17 9,61
4,87 0,55 23,33 0,00 5,51E-01 4 3,00 3,31 16,43 83,99 47,77 36,22 12,89 5,20 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,16 9,34
4,88 0,55 23,33 0,00 5,51E-01 4 3,00 3,29 16,33 84,16 47,87 36,28 12,87 4,76 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,14 9,34
4,89 0,55 20,02 0,00 5,45E-01 4 3,00 3,28 16,23 84,32 47,97 36,35 12,67 4,47 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,13 9,21
4,90 0,53 18,37 0,00 5,38E-01 4 3,00 3,26 16,13 84,48 48,07 36,41 12,47 4,17 -0,11 3,00 1,00E+00 2 3,11 9,08
4,91 0,53 18,37 0,00 4,33E-01 3 3,00 3,32 15,68 84,64 48,17 36,47 9,56 3,95 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,19 6,97
4,92 0,24 4,54 0,00 3,35E-01 3 3,00 3,38 15,11 84,79 48,27 36,52 6,84 3,66 -0,19 3,00 1,00E+00 2 3,30 5,00
4,93 0,24 4,54 0,00 2,89E-01 2 3,00 3,33 14,23 84,93 48,36 36,57 5,57 2,20 -0,24 3,00 1,00E+00 2 3,26 4,07
4,94 0,39 4,34 0,00 4,20E-01 2 3,00 3,24 15,12 85,08 48,46 36,62 9,15 2,55 -0,14 3,00 1,00E+00 2 3,10 6,70
4,95 0,63 16,72 0,00 5,51E-01 2 3,00 3,16 15,67 85,24 48,56 36,68 12,71 2,70 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,00 9,32
4,96 0,63 16,72 0,00 6,17E-01 3 3,00 3,16 16,06 85,40 48,66 36,74 14,47 3,18 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,99 10,63
4,97 0,59 17,34 0,00 5,97E-01 3 3,00 3,18 16,07 85,56 48,76 36,80 13,91 3,39 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,02 10,24
4,98 0,57 17,96 0,00 5,78E-01 3 3,00 3,21 16,09 85,72 48,85 36,87 13,34 3,61 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,05 9,84
4,99 0,57 17,96 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,21 16,09 85,88 48,95 36,93 13,14 3,67 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,70
5,00 0,57 17,55 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,21 16,08 86,04 49,05 36,99 13,11 3,65 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,70
5,01 0,57 17,55 0,00 5,71E-01 3 3,00 3,21 16,08 86,20 49,15 37,05 13,08 3,65 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,06 9,70
5,02 0,57 17,96 0,00 5,78E-01 3 3,00 3,21 16,10 86,36 49,25 37,12 13,24 3,67 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,05 9,83
5,03 0,59 18,58 0,00 5,84E-01 3 3,00 3,21 16,13 86,52 49,34 37,18 13,39 3,69 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,05 9,96
5,04 0,59 18,58 0,00 5,97E-01 3 3,00 3,20 16,14 86,69 49,44 37,24 13,71 3,61 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,04 10,21
5,05 0,61 18,17 0,00 6,10E-01 3 3,00 3,18 16,15 86,85 49,54 37,31 14,03 3,51 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,02 10,47
5,06 0,63 18,37 0,00 6,23E-01 3 3,00 3,17 16,15 87,01 49,64 37,37 14,35 3,41 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,00 10,73
5,07 0,63 18,37 0,00 6,30E-01 3 3,00 3,17 16,17 87,17 49,74 37,43 14,50 3,42 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,00 10,86
5,08 0,63 18,99 0,00 6,43E-01 3 3,00 3,16 16,21 87,33 49,83 37,50 14,83 3,42 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,99 11,12
5,09 0,67 19,61 0,00 6,57E-01 3 3,00 3,15 16,24 87,49 49,93 37,56 15,15 3,41 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,98 11,38
5,10 0,67 19,61 0,00 7,16E-01 3 3,00 3,09 16,23 87,66 50,03 37,63 16,69 2,99 -0,08 3,00 9,79E-01 2 2,92 12,56
5,11 0,81 17,13 0,00 7,61E-01 2 3,00 3,04 16,21 87,82 50,13 37,69 17,87 2,67 -0,07 4,00 9,59E-01 2 2,86 13,47
5,12 0,81 17,13 0,00 8,47E-01 2 3,00 2,96 16,15 87,98 50,23 37,75 20,10 2,17 -0,07 4,00 9,23E-01 2 2,77 15,17
5,13 0,93 15,07 0,00 8,99E-01 2 4,00 2,92 16,12 88,14 50,33 37,82 21,45 1,95 -0,06 4,00 9,04E-01 2 2,72 16,22
5,14 0,97 15,28 0,00 9,52E-01 2 4,00 2,87 16,10 88,30 50,42 37,88 22,80 1,76 -0,06 4,00 8,86E-01 2 2,67 17,27
5,15 0,97 15,28 0,00 9,45E-01 2 4,00 2,88 16,11 88,46 50,52 37,94 22,58 1,80 -0,06 4,00 8,90E-01 2 2,68 17,14
5,16 0,91 15,69 0,00 9,06E-01 2 4,00 2,92 16,16 88,63 50,62 38,01 21,51 2,00 -0,06 4,00 9,06E-01 2 2,72 16,35
5,17 0,85 17,96 0,00 8,67E-01 2 3,00 2,96 16,21 88,79 50,72 38,07 20,43 2,21 -0,07 4,00 9,22E-01 2 2,76 15,56
5,18 0,85 17,96 0,00 8,14E-01 2 3,00 3,01 16,27 88,95 50,82 38,13 19,01 2,55 -0,07 4,00 9,45E-01 2 2,82 14,50
5,19 0,75 19,61 0,00 7,68E-01 3 3,00 3,06 16,34 89,11 50,91 38,20 17,77 2,96 -0,08 3,00 9,68E-01 2 2,88 13,58
5,20 0,71 22,71 0,00 7,22E-01 3 3,00 3,12 16,40 89,28 51,01 38,27 16,53 3,43 -0,08 3,00 9,92E-01 2 2,95 12,65
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Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

5,21 0,71 22,71 0,00 7,02E-01 3 3,00 3,15 16,44 89,44 51,11 38,33 15,99 3,70 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,98 12,26
5,22 0,69 22,71 0,00 6,96E-01 3 3,00 3,15 16,44 89,61 51,21 38,40 15,78 3,75 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,99 12,12
5,23 0,69 22,71 0,00 6,83E-01 3 3,00 3,16 16,39 89,77 51,31 38,46 15,41 3,69 -0,09 3,00 1,00E+00 2 2,99 11,86
5,24 0,67 20,23 0,00 6,56E-01 3 3,00 3,17 16,35 89,93 51,40 38,53 14,70 3,79 -0,09 3,00 1,00E+00 2 3,01 11,33
5,25 0,61 21,47 0,00 6,30E-01 3 3,00 3,19 16,32 90,10 51,50 38,59 13,99 3,90 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,04 10,80
5,26 0,61 21,47 0,00 6,04E-01 4 3,00 3,22 16,31 90,26 51,60 38,66 13,28 4,15 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,07 10,27
5,27 0,59 21,06 0,00 5,97E-01 3 3,00 3,22 16,28 90,42 51,70 38,72 13,09 4,10 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,07 10,14
5,28 0,59 19,82 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,22 16,25 90,59 51,80 38,79 12,90 4,04 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,07 10,01
5,29 0,59 19,82 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,21 16,20 90,75 51,89 38,85 12,88 3,89 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,06 10,01
5,30 0,59 18,79 0,00 5,91E-01 3 3,00 3,21 16,18 90,91 51,99 38,92 12,85 3,83 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,06 10,00
5,31 0,59 18,79 0,00 5,97E-01 3 3,00 3,19 16,13 91,07 52,09 38,98 12,99 3,60 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,04 10,13
5,32 0,61 17,13 0,00 6,04E-01 3 3,00 3,17 16,07 91,23 52,19 39,04 13,13 3,37 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,02 10,25
5,33 0,61 15,90 0,00 6,10E-01 3 3,00 3,15 16,01 91,39 52,29 39,10 13,26 3,14 -0,10 3,00 1,00E+00 2 3,00 10,37
5,34 0,61 15,90 0,00 6,30E-01 2 3,00 3,12 15,94 91,55 52,39 39,17 13,75 2,82 -0,10 3,00 9,96E-01 2 2,96 10,77
5,35 0,67 13,83 0,00 6,70E-01 2 3,00 3,07 15,90 91,71 52,48 39,23 14,73 2,48 -0,09 3,00 9,74E-01 2 2,90 11,56
5,36 0,73 13,21 0,00 7,09E-01 2 3,00 3,02 15,84 91,87 52,58 39,29 15,72 2,17 -0,09 4,00 9,53E-01 2 2,84 12,35
5,37 0,73 13,21 0,00 7,81E-01 2 3,00 2,97 15,90 92,03 52,68 39,35 17,52 1,98 -0,08 4,00 9,29E-01 2 2,78 13,79
5,38 0,89 14,45 0,00 9,13E-01 2 4,00 2,88 16,00 92,19 52,78 39,41 20,82 1,73 -0,06 4,00 8,93E-01 2 2,68 16,41
5,39 1,12 14,86 0,00 1,04E+00 1 4,00 2,81 16,10 92,35 52,88 39,47 24,11 1,55 -0,06 4,00 8,62E-01 2 2,60 19,03
5,40 1,12 14,86 0,00 1,21E+00 1 4,00 2,73 16,19 92,51 52,97 39,54 28,22 1,36 -0,05 5,00 8,28E-01 2 2,52 22,32
5,41 1,38 15,69 0,00 1,29E+00 1 4,00 2,70 16,23 92,67 53,07 39,60 30,33 1,28 -0,04 5,00 8,13E-01 2 2,48 24,02
5,42 1,38 15,69 0,00 1,43E+00 1 4,00 2,65 16,33 92,84 53,17 39,67 33,74 1,21 -0,04 5,00 7,93E-01 2 2,42 26,77
5,43 1,54 17,13 0,00 1,45E+00 1 4,00 2,64 16,36 93,00 53,27 39,73 34,18 1,22 -0,04 5,00 7,92E-01 2 2,42 27,16
5,44 1,44 16,93 0,00 1,47E+00 1 4,00 2,64 16,39 93,16 53,37 39,80 34,61 1,23 -0,04 5,00 7,91E-01 2 2,42 27,55
5,45 1,44 16,93 0,00 1,38E+00 1 4,00 2,69 16,42 93,33 53,46 39,86 32,24 1,38 -0,04 5,00 8,10E-01 2 2,47 25,71
5,46 1,26 19,20 0,00 1,29E+00 2 4,00 2,75 16,50 93,49 53,56 39,93 29,88 1,63 -0,04 4,00 8,36E-01 2 2,53 23,86
5,47 1,16 22,09 0,00 1,19E+00 2 4,00 2,81 16,57 93,66 53,66 40,00 27,53 1,92 -0,05 4,00 8,62E-01 2 2,60 22,02
5,48 1,16 22,09 0,00 1,17E+00 2 4,00 2,85 16,66 93,82 53,76 40,07 26,83 2,15 -0,05 4,00 8,77E-01 2 2,64 21,50
5,49 1,18 25,18 0,00 1,28E+00 2 4,00 2,80 16,72 93,99 53,86 40,13 29,56 1,98 -0,05 4,00 8,56E-01 2 2,59 23,73
5,50 1,50 23,33 0,00 1,39E+00 2 4,00 2,75 16,77 94,16 53,96 40,20 32,28 1,85 -0,04 4,00 8,37E-01 2 2,54 25,96
5,51 1,50 23,33 0,00 1,60E+00 1 4,00 2,65 16,76 94,33 54,05 40,27 37,44 1,51 -0,04 5,00 7,97E-01 2 2,43 30,15
5,52 1,81 21,47 0,00 1,76E+00 1 4,00 2,59 16,78 94,49 54,15 40,34 41,27 1,34 -0,03 5,00 7,73E-01 2 2,37 33,30
5,53 1,97 22,29 0,00 1,92E+00 1 5,00 2,54 16,79 94,66 54,25 40,41 45,08 1,21 -0,03 5,00 7,52E-01 2 2,31 36,02
5,54 1,97 22,29 0,00 1,97E+00 1 5,00 2,53 16,85 94,83 54,35 40,48 46,29 1,23 -0,03 5,00 7,50E-01 2 2,31 36,94
5,55 1,97 24,36 0,00 1,97E+00 1 5,00 2,54 16,89 95,00 54,45 40,55 46,21 1,26 -0,03 5,00 7,53E-01 2 2,32 36,97
5,56 1,97 24,36 0,00 1,93E+00 1 4,00 2,56 16,93 95,17 54,54 40,63 45,16 1,35 -0,03 5,00 7,61E-01 2 2,34 36,42
5,57 1,85 25,60 0,00 1,84E+00 1 4,00 2,60 16,98 95,34 54,64 40,70 42,82 1,51 -0,03 5,00 7,78E-01 2 2,38 34,85
5,58 1,69 29,11 0,00 1,75E+00 2 4,00 2,65 17,03 95,51 54,74 40,77 40,49 1,69 -0,03 5,00 7,96E-01 2 2,43 33,02
5,59 1,69 29,11 0,00 1,65E+00 2 4,00 2,71 17,12 95,68 54,84 40,84 38,01 1,97 -0,04 5,00 8,20E-01 2 2,49 31,05
5,60 1,56 33,65 0,00 1,54E+00 2 4,00 2,76 17,18 95,85 54,94 40,92 35,37 2,30 -0,04 4,00 8,44E-01 2 2,56 28,94
5,61 1,38 36,95 0,00 1,44E+00 2 4,00 2,83 17,24 96,03 55,03 40,99 32,74 2,67 -0,04 4,00 8,70E-01 2 2,62 26,84
5,62 1,38 36,95 0,00 1,32E+00 3 3,00 2,89 17,27 96,20 55,13 41,07 29,79 3,07 -0,05 4,00 8,96E-01 2 2,69 24,47
5,63 1,20 38,81 0,00 1,21E+00 3 3,00 2,95 17,28 96,37 55,23 41,14 27,02 3,53 -0,05 4,00 9,23E-01 2 2,76 22,23
5,64 1,04 41,91 0,00 1,10E+00 4 3,00 3,02 17,29 96,54 55,33 41,22 24,26 4,09 -0,06 3,00 9,52E-01 2 2,84 20,00
5,65 1,04 41,91 0,00 9,91E-01 4 3,00 3,09 17,28 96,72 55,43 41,29 21,67 4,69 -0,06 3,00 9,81E-01 2 2,91 17,89
5,66 0,89 42,11 0,00 9,39E-01 4 3,00 3,13 17,26 96,89 55,52 41,36 20,35 4,99 -0,07 3,00 9,95E-01 2 2,95 16,84
5,67 0,89 42,11 0,00 8,47E-01 5 3,00 3,18 17,18 97,06 55,62 41,44 18,09 5,42 -0,07 3,00 1,00E+00 2 3,01 14,99
5,68 0,77 37,57 0,00 8,07E-01 4 3,00 3,18 17,03 97,23 55,72 41,51 17,11 5,09 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,01 14,20
5,69 0,77 28,69 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,17 16,86 97,40 55,82 41,58 16,13 4,72 -0,08 3,00 1,00E+00 2 3,01 13,41
5,70 0,77 28,69 0,00 7,68E-01 4 3,00 3,13 16,68 97,57 55,92 41,65 16,10 4,02 -0,08 3,00 1,00E+00 2 2,97 13,41
5,71 0,77 23,53 0,00 7,88E-01 3 3,00 3,10 16,58 97,73 56,02 41,72 16,54 3,56 -0,08 3,00 9,86E-01 2 2,93 13,80
5,72 0,83 21,47 0,00 8,07E-01 3 3,00 3,06 16,47 97,90 56,11 41,78 16,98 3,12 -0,08 3,00 9,69E-01 2 2,88 14,19
5,73 0,83 21,47 0,00 8,20E-01 3 3,00 3,04 16,41 98,06 56,21 41,85 17,26 2,91 -0,08 3,00 9,60E-01 2 2,86 14,45
5,74 0,81 20,02 0,00 8,01E-01 3 3,00 3,04 16,37 98,22 56,31 41,92 16,76 2,91 -0,08 3,00 9,64E-01 2 2,87 14,05
5,75 0,77 19,82 0,00 7,81E-01 3 3,00 3,05 16,33 98,39 56,41 41,98 16,26 2,91 -0,08 3,00 9,68E-01 2 2,88 13,65
5,76 0,77 19,82 0,00 7,55E-01 3 3,00 3,07 16,33 98,55 56,51 42,05 15,61 3,06 -0,09 3,00 9,78E-01 2 2,91 13,13
5,77 0,73 20,64 0,00 7,42E-01 3 3,00 3,09 16,34 98,71 56,60 42,11 15,28 3,17 -0,09 3,00 9,84E-01 2 2,92 12,87
5,78 0,73 20,64 0,00 7,29E-01 3 3,00 3,10 16,34 98,88 56,70 42,18 14,94 3,25 -0,09 3,00 9,89E-01 2 2,94 12,60
5,79 0,73 20,23 0,00 7,95E-01 2 3,00 3,04 16,33 99,04 56,80 42,24 16,47 2,83 -0,08 3,00 9,63E-01 2 2,86 13,91
5,80 0,93 18,17 0,00 8,60E-01 2 3,00 2,98 16,31 99,20 56,90 42,31 17,99 2,48 -0,07 4,00 9,38E-01 2 2,80 15,22
5,81 0,93 18,17 0,00 1,08E+00 2 4,00 2,83 16,34 99,37 57,00 42,37 23,22 1,83 -0,06 4,00 8,74E-01 2 2,63 19,68
5,82 1,40 17,55 0,00 1,44E+00 1 4,00 2,66 16,43 99,53 57,09 42,44 31,53 1,32 -0,04 5,00 8,03E-01 2 2,45 26,63
5,83 1,99 17,34 0,00 1,79E+00 1 5,00 2,53 16,50 99,70 57,19 42,51 39,81 1,03 -0,03 5,00 7,55E-01 2 2,32 32,27
5,84 1,99 17,34 0,00 2,15E+00 1 5,00 2,44 16,66 99,86 57,29 42,57 48,08 0,92 -0,03 5,00 7,21E-01 2 2,23 37,90
5,85 2,46 21,88 0,00 2,35E+00 1 5,00 2,40 16,77 100,03 57,39 42,64 52,77 0,89 -0,03 5,00 7,07E-01 2 2,19 41,12
5,86 2,60 21,06 0,00 2,55E+00 1 5,00 2,36 16,87 100,20 57,49 42,71 57,45 0,87 -0,02 5,00 6,94E-01 2 2,16 44,30
5,87 2,60 21,06 0,00 2,56E+00 1 5,00 2,36 16,86 100,37 57,58 42,78 57,50 0,86 -0,02 5,00 6,94E-01 2 2,16 44,33
5,88 2,48 21,47 0,00 2,40E+00 1 5,00 2,40 16,84 100,54 57,68 42,85 53,72 0,92 -0,03 5,00 7,07E-01 2 2,19 41,92
5,89 2,13 21,06 0,00 2,25E+00 1 5,00 2,44 16,81 100,71 57,78 42,92 49,95 0,99 -0,03 5,00 7,22E-01 2 2,23 39,49
5,90 2,13 21,06 0,00 2,00E+00 1 5,00 2,51 16,77 100,87 57,88 42,99 44,23 1,12 -0,03 5,00 7,48E-01 2 2,30 35,76
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5,91 1,75 21,68 0,00 1,82E+00 1 4,00 2,57 16,76 101,04 57,98 43,06 39,88 1,26 -0,03 5,00 7,71E-01 2 2,36 32,87
5,92 1,58 22,29 0,00 1,47E+00 2 4,00 2,73 16,85 101,21 58,08 43,13 31,74 1,85 -0,04 4,00 8,31E-01 2 2,52 27,38
5,93 1,08 32,00 0,00 1,09E+00 2 4,00 2,88 16,59 101,38 58,17 43,20 22,87 2,25 -0,06 4,00 8,94E-01 2 2,68 19,76
5,94 0,61 12,39 0,00 7,68E-01 2 3,00 3,05 16,27 101,54 58,27 43,27 15,40 2,84 -0,09 3,00 9,69E-01 2 2,88 13,32
5,95 0,61 12,39 0,00 6,10E-01 2 3,00 3,09 15,69 101,69 58,37 43,33 11,73 2,44 -0,11 3,00 9,92E-01 2 2,94 10,17
5,96 0,61 12,39 0,00 0,87 1,96 3 2,95 16,20 101,86 58,47 43,39 17,77 2,22 -0,08 4 0,93 2,00 2,77 15,42
5,97 1,40 26,63 0,00 1,07 2,08 4 2,89 16,58 102,02 58,57 43,46 22,27 2,30 -0,06 4 0,90 2,00 2,70 19,35
5,98 1,20 27,87 0,00 1,27 2,17 4 2,84 16,89 102,19 58,66 43,53 26,75 2,36 -0,05 4 0,88 2,00 2,64 23,29
5,99 1,20 27,87 0,00 1,12 2,66 3 2,93 16,93 102,36 58,76 43,60 23,24 2,93 -0,06 4 0,92 2,00 2,74 20,27
6,00 0,95 33,24 0,00 0,97 3,29 3 3,04 16,96 102,53 58,86 43,67 19,89 3,68 -0,07 3 0,96 2,00 2,86 17,38
6,01 0,77 34,89 0,00 0,83 4,15 3 3,15 16,98 102,70 58,96 43,74 16,56 4,74 -0,08 3 1,00 2,00 2,99 14,49
6,02 0,77 34,89 0,00 0,75 4,35 3 3,20 16,88 102,87 59,06 43,81 14,73 5,04 -0,09 3 1,00 2,00 3,04 12,91
6,03 0,71 27,87 0,00 0,72 4,08 3 3,19 16,75 103,04 59,15 43,88 14,11 4,76 -0,10 3 1,00 2,00 3,04 12,38
6,04 0,69 25,60 0,00 0,70 3,79 3 3,19 16,61 103,20 59,25 43,95 13,48 4,45 -0,10 3 1,00 2,00 3,04 11,85
6,05 0,69 25,60 0,00 0,69 3,69 3 3,19 16,57 103,37 59,35 44,02 13,30 4,34 -0,10 3 1,00 2,00 3,04 11,71
6,06 0,69 24,98 0,00 0,69 3,56 3 3,18 16,52 103,53 59,45 44,09 13,28 4,18 -0,10 3 1,00 2,00 3,03 11,71
6,07 0,69 22,91 0,00 0,69 3,43 3 3,17 16,48 103,70 59,55 44,15 13,26 4,03 -0,10 3 1,00 2,00 3,02 11,71
6,08 0,69 22,91 0,00 0,69 3,35 3 3,16 16,45 103,86 59,64 44,22 13,23 3,94 -0,10 3 1,00 2,00 3,01 11,70
6,09 0,69 23,33 0,00 0,70 3,21 3 3,15 16,42 104,03 59,74 44,28 13,36 3,78 -0,10 3 1,00 2,00 3,00 11,83
6,10 0,71 20,85 0,00 0,70 3,09 3 3,14 16,39 104,19 59,84 44,35 13,49 3,62 -0,10 3 1,00 2,00 2,98 11,96
6,11 0,71 20,85 0,00 0,72 2,83 3 3,11 16,33 104,35 59,94 44,42 13,91 3,31 -0,10 3 0,99 2,00 2,95 12,35
6,12 0,75 19,61 0,00 0,74 2,72 3 3,09 16,32 104,52 60,04 44,48 14,17 3,18 -0,10 3 0,99 2,00 2,93 12,61
6,13 0,75 19,61 0,00 0,77 2,48 3 3,05 16,29 104,68 60,14 44,55 15,03 2,87 -0,09 3 0,97 2,00 2,88 13,39
6,14 0,83 18,37 0,00 0,82 2,21 3 3,00 16,24 104,84 60,23 44,61 16,04 2,53 -0,08 4 0,95 2,00 2,83 14,31
6,15 0,89 16,31 0,00 0,87 1,96 3 2,95 16,19 105,00 60,33 44,67 17,04 2,23 -0,08 4 0,93 2,00 2,77 15,23
6,16 0,89 16,31 0,00 0,89 1,84 3 2,93 16,15 105,17 60,43 44,74 17,45 2,09 -0,08 4 0,92 2,00 2,75 15,62
6,17 0,89 16,31 0,00 0,87 1,92 3 2,95 16,17 105,33 60,53 44,80 16,99 2,19 -0,08 4 0,93 2,00 2,77 15,22
6,18 0,83 17,34 0,00 0,85 2,01 3 2,97 16,18 105,49 60,63 44,86 16,52 2,29 -0,08 4 0,94 2,00 2,79 14,82
6,19 0,83 17,34 0,00 0,83 2,09 3 2,99 16,19 105,65 60,72 44,93 16,06 2,39 -0,08 4 0,94 2,00 2,81 14,43
6,20 0,83 17,13 0,00 0,83 2,08 3 2,98 16,19 105,81 60,82 44,99 16,03 2,39 -0,08 4 0,94 2,00 2,81 14,42
6,21 0,83 17,13 0,00 0,83 2,07 3 2,98 16,18 105,98 60,92 45,06 16,00 2,38 -0,08 4 0,94 2,00 2,81 14,42
6,22 0,83 17,13 0,00 0,83 2,12 3 2,99 16,22 106,14 61,02 45,12 16,12 2,43 -0,08 4 0,94 2,00 2,81 14,55
6,23 0,85 18,79 0,00 0,84 2,17 3 2,99 16,26 106,30 61,12 45,18 16,25 2,48 -0,08 4 0,94 2,00 2,81 14,68
6,24 0,85 18,79 0,00 0,85 2,28 3 2,99 16,34 106,46 61,21 45,25 16,51 2,61 -0,08 4 0,95 2,00 2,82 14,94
6,25 0,87 20,85 0,00 0,86 2,40 3 3,00 16,41 106,63 61,31 45,32 16,63 2,74 -0,08 4 0,95 2,00 2,83 15,07
6,26 0,87 22,29 0,00 0,87 2,52 3 3,01 16,48 106,79 61,41 45,38 16,75 2,87 -0,08 4 0,95 2,00 2,84 15,20
6,27 0,87 22,29 0,00 0,87 2,62 3 3,02 16,53 106,96 61,51 45,45 16,72 2,99 -0,08 3 0,96 2,00 2,85 15,20
6,28 0,87 23,53 0,00 0,87 2,73 3 3,03 16,57 107,12 61,61 45,52 16,69 3,12 -0,08 3 0,96 2,00 2,86 15,20
6,29 0,87 25,18 0,00 0,87 2,84 3 3,04 16,62 107,29 61,70 45,59 16,67 3,24 -0,08 3 0,97 2,00 2,87 15,19
6,30 0,87 25,18 0,00 0,90 2,83 3 3,03 16,67 107,46 61,80 45,65 17,35 3,21 -0,08 3 0,96 2,00 2,85 15,84
6,31 0,97 26,01 0,00 0,97 2,67 3 2,98 16,72 107,62 61,90 45,72 18,90 3,00 -0,07 4 0,94 2,00 2,80 17,28
6,32 1,08 26,63 0,00 1,04 2,53 3 2,95 16,77 107,79 62,00 45,79 20,44 2,82 -0,07 4 0,92 2,00 2,76 18,72
6,33 1,08 26,63 0,00 1,12 2,42 3 2,91 16,82 107,96 62,10 45,86 21,98 2,68 -0,06 4 0,91 2,00 2,72 20,16
6,34 1,18 27,87 0,00 1,17 2,38 3 2,89 16,88 108,13 62,20 45,93 23,09 2,63 -0,06 4 0,90 2,00 2,70 21,21
6,35 1,24 29,11 0,00 1,22 2,35 4 2,87 16,93 108,30 62,29 46,00 24,19 2,58 -0,06 4 0,89 2,00 2,68 22,26
6,36 1,24 29,11 0,00 1,20 2,49 3 2,89 16,97 108,47 62,39 46,08 23,73 2,74 -0,06 4 0,90 2,00 2,70 21,86
6,37 1,12 31,58 0,00 1,16 2,65 3 2,92 16,99 108,64 62,49 46,15 22,83 2,92 -0,06 4 0,91 2,00 2,73 21,07
6,38 1,12 31,58 0,00 1,07 2,90 3 2,97 16,97 108,81 62,59 46,22 20,80 3,23 -0,07 4 0,93 2,00 2,79 19,23
6,39 0,97 29,93 0,00 0,99 3,02 3 3,01 16,89 108,98 62,69 46,29 18,92 3,40 -0,07 3 0,95 2,00 2,83 17,52
6,40 0,87 27,87 0,00 0,90 3,17 3 3,05 16,80 109,14 62,78 46,36 17,05 3,61 -0,08 3 0,97 2,00 2,88 15,81
6,41 0,87 27,87 0,00 0,85 3,27 3 3,08 16,76 109,31 62,88 46,43 16,03 3,75 -0,08 3 0,98 2,00 2,91 14,89
6,42 0,83 28,07 0,00 0,85 3,23 3 3,08 16,73 109,48 62,98 46,50 15,86 3,70 -0,09 3 0,98 2,00 2,91 14,75
6,43 0,85 26,01 0,00 0,84 3,18 3 3,08 16,70 109,65 63,08 46,57 15,69 3,65 -0,09 3 0,98 2,00 2,91 14,61
6,44 0,85 26,01 0,00 1,58 1,66 4 2,70 16,92 109,81 63,18 46,64 31,43 1,79 -0,04 5 0,83 1,88 2,51 27,60
6,45 3,03 26,63 0,00 2,30 1,15 5 2,47 17,07 109,99 63,27 46,71 46,98 1,20 -0,03 5 0,74 1,76 2,29 38,69
6,46 3,03 26,63 0,00 3,03 0,88 5 2,31 17,19 110,16 63,37 46,78 62,47 0,91 -0,02 5 0,69 1,68 2,13 49,22
6,47 3,03 26,63 0,00 4,06 0,60 5 2,12 17,19 110,33 63,47 46,86 84,22 0,62 -0,02 6 0,62 1,60 1,95 62,99
6,48 6,11 19,61 0,00 6,22 0,38 6 1,86 17,32 110,50 63,57 46,93 130,10 0,39 -0,01 6 0,53 1,49 1,71 90,87
6,49 9,51 24,36 0,00 8,38 0,27 6 1,68 17,40 110,68 63,67 47,01 175,83 0,28 -0,01 6 0,46 1,42 1,55 117,22
6,50 9,51 24,36 0,00 9,85 0,25 6 1,61 17,57 110,85 63,77 47,09 206,76 0,26 -0,01 6 0,44 1,39 1,48 135,24
6,51 10,52 26,22 0,00 10,64 0,23 6 1,56 17,55 111,03 63,86 47,16 223,26 0,23 -0,01 6 0,42 1,37 1,43 144,25
6,52 11,90 21,68 0,00 11,53 0,22 6 1,52 17,63 111,20 63,96 47,24 241,64 0,22 -0,01 6 0,41 1,36 1,40 154,70
6,53 12,17 27,04 0,00 12,08 0,21 6 1,49 17,66 111,38 64,06 47,32 252,89 0,21 -0,01 6 0,40 1,35 1,38 161,04
6,54 12,17 27,04 0,00 12,78 0,43 6 1,61 18,57 111,57 64,16 47,41 267,23 0,43 -0,01 6 0,44 1,39 1,49 176,20
6,55 14,00 109,82 0,00 13,38 0,56 6 1,66 18,95 111,76 64,26 47,50 279,43 0,57 0,00 6 0,46 1,41 1,54 187,11
6,56 13,98 88,56 0,00 14,24 0,71 6 1,70 19,32 111,95 64,35 47,60 296,80 0,72 0,00 6 0,48 1,43 1,59 201,48
6,57 14,73 106,72 0,00 14,48 0,70 6 1,69 19,32 112,14 64,45 47,69 301,30 0,70 0,00 6 0,47 1,42 1,58 204,05
6,58 14,73 106,72 0,00 15,30 0,73 6 1,68 19,46 112,34 64,55 47,79 317,86 0,73 0,00 6 0,47 1,42 1,57 215,31
6,59 16,44 120,97 0,00 15,88 0,70 6 1,66 19,47 112,53 64,65 47,88 329,28 0,71 0,00 6 0,46 1,41 1,55 221,96
6,60 16,46 106,11 0,00 16,03 0,69 6 1,65 19,47 112,73 64,75 47,98 331,76 0,70 0,00 6 0,46 1,40 1,54 223,49
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6,61 15,18 105,28 0,00 15,61 0,68 6 1,66 19,40 112,92 64,84 48,08 322,36 0,68 0,00 6 0,46 1,40 1,55 217,52
6,62 15,18 105,28 0,00 15,07 0,74 6 1,70 19,46 113,11 64,94 48,17 310,39 0,75 0,00 6 0,48 1,42 1,58 211,85
6,63 14,83 125,72 0,00 14,41 0,76 6 1,72 19,42 113,31 65,04 48,27 296,17 0,77 0,00 6 0,48 1,42 1,60 203,51
6,64 13,21 98,88 0,00 13,54 0,82 6 1,76 19,40 113,50 65,14 48,36 277,52 0,83 0,00 6 0,50 1,44 1,64 192,93
6,65 12,56 108,17 0,00 12,78 0,82 6 1,78 19,32 113,70 65,24 48,46 261,39 0,83 -0,01 6 0,51 1,44 1,66 182,81
6,66 12,56 108,17 0,00 12,65 0,90 6 1,81 19,41 113,89 65,33 48,56 258,17 0,91 -0,01 6 0,52 1,45 1,69 182,18
6,67 12,82 125,72 0,00 12,27 0,95 6 1,83 19,42 114,08 65,43 48,65 249,83 0,96 -0,01 6 0,53 1,46 1,71 177,61
6,68 11,42 115,19 0,00 11,89 1,00 6 1,86 19,43 114,28 65,53 48,75 241,52 1,01 -0,01 6 0,54 1,47 1,74 173,00
6,69 11,42 115,19 0,00 11,29 1,00 6 1,88 19,36 114,47 65,63 48,84 228,82 1,01 -0,01 6 0,54 1,47 1,75 164,80
6,70 11,03 109,41 0,00 11,47 0,98 6 1,86 19,35 114,67 65,73 48,94 231,99 0,99 -0,01 6 0,54 1,47 1,74 166,70
6,71 11,95 111,06 0,00 12,04 0,87 6 1,81 19,29 114,86 65,83 49,03 243,18 0,88 -0,01 6 0,52 1,45 1,69 172,69
6,72 13,14 92,69 0,00 12,74 0,78 6 1,76 19,25 115,05 65,92 49,13 257,01 0,78 -0,01 6 0,50 1,43 1,65 180,37
6,73 13,14 92,69 0,00 13,19 0,81 6 1,76 19,35 115,24 66,02 49,22 265,71 0,82 -0,01 6 0,50 1,43 1,65 186,74
6,74 13,31 134,80 0,00 13,64 0,83 6 1,76 19,43 115,44 66,12 49,32 274,24 0,84 0,00 6 0,50 1,43 1,65 192,83
6,75 14,48 112,71 0,00 15,79 0,69 6 1,66 19,45 115,63 66,22 49,42 317,28 0,70 0,00 6 0,47 1,39 1,55 217,79
6,76 19,60 80,71 0,00 18,90 0,45 6 1,49 19,24 115,83 66,32 49,51 379,39 0,46 0,00 6 0,40 1,33 1,39 249,37
6,77 22,63 64,20 0,00 21,62 0,32 6 1,35 19,05 116,02 66,41 49,60 433,46 0,32 0,00 7 0,36 1,28 1,26 275,82
6,78 22,63 64,20 0,00 20,71 0,34 6 1,38 19,03 116,21 66,51 49,69 414,42 0,34 0,00 7 0,36 1,29 1,29 265,68
6,79 16,88 80,10 0,00 13,17 1,11 6 1,86 19,71 116,40 66,61 49,79 262,12 1,12 -0,01 6 0,54 1,46 1,74 189,96
6,80 0,00 295,40 0,00 5,63 3,98 4 2,51 19,87 116,60 66,71 49,89 110,41 4,06 -0,01 4 0,77 1,71 2,36 94,41
6,81 0,00 295,40 0,00 6,37 3,68 4 2,45 19,98 116,80 66,81 50,00 125,15 3,75 -0,01 5 0,75 1,69 2,30 105,45
6,82 19,12 112,71 0,00 12,64 1,29 6 1,91 19,82 117,00 66,90 50,10 250,04 1,30 -0,01 6 0,56 1,47 1,80 184,38
6,83 18,81 79,48 0,00 18,91 0,48 6 1,50 19,30 117,19 67,00 50,19 374,46 0,48 0,00 6 0,41 1,33 1,40 249,18
6,84 18,81 79,48 0,00 18,85 0,35 6 1,42 18,94 117,38 67,10 50,28 372,61 0,35 0,00 6 0,38 1,30 1,33 243,44
6,85 18,95 40,05 0,00 19,94 0,31 6 1,37 18,86 117,57 67,20 50,37 393,43 0,31 0,00 7 0,36 1,28 1,28 254,01
6,86 22,06 63,37 0,00 20,53 0,34 6 1,38 19,02 117,76 67,30 50,47 404,55 0,34 0,00 7 0,37 1,28 1,29 262,29
6,87 20,60 103,42 0,00 21,08 0,43 6 1,43 19,33 117,96 67,39 50,56 414,69 0,43 0,00 6 0,39 1,30 1,34 272,74
6,88 20,60 103,42 0,00 19,21 0,95 6 1,69 20,12 118,16 67,49 50,66 376,78 0,96 0,00 6 0,48 1,39 1,59 265,02
6,89 16,42 343,29 0,00 17,97 1,31 6 1,81 20,38 118,36 67,59 50,77 351,56 1,32 0,00 6 0,53 1,43 1,71 255,15
6,90 16,88 260,51 0,00 17,59 1,68 6 1,90 20,63 118,57 67,69 50,88 343,32 1,69 0,00 6 0,56 1,46 1,80 255,00
6,91 19,46 282,40 0,00 18,19 1,85 6 1,92 20,79 118,77 67,79 50,99 354,43 1,86 0,00 6 0,57 1,47 1,82 265,10
6,92 18,24 465,09 0,00 18,09 1,93 6 1,94 20,83 118,98 67,89 51,10 351,60 1,94 0,00 6 0,58 1,47 1,84 264,35
6,93 16,56 299,74 0,00 17,12 2,07 6 1,98 20,83 119,19 67,98 51,21 332,00 2,09 0,00 6 0,59 1,48 1,87 252,23
6,94 16,56 299,74 0,00 16,56 1,81 6 1,94 20,62 119,40 68,08 51,32 320,42 1,82 0,00 6 0,58 1,47 1,84 241,39
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10 2 3 ,6 85 10 1 ,7 7 7 ,8 2 ,8 1 ,9 0 ,0 0 10 ,0 6 7 ,8 3 ,71 7
10 4 4 ,3 67 10 0 ,7 7 7 ,8 2 ,3 1 ,7 0 ,0 0 10 ,2 6 7 ,6 4 ,40 0
10 6 4 ,5 85 10 5 ,4 7 7 ,8 2 ,3 1 ,9 0 ,0 0 10 ,4 6 7 ,4 4 ,61 8
10 8 4 ,4 49 9 8 ,6 -1 0 ,5 2 ,2 1 ,9 0 ,0 0 10 ,6 -2 1 ,1 4 ,44 4
11 0 3 ,7 66 12 6 ,1 -9 ,5 3 ,3 1 ,9 0 ,0 0 10 ,8 -2 0 ,3 3 ,76 2
11 2 2 ,6 75 11 2 ,5 -1 0 ,5 4 ,2 1 ,9 0 ,0 0 11 ,0 -2 1 ,5 2 ,67 0
11 4 1 ,9 92 11 7 ,8 -9 ,5 5 ,9 2 ,0 0 ,0 0 11 ,2 -2 0 ,7 1 ,98 8
11 6 0 ,9 83 10 0 ,1 -9 ,5 10 ,2 1 ,9 0 ,0 0 11 ,4 -2 0 ,9 0 ,97 9
11 8 0 ,7 91 6 6 ,9 -9 ,5 8 ,4 1 ,9 0 ,0 0 11 ,6 -2 1 ,1 0 ,78 8
12 0 0 ,3 00 1 8 ,4 -9 ,5 6 ,1 2 ,0 0 ,0 0 11 ,8 -2 1 ,3 0 ,29 6
12 2 0 ,2 73 1 8 ,2 -8 ,4 6 ,7 2 ,0 0 ,0 0 12 ,0 -2 0 ,4 0 ,26 9
12 4 0 ,2 73 1 8 ,2 -8 ,4 6 ,7 2 ,0 0 ,0 0 12 ,2 -2 0 ,6 0 ,26 9
12 6 0 ,2 73 1 8 ,6 -9 ,5 6 ,8 2 ,2 0 ,0 0 12 ,4 -2 1 ,9 0 ,26 9
12 8 0 ,5 46 4 4 ,0 -8 ,4 8 ,1 2 ,2 0 ,0 1 12 ,6 -2 1 ,0 0 ,54 2
13 0 0 ,4 64 2 7 ,4 -8 ,4 5 ,9 2 ,0 0 ,0 1 12 ,8 -2 1 ,2 0 ,46 0
13 2 0 ,3 00 3 7 ,4 -9 ,5 12 ,4 2 ,2 0 ,0 1 12 ,9 -2 2 ,4 0 ,29 6
13 4 0 ,1 91 2 7 ,9 -8 ,4 14 ,6 2 ,0 0 ,0 1 13 ,1 -2 1 ,5 0 ,18 8
13 6 0 ,1 36 2 0 ,6 -8 ,4 15 ,1 2 ,5 0 ,0 1 13 ,3 -2 1 ,7 0 ,13 3
13 8 0 ,1 36 1 2 ,4 -9 ,5 9 ,1 2 ,2 0 ,0 1 13 ,5 -2 3 ,0 0 ,13 2
14 0 0 ,1 36 9 ,9 -9 ,5 7 ,3 2 ,0 0 ,0 1 13 ,7 -2 3 ,2 0 ,13 2
14 2 0 ,1 64 9 ,7 -9 ,5 5 ,9 2 ,2 0 ,0 1 13 ,9 -2 3 ,4 0 ,16 0
14 4 0 ,1 91 9 ,7 -9 ,5 5 ,1 2 ,5 0 ,0 1 14 ,1 -2 3 ,6 0 ,18 7
14 6 0 ,1 64 1 0 ,5 -9 ,5 6 ,4 2 ,2 0 ,0 1 14 ,3 -2 3 ,8 0 ,16 0
14 8 0 ,1 64 1 0 ,7 -8 ,4 6 ,6 2 ,2 0 ,0 1 14 ,5 -2 2 ,9 0 ,16 0
15 0 0 ,1 36 1 0 ,9 -9 ,5 8 ,0 2 ,2 0 ,0 1 14 ,7 -2 4 ,2 0 ,13 2
15 2 0 ,1 91 1 1 ,3 -8 ,4 5 ,9 2 ,2 0 ,0 1 14 ,9 -2 3 ,3 0 ,18 8
15 4 0 ,3 00 1 3 ,0 -9 ,5 4 ,3 2 ,2 0 ,0 1 15 ,1 -2 4 ,6 0 ,29 6
15 6 0 ,4 37 1 5 ,5 -9 ,5 3 ,5 2 ,0 0 ,0 1 15 ,3 -2 4 ,8 0 ,43 3
15 8 0 ,5 46 1 8 ,4 -8 ,4 3 ,4 2 ,2 0 ,0 1 15 ,5 -2 3 ,9 0 ,54 2
16 0 0 ,8 19 2 0 ,4 -8 ,4 2 ,5 2 ,2 0 ,0 1 15 ,7 -2 4 ,1 0 ,81 5
16 2 0 ,9 55 2 1 ,9 -9 ,5 2 ,3 2 ,0 0 ,0 1 15 ,9 -2 5 ,4 0 ,95 1
16 4 1 ,0 37 2 3 ,5 -8 ,4 2 ,3 2 ,2 0 ,0 1 16 ,1 -2 4 ,5 1 ,03 4
16 6 1 ,0 37 2 6 ,4 -8 ,4 2 ,5 2 ,2 0 ,0 1 16 ,3 -2 4 ,7 1 ,03 4
16 8 1 ,0 10 3 0 ,1 -8 ,4 3 ,0 2 ,2 0 ,0 1 16 ,5 -2 4 ,9 1 ,00 6
17 0 1 ,0 10 3 3 ,0 -8 ,4 3 ,3 1 ,9 0 ,0 1 16 ,7 -2 5 ,1 1 ,00 6
17 2 1 ,1 74 3 5 ,7 -8 ,4 3 ,0 2 ,0 0 ,0 1 16 ,9 -2 5 ,3 1 ,17 0
17 4 1 ,1 19 3 9 ,0 -8 ,4 3 ,5 2 ,0 0 ,0 1 17 ,1 -2 5 ,5 1 ,11 5
17 6 0 ,9 83 4 2 ,9 -8 ,4 4 ,4 2 ,0 0 ,0 2 17 ,3 -2 5 ,7 0 ,97 9
17 8 0 ,9 28 4 6 ,6 -8 ,4 5 ,0 2 ,2 0 ,0 2 17 ,5 -2 5 ,9 0 ,92 4
18 0 1 ,0 10 4 6 ,2 -8 ,4 4 ,6 2 ,0 0 ,0 2 17 ,7 -2 6 ,1 1 ,00 6
18 2 1 ,0 92 4 8 ,9 -8 ,4 4 ,5 2 ,0 0 ,0 2 17 ,9 -2 6 ,3 1 ,08 8
18 4 1 ,1 46 5 2 ,2 -8 ,4 4 ,6 2 ,2 0 ,0 2 18 ,1 -2 6 ,5 1 ,14 3
18 6 1 ,1 74 5 6 ,5 -8 ,4 4 ,8 2 ,2 0 ,0 2 18 ,2 -2 6 ,6 1 ,17 0
18 8 1 ,1 74 6 1 ,5 -8 ,4 5 ,2 1 ,9 0 ,0 2 18 ,4 -2 6 ,8 1 ,17 0
19 0 1 ,1 74 6 4 ,6 -8 ,4 5 ,5 2 ,0 0 ,0 2 18 ,6 -2 7 ,0 1 ,17 0
19 2 0 ,2 17 1 2 ,8 -1 ,1 5 ,9 0 ,3 0 ,0 0 18 ,8 -1 9 ,9 0 ,21 6
19 4 0 ,4 73 2 9 ,9 0 ,0 6 ,3 2 ,0 0 ,0 0 19 ,0 -1 9 ,0 0 ,47 3
19 6 0 ,4 73 3 1 ,4 0 ,0 6 ,6 1 ,7 0 ,0 0 19 ,2 -1 9 ,2 0 ,47 3
19 8 0 ,4 53 3 1 ,2 0 ,0 6 ,9 2 ,0 0 ,0 0 19 ,4 -1 9 ,4 0 ,45 3
20 0 0 ,4 53 3 1 ,4 -1 ,1 6 ,9 2 ,0 0 ,0 0 19 ,6 -2 0 ,7 0 ,45 2
20 2 0 ,4 33 3 5 ,5 -1 ,1 8 ,2 2 ,2 0 ,0 1 19 ,8 -2 0 ,9 0 ,43 3
20 4 0 ,4 53 3 4 ,7 0 ,0 7 ,7 2 ,0 0 ,0 1 20 ,0 -2 0 ,0 0 ,45 3
20 6 0 ,4 73 3 3 ,4 -1 ,1 7 ,1 2 ,0 0 ,0 1 20 ,2 -2 1 ,3 0 ,47 2
20 8 0 ,4 73 3 2 ,0 0 ,0 6 ,8 2 ,0 0 ,0 1 20 ,4 -2 0 ,4 0 ,47 3
21 0 0 ,5 32 2 9 ,5 0 ,0 5 ,6 2 ,0 0 ,0 1 20 ,6 -2 0 ,6 0 ,53 2
21 2 0 ,5 51 2 9 ,9 1 ,1 5 ,4 2 ,0 0 ,0 1 20 ,8 -1 9 ,7 0 ,55 2
21 4 0 ,5 51 3 0 ,6 2 ,2 5 ,5 2 ,0 0 ,0 1 21 ,0 -1 8 ,8 0 ,55 2
21 6 0 ,5 71 3 2 ,2 2 ,2 5 ,6 2 ,0 0 ,0 1 21 ,2 -1 9 ,0 0 ,57 2
21 8 0 ,7 48 3 3 ,0 3 ,3 4 ,4 2 ,2 0 ,0 1 21 ,4 -1 8 ,1 0 ,75 0
22 0 1 ,0 63 4 2 ,9 1 ,1 4 ,0 2 ,0 0 ,0 1 21 ,6 -2 0 ,5 1 ,06 4
22 2 1 ,3 19 4 4 ,6 0 ,0 3 ,4 2 ,0 0 ,0 1 21 ,8 -2 1 ,8 1 ,31 9
22 4 1 ,5 56 4 4 ,0 0 ,0 2 ,8 2 ,0 0 ,0 1 22 ,0 -2 2 ,0 1 ,55 6
22 6 2 ,0 87 4 6 ,2 -1 ,1 2 ,2 2 ,0 0 ,0 2 22 ,2 -2 3 ,3 2 ,08 7
22 8 2 ,4 62 3 9 ,4 0 ,0 1 ,6 2 ,0 0 ,0 2 22 ,4 -2 2 ,4 2 ,46 2
23 0 2 ,7 96 3 1 ,4 2 ,2 1 ,1 1 ,9 0 ,0 2 22 ,6 -2 0 ,4 2 ,79 7
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23 2 2 ,6 39 2 7 ,2 5 ,5 1 ,0 1 ,9 0 ,0 2 22 ,8 -1 7 ,3 2 ,64 1
23 4 1 ,6 74 3 1 ,0 1 ,1 1 ,8 2 ,0 0 ,0 2 23 ,0 -2 1 ,9 1 ,67 4
23 6 1 ,4 18 3 0 ,3 -1 ,1 2 ,1 2 ,0 0 ,0 2 23 ,2 -2 4 ,3 1 ,41 7
23 8 1 ,3 79 3 3 ,4 -1 ,1 2 ,4 2 ,0 0 ,0 2 23 ,3 -2 4 ,4 1 ,37 8
24 0 1 ,2 41 3 0 ,6 -2 ,2 2 ,5 2 ,0 0 ,0 2 23 ,5 -2 5 ,7 1 ,24 0
24 2 1 ,1 42 4 0 ,3 -1 ,1 3 ,5 2 ,0 0 ,0 2 23 ,7 -2 4 ,8 1 ,14 2
24 4 1 ,1 42 4 2 ,5 -1 ,1 3 ,7 2 ,0 0 ,0 2 23 ,9 -2 5 ,0 1 ,14 2
24 6 1 ,1 03 4 2 ,1 -1 ,1 3 ,8 1 ,9 0 ,0 2 24 ,1 -2 5 ,2 1 ,10 2
24 8 1 ,0 63 2 8 ,1 -2 ,2 2 ,6 2 ,0 0 ,0 3 24 ,3 -2 6 ,5 1 ,06 3
25 0 1 ,0 44 3 0 ,3 -1 ,1 2 ,9 2 ,0 0 ,0 3 24 ,5 -2 5 ,6 1 ,04 3
25 2 0 ,9 85 2 8 ,7 -2 ,2 2 ,9 2 ,0 0 ,0 3 24 ,7 -2 6 ,9 0 ,98 4
25 4 0 ,9 26 2 7 ,9 -2 ,2 3 ,0 1 ,9 0 ,0 3 24 ,9 -2 7 ,1 0 ,92 5
25 6 0 ,8 27 2 2 ,3 -2 ,2 2 ,7 2 ,0 0 ,0 3 25 ,1 -2 7 ,3 0 ,82 6
25 8 0 ,8 07 1 6 ,7 -2 ,2 2 ,1 2 ,0 0 ,0 3 25 ,3 -2 7 ,5 0 ,80 7
26 0 0 ,7 68 1 5 ,1 -2 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,0 3 25 ,5 -2 7 ,7 0 ,76 7
26 2 0 ,7 48 1 3 ,8 -2 ,2 1 ,8 2 ,0 0 ,0 3 25 ,7 -2 7 ,9 0 ,74 7
26 4 0 ,7 68 1 3 ,0 -1 ,1 1 ,7 2 ,2 0 ,0 3 25 ,9 -2 7 ,0 0 ,76 8
26 6 0 ,7 68 1 3 ,8 0 ,0 1 ,8 1 ,9 0 ,0 3 26 ,1 -2 6 ,1 0 ,76 8
26 8 0 ,7 88 1 4 ,9 0 ,0 1 ,9 2 ,0 0 ,0 3 26 ,3 -2 6 ,3 0 ,78 8
27 0 0 ,8 07 1 5 ,5 1 ,1 1 ,9 2 ,0 0 ,0 3 26 ,5 -2 5 ,4 0 ,80 8
27 2 0 ,8 27 1 6 ,3 2 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,0 4 26 ,7 -2 4 ,5 0 ,82 8
27 4 0 ,8 47 1 8 ,2 1 ,1 2 ,1 2 ,0 0 ,0 4 26 ,9 -2 5 ,8 0 ,84 7
27 6 0 ,8 27 1 8 ,8 1 ,1 2 ,3 2 ,0 0 ,0 4 27 ,1 -2 6 ,0 0 ,82 8
27 8 0 ,7 88 1 8 ,6 1 ,1 2 ,4 2 ,0 0 ,0 4 27 ,3 -2 6 ,2 0 ,78 8
28 0 0 ,7 48 1 8 ,4 -1 ,1 2 ,5 2 ,0 0 ,0 4 27 ,5 -2 8 ,6 0 ,74 8
28 2 0 ,7 48 1 8 ,4 -1 ,1 2 ,5 2 ,0 0 ,0 4 27 ,7 -2 8 ,8 0 ,74 8
28 4 0 ,7 48 1 7 ,8 -1 ,1 2 ,4 2 ,0 0 ,0 4 27 ,9 -2 9 ,0 0 ,74 8
28 6 0 ,7 88 1 7 ,5 -1 ,1 2 ,2 1 ,9 0 ,0 4 28 ,1 -2 9 ,2 0 ,78 7
28 8 0 ,8 67 1 9 ,4 -1 ,1 2 ,2 2 ,0 0 ,0 4 28 ,3 -2 9 ,4 0 ,86 6
29 0 0 ,9 06 2 1 ,1 -1 ,1 2 ,3 2 ,0 0 ,0 4 28 ,4 -2 9 ,5 0 ,90 5
29 2 0 ,5 12 7 ,4 -1 ,1 1 ,5 2 ,0 0 ,0 4 28 ,6 -2 9 ,7 0 ,51 2
29 4 0 ,8 86 1 8 ,0 -1 ,1 2 ,0 2 ,0 0 ,0 5 28 ,8 -2 9 ,9 0 ,88 6
29 6 0 ,9 65 2 2 ,9 1 ,1 2 ,4 2 ,0 0 ,0 5 29 ,0 -2 7 ,9 0 ,96 5
29 8 0 ,9 85 2 4 ,2 2 ,2 2 ,5 1 ,9 0 ,0 5 29 ,2 -2 7 ,0 0 ,98 6
30 0 1 ,1 82 2 4 ,6 1 ,1 2 ,1 1 ,7 0 ,0 5 29 ,4 -2 8 ,3 1 ,18 2
30 2 1 ,3 19 3 9 ,2 -1 ,1 3 ,0 2 ,0 0 ,0 5 29 ,6 -3 0 ,7 1 ,31 9
30 4 1 ,3 00 4 2 ,9 -2 ,2 3 ,3 2 ,0 0 ,0 5 29 ,8 -3 2 ,0 1 ,29 9
30 6 1 ,3 39 4 3 ,4 -2 ,2 3 ,2 1 ,9 0 ,0 5 30 ,0 -3 2 ,2 1 ,33 8
30 8 1 ,3 19 4 3 ,8 -2 ,2 3 ,3 1 ,9 0 ,0 5 30 ,2 -3 2 ,4 1 ,31 9
31 0 1 ,2 60 3 8 ,4 -2 ,2 3 ,0 1 ,9 0 ,0 5 30 ,4 -3 2 ,6 1 ,25 9
31 2 1 ,2 41 2 9 ,5 -1 ,1 2 ,4 2 ,0 0 ,0 5 30 ,6 -3 1 ,7 1 ,24 0
31 4 1 ,2 60 2 1 ,7 0 ,0 1 ,7 1 ,9 0 ,0 5 30 ,8 -3 0 ,8 1 ,26 0
31 6 1 ,3 19 1 7 ,5 0 ,0 1 ,3 2 ,0 0 ,0 6 31 ,0 -3 1 ,0 1 ,31 9
31 8 1 ,3 59 1 8 ,2 1 ,1 1 ,3 2 ,0 0 ,0 6 31 ,2 -3 0 ,1 1 ,35 9
32 0 1 ,3 79 1 9 ,2 2 ,2 1 ,4 1 ,9 0 ,0 6 31 ,4 -2 9 ,2 1 ,37 9
32 2 1 ,3 00 2 0 ,4 2 ,2 1 ,6 1 ,9 0 ,0 6 31 ,6 -2 9 ,4 1 ,30 1
32 4 1 ,2 80 2 6 ,6 2 ,2 2 ,1 1 ,9 0 ,0 6 31 ,8 -2 9 ,6 1 ,28 1
32 6 1 ,3 39 3 0 ,3 1 ,1 2 ,3 1 ,9 0 ,0 6 32 ,0 -3 0 ,9 1 ,34 0
32 8 1 ,3 59 3 8 ,2 -1 ,1 2 ,8 2 ,0 0 ,0 6 32 ,2 -3 3 ,3 1 ,35 8
33 0 1 ,2 41 5 5 ,3 -1 ,1 4 ,5 1 ,9 0 ,0 6 32 ,4 -3 3 ,5 1 ,24 0
33 2 1 ,1 23 6 2 ,5 0 ,0 5 ,6 2 ,0 0 ,0 6 32 ,6 -3 2 ,6 1 ,12 3
33 4 0 ,9 06 6 9 ,8 1 ,1 7 ,7 2 ,0 0 ,0 6 32 ,8 -3 1 ,7 0 ,90 6
33 6 0 ,7 68 7 8 ,9 0 ,0 10 ,3 2 ,0 0 ,0 6 33 ,0 -3 3 ,0 0 ,76 8
33 8 0 ,8 67 8 6 ,7 2 ,2 10 ,0 1 ,9 0 ,0 6 33 ,2 -3 1 ,0 0 ,86 7
34 0 0 ,8 07 8 5 ,7 1 ,1 10 ,6 2 ,0 0 ,0 7 33 ,4 -3 2 ,3 0 ,80 8
34 2 0 ,7 68 8 1 ,7 1 ,1 10 ,6 1 ,9 0 ,0 7 33 ,6 -3 2 ,5 0 ,76 8
34 4 0 ,7 48 7 0 ,0 0 ,0 9 ,4 1 ,9 0 ,0 7 33 ,7 -3 3 ,7 0 ,74 8
34 6 0 ,7 68 6 4 ,4 0 ,0 8 ,4 1 ,9 0 ,0 7 33 ,9 -3 3 ,9 0 ,76 8
34 8 0 ,7 68 5 8 ,8 0 ,0 7 ,7 1 ,9 0 ,0 7 34 ,1 -3 4 ,1 0 ,76 8
35 0 0 ,7 48 5 5 ,3 0 ,0 7 ,4 2 ,0 0 ,0 7 34 ,3 -3 4 ,3 0 ,74 8
35 2 0 ,7 29 5 1 ,2 0 ,0 7 ,0 2 ,0 0 ,0 7 34 ,5 -3 4 ,5 0 ,72 9
35 4 0 ,7 29 4 7 ,1 -1 ,1 6 ,5 1 ,9 0 ,0 7 34 ,7 -3 5 ,8 0 ,72 8
35 6 0 ,7 68 4 4 ,2 -1 ,1 5 ,8 2 ,0 0 ,0 7 34 ,9 -3 6 ,0 0 ,76 8
35 8 0 ,8 67 4 3 ,4 -4 ,4 5 ,0 2 ,0 0 ,0 7 35 ,1 -3 9 ,5 0 ,86 5
36 0 0 ,8 47 4 0 ,9 -4 ,4 4 ,8 1 ,9 0 ,0 7 35 ,3 -3 9 ,7 0 ,84 5
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36 2 0 ,8 47 3 9 ,8 -4 ,4 4 ,7 1 ,9 0 ,0 7 35 ,5 -3 9 ,9 0 ,84 5
36 4 0 ,9 45 3 8 ,4 -4 ,4 4 ,1 1 ,9 0 ,0 7 35 ,7 -4 0 ,1 0 ,94 3
36 6 0 ,9 65 3 6 ,7 -4 ,4 3 ,8 2 ,0 0 ,0 8 35 ,9 -4 0 ,3 0 ,96 3
36 8 0 ,9 65 3 6 ,5 -4 ,4 3 ,8 1 ,9 0 ,0 8 36 ,1 -4 0 ,5 0 ,96 3
37 0 0 ,9 65 3 5 ,7 -4 ,4 3 ,7 2 ,0 0 ,0 8 36 ,3 -4 0 ,7 0 ,96 3
37 2 0 ,9 65 3 4 ,9 -3 ,3 3 ,6 1 ,9 0 ,0 8 36 ,5 -3 9 ,8 0 ,96 4
37 4 0 ,9 85 3 3 ,6 -2 ,2 3 ,4 2 ,0 0 ,0 8 36 ,7 -3 8 ,9 0 ,98 4
37 6 0 ,9 65 3 3 ,6 -2 ,2 3 ,5 2 ,0 0 ,0 8 36 ,9 -3 9 ,1 0 ,96 4
37 8 0 ,9 26 3 4 ,3 -3 ,3 3 ,7 2 ,0 0 ,0 8 37 ,1 -4 0 ,4 0 ,92 4
38 0 0 ,9 26 3 4 ,1 -2 ,2 3 ,7 1 ,9 0 ,0 8 37 ,3 -3 9 ,5 0 ,92 5
38 2 0 ,9 26 3 3 ,9 -2 ,2 3 ,7 2 ,0 0 ,0 8 37 ,5 -3 9 ,7 0 ,92 5
38 4 0 ,9 06 3 3 ,2 -2 ,2 3 ,7 1 ,9 0 ,0 8 37 ,7 -3 9 ,9 0 ,90 5
38 6 0 ,9 26 3 1 ,6 -2 ,2 3 ,4 1 ,9 0 ,0 8 37 ,9 -4 0 ,1 0 ,92 5
38 8 1 ,0 24 3 1 ,2 1 ,1 3 ,0 1 ,9 0 ,0 8 38 ,1 -3 7 ,0 1 ,02 5
39 0 1 ,3 00 2 8 ,1 2 ,2 2 ,2 1 ,9 0 ,0 8 38 ,3 -3 6 ,1 1 ,30 1
39 2 0 ,5 51 4 ,5 -1 ,1 0 ,8 2 ,0 0 ,0 8 38 ,5 -3 9 ,6 0 ,55 1
39 4 1 ,4 38 4 ,7 -1 ,1 0 ,3 2 ,0 0 ,0 8 38 ,7 -3 9 ,8 1 ,43 7
39 6 1 ,1 42 3 4 ,5 -1 ,1 3 ,0 1 ,9 0 ,0 9 38 ,8 -3 9 ,9 1 ,14 2
39 8 0 ,9 26 4 0 ,5 -1 ,1 4 ,4 1 ,7 0 ,0 9 39 ,0 -4 0 ,1 0 ,92 5
40 0 0 ,7 68 4 3 ,8 0 ,0 5 ,7 1 ,9 0 ,0 9 39 ,2 -3 9 ,2 0 ,76 8
40 2 0 ,6 89 4 2 ,3 -1 ,1 6 ,1 2 ,0 0 ,0 9 39 ,4 -4 0 ,5 0 ,68 9
40 4 0 ,6 89 4 0 ,3 -1 ,1 5 ,8 1 ,9 0 ,0 9 39 ,6 -4 0 ,7 0 ,68 9
40 6 0 ,6 89 3 8 ,4 -1 ,1 5 ,6 2 ,0 0 ,0 9 39 ,8 -4 0 ,9 0 ,68 9
40 8 0 ,6 50 3 4 ,5 0 ,0 5 ,3 2 ,0 0 ,0 9 40 ,0 -4 0 ,0 0 ,65 0
41 0 0 ,6 30 3 1 ,8 0 ,0 5 ,0 2 ,0 0 ,0 9 40 ,2 -4 0 ,2 0 ,63 0
41 2 0 ,6 30 2 8 ,7 0 ,0 4 ,6 2 ,0 0 ,0 9 40 ,4 -4 0 ,4 0 ,63 0
41 4 0 ,6 30 2 5 ,4 0 ,0 4 ,0 2 ,0 0 ,0 9 40 ,6 -4 0 ,6 0 ,63 0
41 6 0 ,6 50 2 1 ,1 0 ,0 3 ,2 2 ,0 0 ,0 9 40 ,8 -4 0 ,8 0 ,65 0
41 8 0 ,6 70 2 0 ,8 0 ,0 3 ,1 2 ,0 0 ,0 9 41 ,0 -4 1 ,0 0 ,67 0
42 0 0 ,6 89 2 0 ,6 1 ,1 3 ,0 2 ,0 0 ,0 9 41 ,2 -4 0 ,1 0 ,69 0
42 2 0 ,6 89 2 1 ,1 0 ,0 3 ,1 2 ,2 0 ,0 9 41 ,4 -4 1 ,4 0 ,68 9
42 4 0 ,8 07 2 0 ,8 1 ,1 2 ,6 2 ,0 0 ,0 9 41 ,6 -4 0 ,5 0 ,80 8
42 6 0 ,8 47 2 1 ,1 2 ,2 2 ,5 2 ,0 0 ,0 9 41 ,8 -3 9 ,6 0 ,84 8
42 8 0 ,8 86 2 1 ,1 3 ,3 2 ,4 2 ,0 0 ,0 9 42 ,0 -3 8 ,7 0 ,88 8
43 0 0 ,9 06 2 0 ,8 3 ,3 2 ,3 2 ,0 0 ,0 9 42 ,2 -3 8 ,9 0 ,90 7
43 2 0 ,9 45 2 2 ,1 2 ,2 2 ,3 2 ,0 0 ,1 0 42 ,4 -4 0 ,2 0 ,94 6
43 4 1 ,0 63 2 1 ,7 2 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,1 0 42 ,6 -4 0 ,4 1 ,06 4
43 6 1 ,3 59 2 1 ,5 2 ,2 1 ,6 2 ,0 0 ,1 0 42 ,8 -4 0 ,6 1 ,36 0
43 8 1 ,9 69 2 2 ,9 2 ,2 1 ,2 2 ,0 0 ,1 0 43 ,0 -4 0 ,8 1 ,97 0
44 0 2 ,9 15 2 3 ,1 2 ,2 0 ,8 2 ,0 0 ,1 0 43 ,2 -4 1 ,0 2 ,91 6
44 2 2 ,7 57 2 5 ,4 1 ,1 0 ,9 2 ,0 0 ,1 0 43 ,4 -4 2 ,3 2 ,75 8
44 4 2 ,4 62 3 0 ,8 1 ,1 1 ,2 2 ,0 0 ,1 0 43 ,6 -4 2 ,5 2 ,46 2
44 6 2 ,3 04 3 0 ,3 1 ,1 1 ,3 2 ,0 0 ,1 0 43 ,8 -4 2 ,7 2 ,30 5
44 8 3 ,1 90 5 6 ,8 2 ,2 1 ,8 1 ,9 0 ,1 0 43 ,9 -4 1 ,7 3 ,19 1
45 0 3 ,8 21 5 2 ,6 1 ,1 1 ,4 2 ,0 0 ,1 0 44 ,1 -4 3 ,0 3 ,82 1
45 2 4 ,3 72 4 7 ,7 1 ,1 1 ,1 2 ,0 0 ,1 0 44 ,3 -4 3 ,2 4 ,37 2
45 4 4 ,3 72 4 9 ,7 2 ,2 1 ,1 1 ,9 0 ,1 0 44 ,5 -4 2 ,3 4 ,37 3
45 6 4 ,2 54 4 7 ,9 2 ,2 1 ,1 2 ,0 0 ,1 0 44 ,7 -4 2 ,5 4 ,25 5
45 8 3 ,8 80 4 8 ,5 2 ,2 1 ,3 1 ,9 0 ,1 0 44 ,9 -4 2 ,7 3 ,88 0
46 0 2 ,9 93 5 0 ,4 1 ,1 1 ,7 2 ,0 0 ,1 0 45 ,1 -4 4 ,0 2 ,99 4
46 2 2 ,4 62 4 6 ,7 1 ,1 1 ,9 1 ,9 0 ,1 0 45 ,3 -4 4 ,2 2 ,46 2
46 4 1 ,9 50 3 9 ,4 1 ,1 2 ,0 2 ,0 0 ,1 0 45 ,5 -4 4 ,4 1 ,95 0
46 6 1 ,5 56 3 4 ,3 3 ,3 2 ,2 2 ,0 0 ,1 0 45 ,7 -4 2 ,4 1 ,55 7
46 8 1 ,1 62 3 3 ,0 3 ,3 2 ,8 1 ,9 0 ,1 0 45 ,9 -4 2 ,6 1 ,16 3
47 0 1 ,0 24 3 5 ,7 2 ,2 3 ,5 2 ,0 0 ,1 0 46 ,1 -4 3 ,9 1 ,02 5
47 2 0 ,9 65 4 0 ,5 1 ,1 4 ,2 1 ,9 0 ,1 0 46 ,3 -4 5 ,2 0 ,96 5
47 4 0 ,8 86 4 3 ,1 1 ,1 4 ,9 2 ,0 0 ,1 1 46 ,5 -4 5 ,4 0 ,88 7
47 6 0 ,7 68 4 6 ,0 0 ,0 6 ,0 2 ,0 0 ,1 1 46 ,7 -4 6 ,7 0 ,76 8
47 8 0 ,7 09 4 5 ,8 1 ,1 6 ,5 2 ,0 0 ,1 1 46 ,9 -4 5 ,8 0 ,70 9
48 0 0 ,6 70 4 1 ,3 1 ,1 6 ,2 2 ,0 0 ,1 1 47 ,1 -4 6 ,0 0 ,67 0
48 2 0 ,6 70 3 4 ,5 1 ,1 5 ,1 2 ,0 0 ,1 1 47 ,3 -4 6 ,2 0 ,67 0
48 4 0 ,5 91 3 0 ,6 1 ,1 5 ,2 2 ,0 0 ,1 1 47 ,5 -4 6 ,4 0 ,59 1
48 6 0 ,5 51 2 6 ,2 1 ,1 4 ,8 2 ,0 0 ,1 1 47 ,7 -4 6 ,6 0 ,55 2
48 8 0 ,5 51 2 3 ,3 1 ,1 4 ,2 2 ,0 0 ,1 1 47 ,9 -4 6 ,8 0 ,55 2
49 0 0 ,5 32 1 8 ,4 1 ,1 3 ,5 2 ,0 0 ,1 1 48 ,1 -4 7 ,0 0 ,53 2
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49 2 0 ,2 36 4 ,5 2 ,2 1 ,9 2 ,2 0 ,1 1 48 ,3 -4 6 ,1 0 ,23 7
49 4 0 ,3 94 4 ,3 2 ,2 1 ,1 2 ,0 0 ,1 1 48 ,5 -4 6 ,3 0 ,39 5
49 6 0 ,6 30 1 6 ,7 3 ,3 2 ,7 2 ,2 0 ,1 1 48 ,7 -4 5 ,4 0 ,63 2
49 8 0 ,5 71 1 8 ,0 3 ,3 3 ,1 2 ,0 0 ,1 1 48 ,9 -4 5 ,6 0 ,57 2
50 0 0 ,5 71 1 7 ,5 2 ,2 3 ,1 2 ,0 0 ,1 1 49 ,1 -4 6 ,9 0 ,57 2
50 2 0 ,5 71 1 8 ,0 2 ,2 3 ,1 2 ,0 0 ,1 1 49 ,2 -4 7 ,0 0 ,57 2
50 4 0 ,5 91 1 8 ,6 3 ,3 3 ,1 2 ,0 0 ,1 1 49 ,4 -4 6 ,1 0 ,59 2
50 6 0 ,6 30 1 8 ,4 3 ,3 2 ,9 2 ,0 0 ,1 1 49 ,6 -4 6 ,3 0 ,63 2
50 8 0 ,6 30 1 9 ,0 3 ,3 3 ,0 1 ,9 0 ,1 1 49 ,8 -4 6 ,5 0 ,63 2
51 0 0 ,6 70 1 9 ,6 2 ,2 2 ,9 2 ,0 0 ,1 1 50 ,0 -4 7 ,8 0 ,67 0
51 2 0 ,8 07 1 7 ,1 3 ,3 2 ,1 2 ,0 0 ,1 1 50 ,2 -4 6 ,9 0 ,80 9
51 4 0 ,9 65 1 5 ,3 2 ,2 1 ,6 2 ,0 0 ,1 1 50 ,4 -4 8 ,2 0 ,96 6
51 6 0 ,9 06 1 5 ,7 2 ,2 1 ,7 2 ,0 0 ,1 1 50 ,6 -4 8 ,4 0 ,90 7
51 8 0 ,8 47 1 8 ,0 2 ,2 2 ,1 2 ,0 0 ,1 2 50 ,8 -4 8 ,6 0 ,84 8
52 0 0 ,7 09 2 2 ,7 2 ,2 3 ,2 2 ,0 0 ,1 2 51 ,0 -4 8 ,8 0 ,71 0
52 2 0 ,6 89 2 2 ,7 2 ,2 3 ,3 2 ,0 0 ,1 2 51 ,2 -4 9 ,0 0 ,69 0
52 4 0 ,6 70 2 0 ,2 2 ,2 3 ,0 2 ,0 0 ,1 2 51 ,4 -4 9 ,2 0 ,67 0
52 6 0 ,6 10 2 1 ,5 2 ,2 3 ,5 2 ,0 0 ,1 2 51 ,6 -4 9 ,4 0 ,61 1
52 8 0 ,5 91 1 9 ,8 2 ,2 3 ,4 2 ,0 0 ,1 2 51 ,8 -4 9 ,6 0 ,59 2
53 0 0 ,5 91 1 8 ,8 2 ,2 3 ,2 2 ,0 0 ,1 2 52 ,0 -4 9 ,8 0 ,59 2
53 2 0 ,6 10 1 7 ,1 3 ,3 2 ,8 2 ,0 0 ,1 2 52 ,2 -4 8 ,9 0 ,61 2
53 4 0 ,6 10 1 5 ,9 2 ,2 2 ,6 2 ,0 0 ,1 2 52 ,4 -5 0 ,2 0 ,61 1
53 6 0 ,7 29 1 3 ,2 3 ,3 1 ,8 2 ,0 0 ,1 2 52 ,6 -4 9 ,3 0 ,73 0
53 8 0 ,8 86 1 4 ,5 3 ,3 1 ,6 1 ,9 0 ,1 2 52 ,8 -4 9 ,5 0 ,88 8
54 0 1 ,1 23 1 4 ,9 2 ,2 1 ,3 2 ,0 0 ,1 2 53 ,0 -5 0 ,8 1 ,12 3
54 2 1 ,3 79 1 5 ,7 3 ,3 1 ,1 1 ,9 0 ,1 2 53 ,2 -4 9 ,9 1 ,38 0
54 4 1 ,4 38 1 6 ,9 2 ,2 1 ,2 2 ,0 0 ,1 2 53 ,4 -5 1 ,2 1 ,43 9
54 6 1 ,2 60 1 9 ,2 2 ,2 1 ,5 2 ,0 0 ,1 2 53 ,6 -5 1 ,4 1 ,26 1
54 8 1 ,1 62 2 2 ,1 3 ,3 1 ,9 2 ,0 0 ,1 2 53 ,8 -5 0 ,5 1 ,16 3
55 0 1 ,4 97 2 3 ,3 3 ,3 1 ,6 1 ,9 0 ,1 2 54 ,0 -5 0 ,7 1 ,49 8
55 2 1 ,8 12 2 1 ,5 3 ,3 1 ,2 2 ,0 0 ,1 2 54 ,2 -5 0 ,9 1 ,81 3
55 4 1 ,9 69 2 2 ,3 3 ,3 1 ,1 1 ,9 0 ,1 2 54 ,3 -5 1 ,0 1 ,97 1
55 6 1 ,9 69 2 4 ,4 2 ,2 1 ,2 1 ,9 0 ,1 2 54 ,5 -5 2 ,3 1 ,97 0
55 8 1 ,6 94 2 9 ,1 3 ,3 1 ,7 2 ,0 0 ,1 2 54 ,7 -5 1 ,4 1 ,69 5
56 0 1 ,5 56 3 3 ,6 3 ,3 2 ,2 2 ,0 0 ,1 2 54 ,9 -5 1 ,6 1 ,55 7
56 2 1 ,3 79 3 7 ,0 3 ,3 2 ,7 2 ,0 0 ,1 3 55 ,1 -5 1 ,8 1 ,38 0
56 4 1 ,0 44 4 1 ,9 3 ,3 4 ,0 1 ,9 0 ,1 3 55 ,3 -5 2 ,0 1 ,04 5
56 6 0 ,8 86 4 2 ,1 3 ,3 4 ,8 1 ,9 0 ,1 3 55 ,5 -5 2 ,2 0 ,88 8
56 8 0 ,7 68 3 7 ,6 3 ,3 4 ,9 2 ,0 0 ,1 3 55 ,7 -5 2 ,4 0 ,76 9
57 0 0 ,7 68 2 8 ,7 3 ,3 3 ,7 1 ,9 0 ,1 3 55 ,9 -5 2 ,6 0 ,76 9
57 2 0 ,8 27 2 1 ,5 3 ,3 2 ,6 1 ,9 0 ,1 3 56 ,1 -5 2 ,8 0 ,82 8
57 4 0 ,8 07 2 0 ,0 3 ,3 2 ,5 2 ,0 0 ,1 3 56 ,3 -5 3 ,0 0 ,80 9
57 6 0 ,7 68 1 9 ,8 3 ,3 2 ,6 2 ,0 0 ,1 3 56 ,5 -5 3 ,2 0 ,76 9
57 8 0 ,7 29 2 0 ,6 3 ,3 2 ,8 1 ,9 0 ,1 3 56 ,7 -5 3 ,4 0 ,73 0
58 0 0 ,9 26 1 8 ,2 3 ,3 2 ,0 2 ,0 0 ,1 3 56 ,9 -5 3 ,6 0 ,92 7
58 2 1 ,3 98 1 7 ,5 3 ,3 1 ,3 1 ,9 0 ,1 3 57 ,1 -5 3 ,8 1 ,40 0
58 4 1 ,9 89 1 7 ,3 3 ,3 0 ,9 1 ,9 0 ,1 3 57 ,3 -5 4 ,0 1 ,99 0
58 6 2 ,6 00 2 1 ,1 3 ,3 0 ,8 1 ,9 0 ,1 3 57 ,5 -5 4 ,2 2 ,60 1
58 8 2 ,4 81 2 1 ,5 3 ,3 0 ,9 1 ,9 0 ,1 3 57 ,7 -5 4 ,4 2 ,48 3
59 0 2 ,1 27 2 1 ,1 3 ,3 1 ,0 2 ,0 0 ,1 3 57 ,9 -5 4 ,6 2 ,12 8
59 2 1 ,5 75 2 2 ,3 2 ,2 1 ,4 2 ,0 0 ,1 3 58 ,1 -5 5 ,9 1 ,57 6
59 4 0 ,6 10 1 2 ,4 4 ,4 2 ,0 2 ,2 0 ,1 3 58 ,3 -5 3 ,9 0 ,61 2
59 6 0 ,6 10 1 2 ,4 4 ,4 2 ,0 1 ,9 0 ,1 3 58 ,5 -5 4 ,1 0 ,61 2
59 8 1 ,2 01 2 7 ,9 4 ,4 2 ,3 1 ,9 0 ,1 3 58 ,7 -5 4 ,3 1 ,20 3
60 0 0 ,9 45 3 3 ,2 4 ,4 3 ,5 2 ,0 0 ,1 3 58 ,9 -5 4 ,5 0 ,94 7
60 2 0 ,7 68 3 4 ,9 4 ,4 4 ,5 1 ,9 0 ,1 3 59 ,1 -5 4 ,7 0 ,77 0
60 4 0 ,6 89 2 5 ,6 4 ,4 3 ,7 2 ,0 0 ,1 3 59 ,3 -5 4 ,9 0 ,69 1
60 6 0 ,6 89 2 5 ,0 4 ,4 3 ,6 1 ,9 0 ,1 3 59 ,4 -5 5 ,0 0 ,69 1
60 8 0 ,6 89 2 2 ,9 4 ,4 3 ,3 2 ,0 0 ,1 3 59 ,6 -5 5 ,2 0 ,69 1
61 0 0 ,7 09 2 0 ,8 4 ,4 2 ,9 1 ,9 0 ,1 4 59 ,8 -5 5 ,4 0 ,71 1
61 2 0 ,7 48 1 9 ,6 4 ,4 2 ,6 2 ,0 0 ,1 4 60 ,0 -5 5 ,6 0 ,75 0
61 4 0 ,8 27 1 8 ,4 4 ,4 2 ,2 1 ,9 0 ,1 4 60 ,2 -5 5 ,8 0 ,82 9
61 6 0 ,8 86 1 6 ,3 3 ,3 1 ,8 2 ,0 0 ,1 4 60 ,4 -5 7 ,1 0 ,88 8
61 8 0 ,8 27 1 7 ,3 4 ,4 2 ,1 1 ,9 0 ,1 4 60 ,6 -5 6 ,2 0 ,82 9
62 0 0 ,8 27 1 7 ,1 4 ,4 2 ,1 1 ,9 0 ,1 4 60 ,8 -5 6 ,4 0 ,82 9
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62 2 0 ,8 27 1 7 ,1 3 ,3 2 ,1 2 ,0 0 ,1 4 61 ,0 -5 7 ,7 0 ,82 8
62 4 0 ,8 47 1 8 ,8 4 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,1 4 61 ,2 -5 6 ,8 0 ,84 9
62 6 0 ,8 67 2 2 ,3 4 ,4 2 ,6 1 ,9 0 ,1 4 61 ,4 -5 7 ,0 0 ,86 8
62 8 0 ,8 67 2 3 ,5 4 ,4 2 ,7 2 ,0 0 ,1 4 61 ,6 -5 7 ,2 0 ,86 8
63 0 0 ,8 67 2 5 ,2 4 ,4 2 ,9 2 ,0 0 ,1 4 61 ,8 -5 7 ,4 0 ,86 8
63 2 1 ,0 83 2 6 ,6 4 ,4 2 ,5 2 ,0 0 ,1 4 62 ,0 -5 7 ,6 1 ,08 5
63 4 1 ,1 82 2 7 ,9 3 ,3 2 ,4 2 ,0 0 ,1 4 62 ,2 -5 8 ,9 1 ,18 3
63 6 1 ,2 41 2 9 ,1 4 ,4 2 ,3 1 ,9 0 ,1 4 62 ,4 -5 8 ,0 1 ,24 3
63 8 1 ,1 23 3 1 ,6 4 ,4 2 ,8 2 ,0 0 ,1 4 62 ,6 -5 8 ,2 1 ,12 4
64 0 0 ,8 67 2 7 ,9 4 ,4 3 ,2 2 ,0 0 ,1 4 62 ,8 -5 8 ,4 0 ,86 8
64 2 0 ,8 27 2 8 ,1 5 ,5 3 ,4 2 ,0 0 ,1 4 63 ,0 -5 7 ,5 0 ,82 9
64 4 0 ,8 47 2 6 ,0 4 ,4 3 ,1 1 ,9 0 ,1 4 63 ,2 -5 8 ,8 0 ,84 9
64 6 3 ,0 33 2 6 ,6 5 ,5 0 ,9 1 ,9 0 ,1 4 63 ,4 -5 7 ,9 3 ,03 5
64 8 6 ,1 05 1 9 ,6 1 0 ,9 0 ,3 1 ,9 0 ,1 4 63 ,6 -5 2 ,7 6 ,11 0
65 0 9 ,5 12 2 4 ,4 1 4 ,2 0 ,3 1 ,6 0 ,1 4 63 ,8 -4 9 ,6 9 ,51 8
65 2 11 ,8 95 2 1 ,7 1 0 ,9 0 ,2 1 ,6 0 ,1 4 64 ,0 -5 3 ,1 1 1 ,8 9 9
65 4 12 ,1 70 2 7 ,0 1 0 ,9 0 ,2 1 ,7 0 ,1 4 64 ,2 -5 3 ,3 1 2 ,1 7 5
65 6 13 ,9 82 8 8 ,6 8 ,8 0 ,6 1 ,7 0 ,1 4 64 ,4 -5 5 ,6 1 3 ,9 8 6
65 8 14 ,7 31 10 6 ,7 1 3 ,1 0 ,7 1 ,6 0 ,1 4 64 ,5 -5 1 ,4 1 4 ,7 3 6
66 0 16 ,4 64 10 6 ,1 1 2 ,0 0 ,6 1 ,7 0 ,1 4 64 ,7 -5 2 ,7 1 6 ,4 6 9
66 2 15 ,1 84 10 5 ,3 2 ,2 0 ,7 1 ,7 0 ,1 4 64 ,9 -6 2 ,7 1 5 ,1 8 4
66 4 13 ,2 14 9 8 ,9 1 0 ,9 0 ,7 1 ,7 0 ,1 4 65 ,1 -5 4 ,2 1 3 ,2 1 9
66 6 12 ,5 64 10 8 ,2 2 ,2 0 ,9 1 ,7 0 ,1 4 65 ,3 -6 3 ,1 1 2 ,5 6 5
66 8 11 ,4 22 11 5 ,2 -2 ,2 1 ,0 1 ,7 0 ,1 4 65 ,5 -6 7 ,7 1 1 ,4 2 1
67 0 11 ,0 28 10 9 ,4 2 ,2 1 ,0 1 ,7 0 ,1 4 65 ,7 -6 3 ,5 1 1 ,0 2 9
67 2 13 ,1 35 9 2 ,7 0 ,0 0 ,7 1 ,7 0 ,1 4 65 ,9 -6 5 ,9 1 3 ,1 3 5
67 4 13 ,3 13 13 4 ,8 0 ,0 1 ,0 1 ,6 0 ,1 4 66 ,1 -6 6 ,1 1 3 ,3 1 3
67 6 19 ,5 95 8 0 ,7 0 ,0 0 ,4 1 ,6 0 ,1 5 66 ,3 -6 6 ,3 1 9 ,5 9 5
67 8 22 ,6 28 6 4 ,2 -3 ,3 0 ,3 1 ,7 0 ,1 5 66 ,5 -6 9 ,8 2 2 ,6 2 6
68 0 0 ,0 00 29 5 ,4 -8 ,8 0 ,0 0 ,0 0 ,1 5 66 ,7 -7 5 ,5 -0 ,0 0 4
68 2 19 ,1 22 11 2 ,7 1 0 ,9 0 ,6 1 ,6 0 ,1 5 66 ,9 -5 6 ,0 1 9 ,1 2 7
68 4 18 ,8 07 7 9 ,5 1 7 ,5 0 ,4 1 ,7 0 ,1 5 67 ,1 -4 9 ,6 1 8 ,8 1 4
68 6 22 ,0 56 6 3 ,4 1 9 ,7 0 ,3 1 ,5 0 ,1 5 67 ,3 -4 7 ,6 2 2 ,0 6 5
68 8 20 ,5 99 10 3 ,4 1 3 ,1 0 ,5 1 ,7 0 ,1 5 67 ,5 -5 4 ,4 2 0 ,6 0 5
69 0 16 ,8 77 26 0 ,5 3 3 ,9 1 ,5 1 ,4 0 ,1 5 67 ,7 -3 3 ,8 1 6 ,8 9 1
69 2 18 ,2 36 46 5 ,1 1 2 ,0 2 ,6 1 ,5 0 ,1 5 67 ,9 -5 5 ,9 1 8 ,2 4 1
69 4 16 ,5 62 29 9 ,7 -1 ,1 1 ,8 1 ,5 0 ,1 5 68 ,1 -6 9 ,2 1 6 ,5 6 2



C o m m e s s a :  1 5 9  d e l 0 7 .0 6 .2 0 1 3 D a ta  P ro v a :  1 2 /0 6 /2 0 1 3 C e r t if ic a to  N °  2 7 2  /  2 0 1 3

C o m m it te n te : P ra d a  S .p .A .  D a ta  d i S ta m p a :  1 3 /0 6 /2 0 1 3  P a g .  6  d i 6   -   C P T E  2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 162 ,5 325 487 ,5 650 -100 0 300 600 900 1200 0 5 10 15 20 0 4 0 5

qc , qT  [M P a ] fs  [kP a ] U , U 0, U -U 0  [kP a ] R f [% ] S pe ed  [cm /s ] T ilt [m ]

S W  TG S W 02 fo r  P agan i G eo techn ica l E qu ipm ent acqu is ition  system s

I l T e c n ic o :  P . I.  A le s s a n d ro  G o r in i Il  R e s p o n s a b i le :  G e o l.  L u ig i F a r in i



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTE

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)

fs
 (kPa)

SBTn
Ksbt

(m/s)

SPT N60 
colpi

30 cm

Modulo 
Edometrico

(MPa)

Dr
 (%)

Angolo 
attrito

 (°)

Es 
(MPa)

Go
 (MPa)

Nkt
Cu

 (kPa)
   Cu   
   σ',vo

Kocr OCR
Vs 

(m/s)
State 

parameter
Ko Sensitivity

Peak phi
(°)

1,01 0,519 106,069 3 1,99E-08 7 21,8 0 0 0,00 51,47 14,00 111,12 2,22 0,33 10,27 165,16 0,00 1,46 1,04 20,00

1,02 3,685 101,735 5 8,43E-07 12 51,3 46 38 49,14 61,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 179,25 -0,15 0,00 0,00 20,00

1,03 3,685 101,735 5 1,10E-06 13 54,5 47 38 49,74 62,34 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 180,24 -0,15 0,00 0,00 20,00

1,04 4,367 100,704 5 1,50E-06 13 59,0 49 39 50,89 63,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 182,09 -0,15 0,00 0,00 20,00

1,05 4,640 105,863 5 1,96E-06 14 65,1 51 39 51,92 65,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 183,73 -0,16 0,00 0,00 20,00

1,06 4,585 105,450 5 2,03E-06 14 65,7 51 39 52,41 65,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 184,49 -0,16 0,00 0,00 20,00

1,07 4,585 105,450 5 2,01E-06 14 64,9 51 39 51,77 64,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 183,52 -0,16 0,00 0,00 20,00

1,08 4,449 98,640 5 1,33E-06 13 59,5 49 39 52,39 65,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 184,36 -0,16 0,00 0,00 20,00

1,09 3,766 126,086 5 8,76E-07 13 55,6 48 39 52,89 66,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 185,03 -0,16 0,00 0,00 20,00

1,10 3,766 126,086 4 4,68E-07 12 49,6 0 0 52,88 66,27 14,00 253,26 5,07 0,33 23,40 184,86 0,00 1,93 1,99 20,00

1,11 3,166 121,133 4 3,19E-07 12 44,5 0 0 50,85 63,73 14,00 227,27 4,55 0,33 21,00 181,68 0,00 1,86 1,86 20,00

1,12 2,675 112,466 4 2,06E-07 11 39,5 0 0 48,73 61,07 14,00 201,28 4,03 0,33 18,60 178,28 0,00 1,79 1,71 20,00

1,13 2,675 112,466 4 1,11E-07 10 34,0 0 0 0,00 58,85 14,00 173,31 3,47 0,33 16,01 175,32 0,00 1,70 1,49 20,00

1,14 1,992 117,832 3 3,85E-08 8 26,1 0 0 0,00 54,67 14,00 133,01 2,66 0,33 12,29 169,64 0,00 1,55 1,18 20,00

1,15 0,983 100,085 3 8,88E-09 7 18,2 0 0 0,00 49,70 14,00 92,71 1,85 0,33 8,57 162,52 0,00 1,37 0,86 20,00

1,16 0,983 100,085 3 2,03E-09 5 12,2 0 0 0,00 43,52 14,00 62,18 1,24 0,33 5,75 153,24 0,00 1,20 0,64 20,00

1,17 0,710 84,195 3 1,91E-09 5 11,3 0 0 0,00 40,77 14,00 57,59 1,15 0,33 5,32 149,02 0,00 1,17 0,67 20,00

1,18 0,791 66,861 3 9,80E-10 4 6,5 0 0 0,00 32,48 14,00 40,68 0,81 0,33 3,76 135,23 0,00 1,03 0,71 20,00

1,19 0,273 18,160 3 8,99E-10 3 3,7 0 0 0,00 25,55 14,00 30,90 0,62 0,33 2,86 122,29 0,00 0,94 0,88 20,00

1,20 0,300 18,366 3 5,79E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,30 14,00 18,56 0,37 0,33 1,71 106,46 0,00 0,79 1,00 20,00

1,21 0,273 18,160 3 5,79E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,30 14,00 18,55 0,37 0,33 1,71 106,45 0,00 0,79 1,00 20,00

1,22 0,273 18,160 3 5,42E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,13 14,00 17,89 0,36 0,33 1,65 106,01 0,00 0,78 0,97 20,00

1,23 0,273 18,160 3 5,41E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,12 14,00 17,88 0,36 0,33 1,65 106,00 0,00 0,78 0,96 20,00

1,24 0,273 18,160 3 5,37E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,17 14,00 17,87 0,36 0,33 1,65 106,09 0,00 0,78 0,96 20,00

1,25 0,273 18,572 3 5,33E-10 2 1,3 0 0 0,00 18,21 14,00 17,86 0,36 0,33 1,65 106,19 0,00 0,78 0,95 20,00

1,26 0,273 18,572 3 1,20E-09 3 3,7 0 0 0,00 23,75 14,00 30,85 0,62 0,33 2,85 118,77 0,00 0,94 1,08 20,00

1,27 0,819 46,844 3 1,63E-09 3 5,5 0 0 0,00 27,19 14,00 37,33 0,75 0,33 3,45 125,67 0,00 1,00 1,00 20,00

1,28 0,546 43,955 3 2,14E-09 4 7,5 0 0 0,00 30,38 14,00 43,82 0,88 0,33 4,05 131,66 0,00 1,06 0,96 20,00

1,29 0,546 43,955 3 1,16E-09 3 4,9 0 0 0,00 27,38 14,00 35,36 0,71 0,33 3,27 125,94 0,00 0,99 0,90 20,00

1,30 0,464 27,446 3 7,86E-10 3 3,4 0 0 0,00 25,74 14,00 29,49 0,59 0,33 2,72 122,59 0,00 0,93 0,80 20,00

1,31 0,300 37,351 2 5,41E-10 2 2,2 0 0 0,00 23,95 14,00 23,62 0,47 0,33 2,18 118,78 0,00 0,86 0,68 20,00

1,32 0,300 37,351 2 2,89E-10 2 1,1 0 0 0,00 22,30 14,00 17,11 0,34 0,33 1,58 115,01 0,00 0,77 0,49 20,00

1,33 0,191 27,859 2 2,29E-10 2 0,8 0 0 0,00 20,76 14,00 14,50 0,29 0,33 1,34 111,54 0,00 0,73 0,46 20,00

1,34 0,191 27,859 2 1,48E-10 2 0,4 0 0 0,00 18,04 14,00 10,58 0,21 0,33 0,98 105,04 0,00 0,65 0,41 20,00

1,35 0,136 20,636 2 1,25E-10 1 0,3 0 0 0,00 16,91 14,00 9,26 0,19 0,33 0,86 102,20 0,00 0,62 0,39 20,00

1,36 0,136 20,636 2 1,08E-10 1 0,2 0 0 0,00 15,37 14,00 7,94 0,16 0,33 0,73 98,23 0,00 0,59 0,40 20,00

1,37 0,136 16,715 2 1,23E-10 1 0,2 0 0 0,00 14,59 14,00 7,93 0,16 0,33 0,73 96,25 0,00 0,59 0,47 20,00

1,38 0,136 12,382 2 1,42E-10 1 0,2 0 0 0,00 13,74 14,00 7,92 0,16 0,33 0,73 94,02 0,00 0,59 0,56 20,00

1,39 0,136 12,382 2 1,64E-10 1 0,2 0 0 0,00 12,96 14,00 7,91 0,16 0,33 0,73 91,94 0,00 0,59 0,67 20,00

1,40 0,136 9,905 2 1,73E-10 1 0,2 0 0 0,00 12,65 14,00 7,90 0,16 0,33 0,73 91,10 0,00 0,59 0,72 20,00

1,41 0,136 9,905 2 2,16E-10 1 0,3 0 0 0,00 12,54 14,00 8,56 0,17 0,33 0,79 90,94 0,00 0,61 0,85 20,00

1,42 0,164 9,699 2 2,84E-10 1 0,4 0 0 0,00 12,94 14,00 9,85 0,20 0,33 0,91 92,24 0,00 0,64 0,99 20,00

1,43 0,191 9,699 2 3,62E-10 1 0,5 0 0 0,00 13,29 14,00 11,15 0,22 0,33 1,03 93,40 0,00 0,66 1,13 20,00

1,44 0,191 9,699 2 3,53E-10 1 0,5 0 0 0,00 13,40 14,00 11,14 0,22 0,33 1,03 93,69 0,00 0,66 1,09 20,00
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1,45 0,164 10,524 2 3,08E-10 1 0,4 0 0 0,00 13,33 14,00 10,49 0,21 0,33 0,97 93,38 0,00 0,65 1,00 20,00

1,46 0,164 10,524 2 2,66E-10 1 0,4 0 0 0,00 13,26 14,00 9,84 0,20 0,33 0,91 93,10 0,00 0,64 0,91 20,00

1,47 0,164 10,731 2 2,64E-10 1 0,4 0 0 0,00 13,29 14,00 9,82 0,20 0,33 0,91 93,16 0,00 0,64 0,90 20,00

1,48 0,164 10,731 2 2,28E-10 1 0,3 0 0 0,00 13,12 14,00 9,15 0,18 0,33 0,85 92,60 0,00 0,62 0,83 20,00

1,49 0,136 10,937 2 1,96E-10 1 0,3 0 0 0,00 12,91 14,00 8,47 0,17 0,33 0,78 91,91 0,00 0,61 0,76 20,00

1,50 0,136 10,937 2 1,66E-10 1 0,2 0 0 0,00 12,69 14,00 7,79 0,16 0,33 0,72 91,17 0,00 0,59 0,70 20,00

1,51 0,136 10,937 2 2,21E-10 1 0,3 0 0 0,00 13,20 14,00 9,09 0,18 0,33 0,84 92,81 0,00 0,62 0,80 20,00

1,52 0,191 11,350 2 2,82E-10 1 0,4 0 0 0,00 13,68 14,00 10,39 0,21 0,33 0,96 94,28 0,00 0,65 0,91 20,00

1,53 0,191 11,350 3 4,94E-10 2 0,8 0 0 0,00 15,01 14,00 14,28 0,29 0,33 1,32 98,22 0,00 0,72 1,18 20,00

1,54 0,300 13,001 3 6,55E-10 2 1,1 0 0 0,00 15,83 14,00 16,87 0,34 0,33 1,56 100,50 0,00 0,77 1,33 20,00

1,55 0,300 13,001 3 1,18E-09 2 2,0 0 0 0,00 17,55 14,00 22,71 0,45 0,33 2,10 105,04 0,00 0,85 1,61 20,00

1,56 0,437 15,477 3 2,51E-09 2 3,2 0 0 0,00 19,24 14,00 28,56 0,57 0,33 2,64 109,21 0,00 0,92 1,79 20,00

1,57 0,546 18,366 3 4,57E-09 3 4,6 0 0 0,00 20,80 14,00 34,41 0,69 0,33 3,18 112,86 0,00 0,98 1,94 20,00

1,58 0,546 18,366 3 1,05E-08 3 7,4 0 0 0,00 22,61 14,00 43,49 0,87 0,33 4,02 116,99 0,00 1,06 2,24 20,00

1,59 0,819 20,430 3 1,78E-08 3 9,8 0 0 0,00 23,62 14,00 49,98 1,00 0,33 4,62 119,23 0,00 1,11 2,48 20,00

1,60 0,819 20,430 4 3,03E-08 4 11,3 0 0 0,00 24,80 14,00 57,75 1,16 0,33 5,34 121,78 0,00 1,17 2,73 20,00

1,61 0,873 21,255 4 3,66E-08 4 12,0 0 0 0,00 25,30 14,00 60,98 1,22 0,33 5,63 122,83 0,00 1,19 2,82 20,00

1,62 0,955 21,874 4 4,37E-08 4 12,6 0 0 0,00 25,79 14,00 64,20 1,28 0,33 5,93 123,84 0,00 1,21 2,90 20,00

1,63 0,955 21,874 4 5,28E-08 4 13,3 0 0 0,00 26,44 14,00 68,10 1,36 0,33 6,29 125,15 0,00 1,23 2,98 20,00

1,64 1,037 23,525 4 5,70E-08 4 13,7 0 0 0,00 26,82 14,00 70,04 1,40 0,33 6,47 125,91 0,00 1,25 2,99 20,00

1,65 1,037 23,525 4 5,71E-08 4 14,1 0 0 0,00 27,56 14,00 71,98 1,44 0,33 6,65 127,31 0,00 1,26 2,88 20,00

1,66 1,037 26,414 4 5,32E-08 4 14,1 0 0 0,00 27,91 14,00 71,97 1,44 0,33 6,65 127,94 0,00 1,26 2,77 20,00

1,67 1,037 26,414 4 4,39E-08 4 14,0 0 0 0,00 28,63 14,00 71,31 1,43 0,33 6,59 129,23 0,00 1,25 2,53 20,00

1,68 1,010 30,129 4 3,66E-08 4 13,8 0 0 0,00 29,31 14,00 70,66 1,41 0,33 6,53 130,44 0,00 1,25 2,32 20,00

1,69 1,010 33,018 4 3,08E-08 5 13,7 0 0 0,00 29,97 14,00 70,00 1,40 0,33 6,47 131,58 0,00 1,25 2,14 20,00

1,70 1,010 33,018 4 3,16E-08 5 14,1 0 0 0,00 30,66 14,00 71,94 1,44 0,33 6,65 132,83 0,00 1,26 2,10 20,00

1,71 1,092 34,875 4 3,76E-08 5 14,9 0 0 0,00 31,31 14,00 75,83 1,52 0,33 7,01 134,04 0,00 1,28 2,15 20,00

1,72 1,174 35,700 4 4,44E-08 5 15,6 0 0 0,00 31,95 14,00 79,73 1,59 0,33 7,37 135,21 0,00 1,30 2,21 20,00

1,73 1,174 35,700 4 4,26E-08 5 15,8 0 0 0,00 32,43 14,00 80,36 1,61 0,33 7,43 136,04 0,00 1,31 2,14 20,00

1,74 1,119 39,002 4 3,75E-08 5 15,5 0 0 0,00 32,65 14,00 79,04 1,58 0,33 7,30 136,38 0,00 1,30 2,04 20,00

1,75 1,119 39,002 3 2,58E-08 5 14,6 0 0 0,00 32,92 14,00 74,48 1,49 0,33 6,88 136,75 0,00 1,27 1,81 20,00

1,76 0,983 42,923 3 1,75E-08 5 13,7 0 0 0,00 33,17 14,00 69,92 1,40 0,33 6,46 137,08 0,00 1,25 1,60 20,00

1,77 0,928 46,637 3 1,17E-08 5 12,8 0 0 0,00 33,35 14,00 65,36 1,31 0,33 6,04 137,30 0,00 1,22 1,41 20,00

1,78 0,928 46,637 3 1,16E-08 5 12,9 0 0 0,00 33,71 14,00 65,99 1,32 0,33 6,10 137,92 0,00 1,22 1,39 20,00

1,79 1,010 46,225 3 1,32E-08 5 13,3 0 0 0,00 33,90 14,00 67,93 1,36 0,33 6,28 138,27 0,00 1,23 1,44 20,00

1,80 1,010 46,225 3 1,53E-08 5 13,8 0 0 0,00 34,26 14,00 70,51 1,41 0,33 6,52 138,91 0,00 1,25 1,48 20,00

1,81 1,037 47,463 3 1,65E-08 5 14,2 0 0 0,00 34,70 14,00 72,45 1,45 0,33 6,69 139,69 0,00 1,26 1,49 20,00

1,82 1,092 48,907 3 1,79E-08 5 14,6 0 0 0,00 35,14 14,00 74,39 1,49 0,33 6,87 140,45 0,00 1,27 1,51 20,00

1,83 1,092 48,907 3 1,94E-08 5 15,1 0 0 0,00 35,83 14,00 76,97 1,54 0,33 7,11 141,61 0,00 1,29 1,51 20,00

1,84 1,146 52,209 3 1,99E-08 5 15,3 0 0 0,00 36,25 14,00 78,24 1,56 0,33 7,23 142,31 0,00 1,29 1,50 20,00

1,85 1,146 52,209 3 2,00E-08 5 15,7 0 0 0,00 37,10 14,00 80,18 1,60 0,33 7,41 143,71 0,00 1,31 1,46 20,00

1,86 1,174 56,543 3 1,85E-08 5 15,8 0 0 0,00 37,94 14,00 80,84 1,62 0,33 7,47 145,05 0,00 1,31 1,40 20,00

1,87 1,174 61,495 3 1,72E-08 6 16,0 0 0 0,00 38,77 14,00 81,49 1,63 0,33 7,53 146,35 0,00 1,31 1,33 20,00

1,88 1,174 61,495 3 1,56E-08 6 15,8 0 0 0,00 39,12 14,00 80,81 1,62 0,33 7,47 146,89 0,00 1,31 1,28 20,00

1,89 1,146 61,908 3 1,51E-08 6 15,8 0 0 0,00 39,37 14,00 80,80 1,62 0,33 7,47 147,27 0,00 1,31 1,26 20,00
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1,90 1,174 64,591 3 1,46E-08 6 15,8 0 0 0,00 39,61 14,00 80,79 1,62 0,33 7,46 147,64 0,00 1,31 1,24 20,00

1,91 1,174 64,591 3 6,74E-09 4 11,5 0 0 0,00 33,05 14,00 58,66 1,17 0,33 5,42 136,64 0,00 1,17 1,21 20,00

1,92 0,217 12,799 3 2,78E-09 4 7,0 0 0 0,00 28,04 14,00 42,41 0,85 0,33 3,92 127,39 0,00 1,05 1,13 20,00

1,93 0,492 32,616 3 8,29E-10 3 2,6 0 0 0,00 21,96 14,00 25,70 0,51 0,33 2,38 114,82 0,00 0,88 1,00 20,00

1,94 0,473 29,932 3 1,13E-09 3 4,0 0 0 0,00 24,73 14,00 31,79 0,64 0,33 2,94 120,70 0,00 0,95 1,01 20,00

1,95 0,473 29,932 3 1,09E-09 3 3,8 0 0 0,00 24,53 14,00 31,32 0,63 0,33 2,89 120,29 0,00 0,95 1,01 20,00

1,96 0,473 31,377 3 1,06E-09 3 3,8 0 0 0,00 24,66 14,00 31,31 0,63 0,33 2,89 120,55 0,00 0,95 0,99 20,00

1,97 0,473 31,377 3 9,73E-10 3 3,7 0 0 0,00 24,69 14,00 30,82 0,62 0,33 2,85 120,58 0,00 0,94 0,96 20,00

1,98 0,453 31,171 3 9,44E-10 3 3,6 0 0 0,00 24,60 14,00 30,33 0,61 0,33 2,80 120,38 0,00 0,94 0,95 20,00

1,99 0,453 31,377 3 9,14E-10 3 3,5 0 0 0,00 24,51 14,00 29,85 0,60 0,33 2,76 120,18 0,00 0,93 0,93 20,00

2,00 0,453 31,377 3 8,95E-10 3 3,5 0 0 0,00 24,71 14,00 29,83 0,60 0,33 2,76 120,58 0,00 0,93 0,91 20,00

2,01 0,453 33,442 3 8,36E-10 3 3,4 0 0 0,00 24,99 14,00 29,35 0,59 0,33 2,71 121,09 0,00 0,93 0,86 20,00

2,02 0,433 35,506 3 7,81E-10 3 3,3 0 0 0,00 25,25 14,00 28,86 0,58 0,33 2,67 121,58 0,00 0,92 0,81 20,00

2,03 0,433 35,506 3 7,72E-10 3 3,3 0 0 0,00 25,35 14,00 28,85 0,58 0,33 2,67 121,78 0,00 0,92 0,80 20,00

2,04 0,453 34,680 3 8,02E-10 3 3,4 0 0 0,00 25,37 14,00 29,31 0,59 0,33 2,71 121,84 0,00 0,93 0,82 20,00

2,05 0,453 34,680 3 8,67E-10 3 3,6 0 0 0,00 25,37 14,00 30,25 0,61 0,33 2,80 121,89 0,00 0,94 0,87 20,00

2,06 0,473 33,442 3 9,14E-10 3 3,7 0 0 0,00 25,23 14,00 30,72 0,61 0,33 2,84 121,62 0,00 0,94 0,90 20,00

2,07 0,473 31,997 3 9,64E-10 3 3,8 0 0 0,00 25,07 14,00 31,18 0,62 0,33 2,88 121,34 0,00 0,94 0,94 20,00

2,08 0,473 31,997 3 1,14E-09 3 4,0 0 0 0,00 24,93 14,00 32,10 0,64 0,33 2,97 121,11 0,00 0,95 1,00 20,00

2,09 0,512 30,139 3 1,44E-09 3 4,4 0 0 0,00 24,94 14,00 33,49 0,67 0,33 3,09 121,19 0,00 0,97 1,07 20,00

2,10 0,532 29,519 3 1,81E-09 3 4,8 0 0 0,00 24,93 14,00 34,88 0,70 0,33 3,22 121,23 0,00 0,98 1,15 20,00

2,11 0,532 29,519 3 2,03E-09 3 5,0 0 0 0,00 25,06 14,00 35,80 0,72 0,33 3,31 121,52 0,00 0,99 1,18 20,00

2,12 0,551 29,932 3 2,12E-09 3 5,1 0 0 0,00 25,17 14,00 36,24 0,72 0,33 3,35 121,75 0,00 0,99 1,19 20,00

2,13 0,551 29,932 3 2,19E-09 3 5,3 0 0 0,00 25,34 14,00 36,68 0,73 0,33 3,39 122,09 0,00 1,00 1,19 20,00

2,14 0,551 30,552 3 2,20E-09 3 5,4 0 0 0,00 25,63 14,00 37,14 0,74 0,33 3,43 122,67 0,00 1,00 1,18 20,00

2,15 0,571 32,203 3 2,21E-09 3 5,5 0 0 0,00 25,92 14,00 37,61 0,75 0,33 3,47 123,24 0,00 1,01 1,16 20,00

2,16 0,571 32,203 3 3,48E-09 3 7,0 0 0 0,00 26,86 14,00 42,29 0,85 0,33 3,91 125,18 0,00 1,05 1,28 20,00

2,17 0,748 33,029 3 5,13E-09 4 8,5 0 0 0,00 27,52 14,00 46,49 0,93 0,33 4,30 126,54 0,00 1,08 1,39 20,00

2,18 0,748 33,029 3 1,26E-08 4 11,5 0 0 0,00 29,51 14,00 58,67 1,17 0,33 5,42 130,49 0,00 1,17 1,67 20,00

2,19 1,083 37,157 3 1,77E-08 5 13,0 0 0 0,00 31,31 14,00 66,15 1,32 0,33 6,11 133,82 0,00 1,22 1,72 20,00

2,20 1,063 42,937 3 2,38E-08 5 14,4 0 0 0,00 33,04 14,00 73,64 1,47 0,33 6,80 136,92 0,00 1,27 1,76 20,00

2,21 1,063 42,937 3 2,90E-08 5 15,5 0 0 0,00 34,29 14,00 79,25 1,58 0,33 7,32 139,13 0,00 1,30 1,79 20,00

2,22 1,319 44,589 4 5,16E-08 6 17,8 0 0 0,00 35,47 14,00 90,97 1,82 0,33 8,41 141,25 0,00 1,36 2,03 20,00

2,23 1,556 43,970 4 8,54E-08 6 20,1 0 0 0,00 36,55 14,00 102,70 2,05 0,33 9,49 143,17 0,00 1,42 2,28 20,00

2,24 1,556 43,970 4 1,29E-07 6 22,2 0 0 29,89 37,47 14,00 113,47 2,27 0,33 10,48 144,76 0,00 1,47 2,50 20,00

2,25 1,772 45,415 4 1,97E-07 7 24,7 0 0 30,79 38,60 14,00 126,10 2,52 0,33 11,65 146,68 0,00 1,52 2,73 20,00

2,26 2,087 46,240 5 2,87E-07 7 27,2 33 35 31,65 39,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,47 -0,10 0,00 0,00 20,00

2,27 2,087 46,240 5 5,05E-07 8 30,4 35 36 31,95 40,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,21 -0,10 0,00 0,00 20,00

2,28 2,462 39,428 5 7,10E-07 8 32,2 36 36 31,76 39,81 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,94 -0,09 0,00 0,00 20,00

2,29 2,462 39,428 5 1,37E-06 8 35,5 38 36 31,09 38,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,82 -0,08 0,00 0,00 20,00

2,30 2,796 31,377 5 1,88E-06 8 37,7 38 36 30,05 37,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,85 -0,08 0,00 0,00 20,00

2,31 2,639 27,249 5 2,62E-06 8 36,3 39 37 28,93 36,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,71 -0,07 0,00 0,00 20,00

2,32 2,639 27,249 5 1,54E-06 8 33,2 37 36 28,47 35,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,58 -0,07 0,00 0,00 20,00

2,33 1,950 34,061 5 7,68E-07 7 28,7 34 35 27,90 34,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 141,18 -0,07 0,00 0,00 20,00

2,34 1,674 30,964 5 3,45E-07 6 24,1 31 35 27,18 34,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 139,43 -0,08 0,00 0,00 20,00
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2,35 1,674 30,964 5 2,33E-07 6 21,7 30 34 26,17 32,80 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 137,14 -0,08 0,00 0,00 20,00

2,36 1,418 30,345 4 1,68E-07 6 20,3 0 0 26,01 32,60 14,00 103,49 2,07 0,33 9,56 136,70 0,00 1,42 3,21 20,00

2,37 1,379 33,442 4 1,18E-07 6 18,9 0 0 25,82 32,36 14,00 96,46 1,93 0,33 8,91 136,18 0,00 1,39 2,92 20,00

2,38 1,379 33,442 4 9,75E-08 5 18,1 0 0 0,00 32,05 14,00 92,23 1,84 0,33 8,52 135,59 0,00 1,37 2,78 20,00

2,39 1,241 30,552 4 8,83E-08 5 17,4 0 0 0,00 31,46 14,00 88,93 1,78 0,33 8,22 134,53 0,00 1,35 2,77 20,00

2,40 1,241 30,552 4 6,98E-08 5 16,4 0 0 0,00 30,92 14,00 83,75 1,68 0,33 7,74 133,51 0,00 1,32 2,63 20,00

2,41 1,162 32,409 4 5,12E-08 5 16,0 0 0 0,00 31,78 14,00 81,38 1,63 0,33 7,52 134,93 0,00 1,31 2,32 20,00

2,42 1,142 40,254 4 3,80E-08 5 15,5 0 0 0,00 32,56 14,00 79,01 1,58 0,33 7,30 136,23 0,00 1,30 2,06 20,00

2,43 1,142 40,254 4 3,13E-08 5 15,4 0 0 0,00 33,52 14,00 78,52 1,57 0,33 7,26 137,82 0,00 1,30 1,88 20,00

2,44 1,142 42,525 3 2,89E-08 5 15,2 0 0 0,00 33,60 14,00 77,58 1,55 0,33 7,17 137,94 0,00 1,29 1,83 20,00

2,45 1,103 42,112 3 2,66E-08 5 15,0 0 0 0,00 33,69 14,00 76,64 1,53 0,33 7,08 138,07 0,00 1,29 1,78 20,00

2,46 1,103 42,112 4 3,13E-08 5 14,9 0 0 0,00 32,52 14,00 76,18 1,52 0,33 7,04 136,10 0,00 1,28 1,94 20,00

2,47 1,123 30,964 4 3,80E-08 5 14,7 0 0 0,00 31,00 14,00 75,21 1,50 0,33 6,95 133,47 0,00 1,28 2,19 20,00

2,48 1,063 28,074 4 4,76E-08 5 14,6 0 0 0,00 29,37 14,00 74,25 1,48 0,33 6,86 130,60 0,00 1,27 2,51 20,00

2,49 1,063 28,074 4 4,32E-08 5 14,2 0 0 0,00 29,13 14,00 72,36 1,45 0,33 6,69 130,13 0,00 1,26 2,46 20,00

2,50 1,044 30,345 4 4,01E-08 5 14,1 0 0 0,00 29,34 14,00 71,89 1,44 0,33 6,64 130,49 0,00 1,26 2,38 20,00

2,51 1,044 30,345 4 3,54E-08 5 13,7 0 0 0,00 29,23 14,00 70,02 1,40 0,33 6,47 130,26 0,00 1,25 2,30 20,00

2,52 0,985 28,694 4 3,13E-08 4 13,2 0 0 0,00 28,69 14,00 67,20 1,34 0,33 6,21 129,22 0,00 1,23 2,27 20,00

2,53 0,926 27,868 4 2,75E-08 4 12,6 0 0 0,00 28,13 14,00 64,38 1,29 0,33 5,95 128,15 0,00 1,21 2,24 20,00

2,54 0,926 27,868 4 2,35E-08 4 12,0 0 0 0,00 27,45 14,00 61,08 1,22 0,33 5,64 126,82 0,00 1,19 2,21 20,00

2,55 0,847 25,597 4 2,27E-08 4 11,5 0 0 0,00 26,56 14,00 58,71 1,17 0,33 5,43 125,12 0,00 1,17 2,28 20,00

2,56 0,827 22,294 4 2,19E-08 4 11,0 0 0 0,00 25,66 14,00 56,34 1,13 0,33 5,21 123,34 0,00 1,16 2,36 20,00

2,57 0,827 22,294 4 2,59E-08 4 10,9 0 0 0,00 24,46 14,00 55,38 1,11 0,33 5,12 121,02 0,00 1,15 2,66 20,00

2,58 0,807 16,721 4 2,95E-08 4 10,8 0 0 0,00 23,68 14,00 54,89 1,10 0,33 5,07 119,48 0,00 1,15 2,90 20,00

2,59 0,807 16,721 4 3,36E-08 4 10,5 0 0 0,00 22,53 14,00 53,48 1,07 0,33 4,94 117,17 0,00 1,14 3,24 20,00

2,60 0,768 15,069 4 3,33E-08 3 10,2 0 0 0,00 21,97 14,00 52,06 1,04 0,33 4,81 115,99 0,00 1,13 3,35 20,00

2,61 0,748 13,831 4 3,31E-08 3 9,9 0 0 0,00 21,40 14,00 50,64 1,01 0,33 4,68 114,78 0,00 1,12 3,48 20,00

2,62 0,748 13,831 4 3,48E-08 3 9,8 0 0 0,00 21,00 14,00 50,16 1,00 0,33 4,63 113,94 0,00 1,11 3,64 20,00

2,63 0,748 12,799 4 3,74E-08 3 9,9 0 0 0,00 20,92 14,00 50,62 1,01 0,33 4,68 113,79 0,00 1,12 3,75 20,00

2,64 0,768 13,005 4 4,02E-08 3 10,0 0 0 0,00 20,84 14,00 51,09 1,02 0,33 4,72 113,64 0,00 1,12 3,87 20,00

2,65 0,768 13,005 4 4,00E-08 3 10,1 0 0 0,00 21,04 14,00 51,55 1,03 0,33 4,76 114,08 0,00 1,12 3,80 20,00

2,66 0,768 13,831 4 3,86E-08 3 10,2 0 0 0,00 21,38 14,00 52,01 1,04 0,33 4,81 114,79 0,00 1,13 3,67 20,00

2,67 0,788 14,863 4 3,72E-08 3 10,3 0 0 0,00 21,71 14,00 52,48 1,05 0,33 4,85 115,47 0,00 1,13 3,54 20,00

2,68 0,788 14,863 4 3,76E-08 3 10,5 0 0 0,00 22,04 14,00 53,40 1,07 0,33 4,93 116,19 0,00 1,14 3,47 20,00

2,69 0,807 15,482 4 3,81E-08 4 10,6 0 0 0,00 22,18 14,00 53,84 1,08 0,33 4,97 116,47 0,00 1,14 3,45 20,00

2,70 0,807 15,482 4 4,03E-08 4 10,7 0 0 0,00 22,33 14,00 54,75 1,10 0,33 5,06 116,81 0,00 1,15 3,48 20,00

2,71 0,827 15,276 4 4,05E-08 4 10,8 0 0 0,00 22,50 14,00 55,22 1,10 0,33 5,10 117,15 0,00 1,15 3,45 20,00

2,72 0,827 16,308 4 4,07E-08 4 10,9 0 0 0,00 22,66 14,00 55,68 1,11 0,33 5,15 117,50 0,00 1,15 3,42 20,00

2,73 0,827 16,308 4 3,82E-08 4 11,0 0 0 0,00 23,12 14,00 56,15 1,12 0,33 5,19 118,42 0,00 1,16 3,25 20,00

2,74 0,847 18,166 4 3,51E-08 4 11,0 0 0 0,00 23,46 14,00 56,14 1,12 0,33 5,19 119,10 0,00 1,16 3,10 20,00

2,75 0,827 18,785 4 3,24E-08 4 11,0 0 0 0,00 23,80 14,00 56,13 1,12 0,33 5,19 119,76 0,00 1,16 2,96 20,00

2,76 0,827 18,785 4 2,87E-08 4 10,7 0 0 0,00 23,71 14,00 54,71 1,09 0,33 5,06 119,54 0,00 1,15 2,86 20,00

2,77 0,788 18,579 4 2,69E-08 4 10,5 0 0 0,00 23,59 14,00 53,77 1,08 0,33 4,97 119,27 0,00 1,14 2,83 20,00

2,78 0,788 18,579 4 2,40E-08 4 10,3 0 0 0,00 23,44 14,00 52,35 1,05 0,33 4,84 118,93 0,00 1,13 2,75 20,00

2,79 0,768 18,785 4 2,23E-08 4 10,1 0 0 0,00 23,31 14,00 51,39 1,03 0,33 4,75 118,65 0,00 1,12 2,71 20,00
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2,80 0,748 18,372 4 2,07E-08 4 9,9 0 0 0,00 23,18 14,00 50,42 1,01 0,33 4,66 118,35 0,00 1,11 2,67 20,00

2,81 0,748 18,372 4 2,02E-08 3 9,8 0 0 0,00 23,08 14,00 49,94 1,00 0,33 4,61 118,12 0,00 1,11 2,66 20,00

2,82 0,748 18,372 4 2,06E-08 3 9,8 0 0 0,00 22,99 14,00 49,93 1,00 0,33 4,61 117,96 0,00 1,11 2,69 20,00

2,83 0,748 17,753 4 2,09E-08 3 9,8 0 0 0,00 22,91 14,00 49,91 1,00 0,33 4,61 117,79 0,00 1,11 2,72 20,00

2,84 0,748 17,753 4 2,33E-08 4 10,0 0 0 0,00 22,90 14,00 50,85 1,02 0,33 4,70 117,80 0,00 1,12 2,82 20,00

2,85 0,788 17,547 4 2,53E-08 4 10,2 0 0 0,00 22,97 14,00 51,80 1,04 0,33 4,79 117,97 0,00 1,12 2,88 20,00

2,86 0,788 17,547 4 3,10E-08 4 10,6 0 0 0,00 23,15 14,00 54,14 1,08 0,33 5,00 118,42 0,00 1,14 3,04 20,00

2,87 0,847 17,340 4 3,37E-08 4 11,0 0 0 0,00 23,59 14,00 56,01 1,12 0,33 5,18 119,35 0,00 1,15 3,03 20,00

2,88 0,867 19,404 4 3,65E-08 4 11,3 0 0 0,00 24,03 14,00 57,88 1,16 0,33 5,35 120,25 0,00 1,17 3,03 20,00

2,89 0,867 19,404 4 3,61E-08 4 11,6 0 0 0,00 24,66 14,00 59,27 1,19 0,33 5,48 121,51 0,00 1,18 2,91 20,00

2,90 0,906 21,056 4 3,73E-08 4 12,0 0 0 0,00 25,27 14,00 61,12 1,22 0,33 5,65 122,73 0,00 1,19 2,84 20,00

2,91 0,945 22,707 4 2,87E-08 4 10,3 0 0 0,00 22,83 14,00 52,65 1,05 0,33 4,87 117,72 0,00 1,13 3,02 20,00

2,92 0,512 7,431 4 3,07E-08 4 10,2 0 0 0,00 22,34 14,00 52,17 1,04 0,33 4,82 116,73 0,00 1,13 3,19 20,00

2,93 0,886 17,959 4 3,26E-08 3 9,9 0 0 0,00 21,50 14,00 50,75 1,02 0,33 4,69 114,98 0,00 1,12 3,44 20,00

2,94 0,886 17,959 4 4,85E-08 4 12,2 0 0 0,00 24,63 14,00 62,45 1,25 0,33 5,77 121,55 0,00 1,20 3,20 20,00

2,95 1,004 21,469 4 4,75E-08 4 12,6 0 0 0,00 25,46 14,00 64,32 1,29 0,33 5,94 123,19 0,00 1,21 3,03 20,00

2,96 0,965 22,914 4 4,68E-08 4 13,0 0 0 0,00 26,27 14,00 66,19 1,32 0,33 6,12 124,75 0,00 1,22 2,89 20,00

2,97 0,965 22,914 4 4,23E-08 4 12,9 0 0 0,00 26,56 14,00 65,73 1,31 0,33 6,07 125,29 0,00 1,22 2,76 20,00

2,98 0,985 24,152 4 5,60E-08 4 13,9 0 0 0,00 27,23 14,00 70,88 1,42 0,33 6,55 126,66 0,00 1,25 2,91 20,00

2,99 1,182 24,565 4 7,24E-08 5 14,9 0 0 0,00 27,89 14,00 76,04 1,52 0,33 7,03 127,97 0,00 1,28 3,05 20,00

3,00 1,182 24,565 4 9,45E-08 5 16,6 0 0 0,00 29,52 14,00 84,45 1,69 0,33 7,80 131,05 0,00 1,33 3,07 20,00

3,01 1,339 31,790 4 8,15E-08 5 17,2 0 0 0,00 31,48 14,00 87,70 1,75 0,33 8,10 134,53 0,00 1,35 2,70 20,00

3,02 1,319 39,222 4 7,26E-08 5 17,8 0 0 0,00 33,34 14,00 90,95 1,82 0,33 8,40 137,72 0,00 1,36 2,43 20,00

3,03 1,319 39,222 4 5,77E-08 6 17,6 0 0 0,00 34,40 14,00 90,01 1,80 0,33 8,32 139,46 0,00 1,36 2,18 20,00

3,04 1,300 42,937 4 5,32E-08 6 17,6 0 0 0,00 34,73 14,00 89,55 1,79 0,33 8,27 140,00 0,00 1,36 2,10 20,00

3,05 1,300 42,937 4 5,10E-08 6 17,6 0 0 0,00 35,17 14,00 90,01 1,80 0,33 8,32 140,73 0,00 1,36 2,05 20,00

3,06 1,339 43,350 4 5,14E-08 6 17,7 0 0 0,00 35,29 14,00 90,45 1,81 0,33 8,36 140,93 0,00 1,36 2,04 20,00

3,07 1,319 43,763 4 5,19E-08 6 17,8 0 0 0,00 35,41 14,00 90,89 1,82 0,33 8,40 141,13 0,00 1,36 2,04 20,00

3,08 1,319 43,763 4 5,01E-08 6 17,6 0 0 0,00 35,26 14,00 89,95 1,80 0,33 8,31 140,88 0,00 1,36 2,03 20,00

3,09 1,300 42,731 4 5,08E-08 6 17,4 0 0 0,00 34,62 14,00 88,53 1,77 0,33 8,18 139,80 0,00 1,35 2,08 20,00

3,10 1,260 38,396 4 5,17E-08 5 17,1 0 0 0,00 33,96 14,00 87,11 1,74 0,33 8,05 138,69 0,00 1,34 2,14 20,00

3,11 1,260 38,396 4 6,04E-08 5 16,8 0 0 0,00 32,48 14,00 85,70 1,71 0,33 7,92 136,19 0,00 1,34 2,37 20,00

3,12 1,241 29,519 4 8,33E-08 5 16,8 0 0 0,00 30,64 14,00 85,69 1,71 0,33 7,92 133,03 0,00 1,34 2,81 20,00

3,13 1,260 21,675 4 1,21E-07 5 16,8 0 0 22,83 28,61 14,00 85,67 1,71 0,33 7,92 129,48 0,00 1,34 3,46 20,00

3,14 1,260 21,675 4 1,76E-07 5 17,1 0 0 21,69 27,18 14,00 87,07 1,74 0,33 8,04 126,93 0,00 1,34 4,18 20,00

3,15 1,300 17,959 5 2,13E-07 5 17,3 27 33 21,30 26,70 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 126,08 -0,05 0,00 0,00 20,00

3,16 1,319 17,547 5 2,58E-07 5 17,6 27 33 20,90 26,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,18 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,17 1,319 17,547 5 2,73E-07 5 17,9 27 33 21,00 26,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,44 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,18 1,359 18,166 5 2,80E-07 5 18,1 27 33 21,12 26,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,75 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,19 1,359 18,166 5 2,83E-07 5 18,3 27 33 21,40 26,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 126,40 -0,05 0,00 0,00 20,00

3,20 1,379 19,198 5 2,48E-07 5 18,1 27 33 21,58 27,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 126,80 -0,05 0,00 0,00 20,00

3,21 1,300 20,437 5 2,18E-07 5 17,8 27 33 21,76 27,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 127,17 -0,05 0,00 0,00 20,00

3,22 1,300 20,437 4 1,69E-07 5 17,3 0 0 22,19 27,82 14,00 88,40 1,77 0,33 8,17 128,10 0,00 1,35 3,98 20,00

3,23 1,280 24,359 4 1,40E-07 5 17,2 0 0 22,82 28,60 14,00 87,91 1,76 0,33 8,12 129,49 0,00 1,35 3,62 20,00

3,24 1,280 26,629 4 1,18E-07 5 17,1 0 0 23,41 29,35 14,00 87,42 1,75 0,33 8,08 130,81 0,00 1,34 3,31 20,00
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3,25 1,280 26,629 4 1,10E-07 5 17,4 0 0 0,00 30,18 14,00 88,82 1,78 0,33 8,21 132,30 0,00 1,35 3,12 20,00

3,26 1,339 30,345 4 9,48E-08 5 17,8 0 0 0,00 31,67 14,00 90,69 1,81 0,33 8,38 134,91 0,00 1,36 2,80 20,00

3,27 1,359 38,190 4 8,33E-08 6 18,1 0 0 0,00 33,10 14,00 92,55 1,85 0,33 8,55 137,34 0,00 1,37 2,55 20,00

3,28 1,359 38,190 4 6,12E-08 6 18,0 0 0 0,00 34,64 14,00 91,61 1,83 0,33 8,47 139,88 0,00 1,37 2,20 20,00

3,29 1,300 46,034 4 4,13E-08 6 17,4 0 0 0,00 36,04 14,00 88,79 1,78 0,33 8,20 142,11 0,00 1,35 1,87 20,00

3,30 1,241 55,323 3 2,85E-08 6 16,9 0 0 0,00 37,31 14,00 85,97 1,72 0,33 7,94 144,10 0,00 1,34 1,61 20,00

3,31 1,241 55,323 3 1,87E-08 6 16,0 0 0 0,00 38,28 14,00 81,74 1,63 0,33 7,55 145,56 0,00 1,31 1,39 20,00

3,32 1,123 62,548 3 1,48E-08 6 15,5 0 0 0,00 38,56 14,00 78,92 1,58 0,33 7,29 145,96 0,00 1,30 1,29 20,00

3,33 1,123 62,548 3 7,99E-09 5 13,9 0 0 0,00 38,76 14,00 70,93 1,42 0,33 6,55 146,12 0,00 1,25 1,07 20,00

3,34 0,906 69,773 3 3,91E-09 5 12,2 0 0 0,00 38,84 14,00 62,47 1,25 0,33 5,77 146,09 0,00 1,20 0,87 20,00

3,35 0,768 78,856 3 1,79E-09 5 10,6 0 0 0,00 38,69 14,00 54,00 1,08 0,33 4,99 145,66 0,00 1,14 0,70 20,00

3,36 0,768 78,856 3 1,27E-09 5 10,1 0 0 0,00 39,35 14,00 51,63 1,03 0,33 4,77 146,63 0,00 1,12 0,62 20,00

3,37 0,807 86,288 3 1,44E-09 5 10,6 0 0 0,00 40,23 14,00 53,98 1,08 0,33 4,99 148,04 0,00 1,14 0,63 20,00

3,38 0,867 86,701 3 1,62E-09 5 11,0 0 0 0,00 41,09 14,00 56,32 1,13 0,33 5,20 149,42 0,00 1,16 0,64 20,00

3,39 0,867 86,701 3 1,62E-09 5 11,0 0 0 0,00 41,05 14,00 56,31 1,13 0,33 5,20 149,36 0,00 1,16 0,64 20,00

3,40 0,807 85,668 3 1,41E-09 5 10,6 0 0 0,00 40,36 14,00 53,94 1,08 0,33 4,98 148,25 0,00 1,14 0,62 20,00

3,41 0,768 81,746 3 1,21E-09 5 10,1 0 0 0,00 39,66 14,00 51,57 1,03 0,33 4,76 147,11 0,00 1,12 0,61 20,00

3,42 0,768 81,746 3 1,17E-09 5 9,8 0 0 0,00 38,77 14,00 50,15 1,00 0,33 4,63 145,70 0,00 1,11 0,62 20,00

3,43 0,748 75,347 3 1,25E-09 5 9,7 0 0 0,00 37,95 14,00 49,66 0,99 0,33 4,59 144,38 0,00 1,11 0,64 20,00

3,44 0,748 69,980 3 1,34E-09 4 9,5 0 0 0,00 37,10 14,00 49,17 0,98 0,33 4,54 143,02 0,00 1,10 0,67 20,00

3,45 0,748 69,980 3 1,56E-09 4 9,7 0 0 0,00 36,45 14,00 49,64 0,99 0,33 4,59 141,99 0,00 1,11 0,71 20,00

3,46 0,768 64,406 3 1,82E-09 4 9,8 0 0 0,00 35,76 14,00 50,10 1,00 0,33 4,63 140,88 0,00 1,11 0,76 20,00

3,47 0,768 58,832 3 2,15E-09 4 9,9 0 0 0,00 35,04 14,00 50,56 1,01 0,33 4,67 139,72 0,00 1,11 0,82 20,00

3,48 0,768 58,832 3 2,33E-09 4 9,9 0 0 0,00 34,51 14,00 50,55 1,01 0,33 4,67 138,84 0,00 1,11 0,85 20,00

3,49 0,768 57,181 3 2,33E-09 4 9,8 0 0 0,00 34,18 14,00 50,06 1,00 0,33 4,63 138,28 0,00 1,11 0,86 20,00

3,50 0,748 55,323 3 2,33E-09 4 9,6 0 0 0,00 33,84 14,00 49,57 0,99 0,33 4,58 137,70 0,00 1,11 0,87 20,00

3,51 0,748 55,323 3 2,31E-09 4 9,3 0 0 0,00 33,25 14,00 48,63 0,97 0,33 4,49 136,68 0,00 1,10 0,88 20,00

3,52 0,729 51,195 3 2,47E-09 4 9,1 0 0 0,00 32,54 14,00 48,17 0,96 0,33 4,45 135,47 0,00 1,10 0,92 20,00

3,53 0,729 47,066 3 2,65E-09 4 8,9 0 0 0,00 31,82 14,00 47,70 0,95 0,33 4,41 134,22 0,00 1,09 0,97 20,00

3,54 0,729 47,066 3 3,18E-09 4 9,3 0 0 0,00 31,39 14,00 48,62 0,97 0,33 4,49 133,49 0,00 1,10 1,03 20,00

3,55 0,768 44,176 3 3,59E-09 4 9,6 0 0 0,00 31,28 14,00 49,53 0,99 0,33 4,58 133,33 0,00 1,11 1,08 20,00

3,56 0,768 44,176 3 4,91E-09 4 10,3 0 0 0,00 31,23 14,00 52,33 1,05 0,33 4,84 133,31 0,00 1,13 1,18 20,00

3,57 0,847 41,905 3 6,00E-09 4 10,7 0 0 0,00 31,46 14,00 54,68 1,09 0,33 5,05 133,78 0,00 1,15 1,24 20,00

3,58 0,867 43,350 3 7,28E-09 4 11,2 0 0 0,00 31,69 14,00 57,02 1,14 0,33 5,27 134,23 0,00 1,16 1,30 20,00

3,59 0,867 43,350 3 7,39E-09 4 11,2 0 0 0,00 31,59 14,00 57,01 1,14 0,33 5,27 134,07 0,00 1,16 1,31 20,00

3,60 0,847 40,873 3 7,52E-09 4 11,1 0 0 0,00 31,22 14,00 56,52 1,13 0,33 5,22 133,41 0,00 1,16 1,34 20,00

3,61 0,847 39,841 3 7,67E-09 4 11,0 0 0 0,00 30,84 14,00 56,03 1,12 0,33 5,18 132,74 0,00 1,15 1,37 20,00

3,62 0,847 39,841 3 8,39E-09 4 11,2 0 0 0,00 30,84 14,00 56,95 1,14 0,33 5,26 132,76 0,00 1,16 1,40 20,00

3,63 0,886 39,635 3 1,02E-08 4 11,6 0 0 0,00 30,99 14,00 59,27 1,19 0,33 5,48 133,07 0,00 1,18 1,48 20,00

3,64 0,945 38,396 3 1,23E-08 5 12,1 0 0 0,00 31,12 14,00 61,59 1,23 0,33 5,69 133,35 0,00 1,19 1,56 20,00

3,65 0,945 38,396 3 1,47E-08 5 12,4 0 0 0,00 31,05 14,00 63,46 1,27 0,33 5,86 133,28 0,00 1,20 1,64 20,00

3,66 0,965 36,745 3 1,57E-08 5 12,5 0 0 0,00 30,92 14,00 63,92 1,28 0,33 5,91 133,07 0,00 1,21 1,68 20,00

3,67 0,965 36,538 3 1,67E-08 5 12,6 0 0 0,00 30,79 14,00 64,39 1,29 0,33 5,95 132,85 0,00 1,21 1,72 20,00

3,68 0,965 36,538 3 1,72E-08 5 12,7 0 0 0,00 30,84 14,00 64,85 1,30 0,33 5,99 132,95 0,00 1,21 1,74 20,00

3,69 0,985 36,745 3 1,74E-08 5 12,7 0 0 0,00 30,76 14,00 64,84 1,30 0,33 5,99 132,80 0,00 1,21 1,75 20,00
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3,70 0,965 35,712 3 1,77E-08 5 12,7 0 0 0,00 30,68 14,00 64,83 1,30 0,33 5,99 132,66 0,00 1,21 1,76 20,00

3,71 0,965 35,712 3 1,77E-08 5 12,6 0 0 0,00 30,44 14,00 64,34 1,29 0,33 5,94 132,23 0,00 1,21 1,78 20,00

3,72 0,965 34,887 3 1,90E-08 5 12,7 0 0 0,00 30,28 14,00 64,80 1,30 0,33 5,99 131,96 0,00 1,21 1,83 20,00

3,73 0,985 33,648 3 2,03E-08 5 12,8 0 0 0,00 30,12 14,00 65,27 1,31 0,33 6,03 131,69 0,00 1,22 1,88 20,00

3,74 0,985 33,648 3 2,17E-08 5 12,9 0 0 0,00 29,98 14,00 65,73 1,31 0,33 6,07 131,45 0,00 1,22 1,93 20,00

3,75 0,985 33,029 3 2,10E-08 5 12,8 0 0 0,00 29,93 14,00 65,24 1,30 0,33 6,03 131,35 0,00 1,22 1,91 20,00

3,76 0,965 33,648 3 2,03E-08 5 12,7 0 0 0,00 29,88 14,00 64,75 1,30 0,33 5,98 131,25 0,00 1,21 1,90 20,00

3,77 0,965 33,648 3 1,81E-08 4 12,4 0 0 0,00 29,85 14,00 63,34 1,27 0,33 5,85 131,17 0,00 1,20 1,83 20,00

3,78 0,926 34,267 3 1,68E-08 4 12,2 0 0 0,00 29,82 14,00 62,40 1,25 0,33 5,77 131,08 0,00 1,20 1,80 20,00

3,79 0,926 34,267 3 1,56E-08 4 12,0 0 0 0,00 29,76 14,00 61,46 1,23 0,33 5,68 130,95 0,00 1,19 1,76 20,00

3,80 0,926 34,061 3 1,57E-08 4 12,0 0 0 0,00 29,71 14,00 61,44 1,23 0,33 5,68 130,88 0,00 1,19 1,77 20,00

3,81 0,926 33,854 3 1,58E-08 4 12,0 0 0 0,00 29,67 14,00 61,43 1,23 0,33 5,68 130,80 0,00 1,19 1,77 20,00

3,82 0,926 33,854 3 1,58E-08 4 12,0 0 0 0,00 29,67 14,00 61,42 1,23 0,33 5,68 130,80 0,00 1,19 1,77 20,00

3,83 0,926 34,061 3 1,54E-08 4 11,9 0 0 0,00 29,55 14,00 60,93 1,22 0,33 5,63 130,58 0,00 1,19 1,77 20,00

3,84 0,906 33,235 3 1,51E-08 4 11,8 0 0 0,00 29,44 14,00 60,44 1,21 0,33 5,58 130,36 0,00 1,18 1,77 20,00

3,85 0,906 33,235 3 1,58E-08 4 11,8 0 0 0,00 29,18 14,00 60,43 1,21 0,33 5,58 129,90 0,00 1,18 1,81 20,00

3,86 0,926 31,584 3 2,00E-08 4 12,4 0 0 0,00 29,27 14,00 63,23 1,26 0,33 5,84 130,13 0,00 1,20 1,94 20,00

3,87 1,024 31,171 4 2,51E-08 5 12,9 0 0 0,00 29,34 14,00 66,02 1,32 0,33 6,10 130,32 0,00 1,22 2,07 20,00

3,88 1,024 31,171 4 3,74E-08 5 14,1 0 0 0,00 29,80 14,00 72,11 1,44 0,33 6,66 131,27 0,00 1,26 2,29 20,00

3,89 1,182 30,345 4 5,79E-08 5 15,4 0 0 0,00 30,04 14,00 78,67 1,57 0,33 7,27 131,85 0,00 1,30 2,58 20,00

3,90 1,300 28,074 4 8,69E-08 5 16,7 0 0 0,00 30,24 14,00 85,23 1,70 0,33 7,87 132,32 0,00 1,33 2,90 20,00

3,91 1,300 28,074 4 7,21E-08 4 13,8 0 0 0,00 25,76 14,00 70,19 1,40 0,33 6,49 123,89 0,00 1,25 3,40 20,00

3,92 0,551 4,541 5 1,96E-07 4 14,4 24 32 17,96 22,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 117,75 -0,02 0,00 0,00 20,00

3,93 1,438 4,748 5 8,87E-07 4 15,0 25 32 14,27 17,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 108,83 0,02 0,00 0,00 20,00

3,94 1,438 4,748 5 5,37E-07 5 18,7 28 33 19,44 24,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 121,93 -0,02 0,00 0,00 20,00

3,95 1,339 29,932 4 1,52E-07 5 17,3 0 0 22,61 28,34 14,00 88,43 1,77 0,33 8,17 129,03 0,00 1,35 3,76 20,00

3,96 1,142 34,474 4 5,55E-08 5 15,9 0 0 0,00 31,31 14,00 81,37 1,63 0,33 7,52 134,10 0,00 1,31 2,42 20,00

3,97 1,142 34,474 3 2,64E-08 5 14,0 0 0 0,00 31,49 14,00 71,53 1,43 0,33 6,61 134,21 0,00 1,26 1,92 20,00

3,98 0,926 40,460 3 1,27E-08 5 12,3 0 0 0,00 31,45 14,00 62,61 1,25 0,33 5,79 133,94 0,00 1,20 1,55 20,00

3,99 0,768 43,763 3 5,68E-09 4 10,5 0 0 0,00 31,21 14,00 53,69 1,07 0,33 4,96 133,30 0,00 1,14 1,23 20,00

4,00 0,768 43,763 3 3,64E-09 4 9,4 0 0 0,00 30,86 14,00 48,99 0,98 0,33 4,53 132,55 0,00 1,10 1,10 20,00

4,01 0,729 43,763 3 3,15E-09 4 8,7 0 0 0,00 30,46 14,00 47,10 0,94 0,33 4,35 131,81 0,00 1,09 1,07 20,00

4,02 0,689 42,318 3 2,70E-09 4 8,0 0 0 0,00 30,06 14,00 45,20 0,90 0,33 4,18 131,04 0,00 1,07 1,04 20,00

4,03 0,689 42,318 3 2,60E-09 4 7,7 0 0 0,00 29,62 14,00 44,24 0,88 0,33 4,09 130,22 0,00 1,06 1,04 20,00

4,04 0,689 40,254 3 2,76E-09 4 7,7 0 0 0,00 29,28 14,00 44,23 0,88 0,33 4,09 129,62 0,00 1,06 1,07 20,00

4,05 0,689 38,396 3 2,95E-09 4 7,7 0 0 0,00 28,94 14,00 44,21 0,88 0,33 4,09 129,00 0,00 1,06 1,11 20,00

4,06 0,689 38,396 3 2,97E-09 4 7,5 0 0 0,00 28,59 14,00 43,75 0,87 0,33 4,04 128,36 0,00 1,06 1,13 20,00

4,07 0,670 37,157 3 2,90E-09 4 7,2 0 0 0,00 28,10 14,00 42,81 0,86 0,33 3,96 127,43 0,00 1,05 1,14 20,00

4,08 0,650 34,474 3 2,83E-09 4 6,9 0 0 0,00 27,61 14,00 41,87 0,84 0,33 3,87 126,49 0,00 1,05 1,16 20,00

4,09 0,650 34,474 3 2,83E-09 4 6,6 0 0 0,00 26,97 14,00 40,90 0,82 0,33 3,78 125,26 0,00 1,04 1,19 20,00

4,10 0,630 31,790 3 2,83E-09 4 6,4 0 0 0,00 26,64 14,00 40,41 0,81 0,33 3,73 124,63 0,00 1,03 1,21 20,00

4,11 0,630 31,790 3 3,02E-09 4 6,2 0 0 0,00 26,01 14,00 39,93 0,80 0,33 3,69 123,43 0,00 1,03 1,27 20,00

4,12 0,630 28,694 3 3,46E-09 3 6,2 0 0 0,00 25,38 14,00 39,91 0,80 0,33 3,69 122,21 0,00 1,03 1,37 20,00

4,13 0,630 25,391 3 4,00E-09 3 6,2 0 0 0,00 24,71 14,00 39,90 0,80 0,33 3,69 120,92 0,00 1,03 1,48 20,00

4,14 0,630 25,391 3 4,69E-09 3 6,2 0 0 0,00 24,00 14,00 39,89 0,80 0,33 3,69 119,52 0,00 1,03 1,61 20,00
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4,15 0,630 22,088 3 5,52E-09 3 6,4 0 0 0,00 23,58 14,00 40,36 0,81 0,33 3,73 118,71 0,00 1,03 1,73 20,00

4,16 0,650 21,056 3 6,53E-09 3 6,5 0 0 0,00 23,13 14,00 40,82 0,82 0,33 3,77 117,84 0,00 1,04 1,87 20,00

4,17 0,650 21,056 3 7,45E-09 3 6,8 0 0 0,00 23,11 14,00 41,76 0,84 0,33 3,86 117,83 0,00 1,04 1,95 20,00

4,18 0,670 20,849 3 7,86E-09 3 7,0 0 0 0,00 23,14 14,00 42,23 0,84 0,33 3,90 117,92 0,00 1,05 1,98 20,00

4,19 0,670 20,849 3 8,71E-09 3 7,3 0 0 0,00 23,21 14,00 43,14 0,86 0,33 3,99 118,08 0,00 1,06 2,03 20,00

4,20 0,689 20,643 3 9,04E-09 3 7,4 0 0 0,00 23,29 14,00 43,58 0,87 0,33 4,03 118,26 0,00 1,06 2,05 20,00

4,21 0,689 21,056 3 9,38E-09 3 7,6 0 0 0,00 23,37 14,00 44,02 0,88 0,33 4,07 118,43 0,00 1,06 2,06 20,00

4,22 0,689 21,056 3 1,04E-08 4 8,1 0 0 0,00 23,66 14,00 45,42 0,91 0,33 4,20 119,07 0,00 1,07 2,09 20,00

4,23 0,748 21,675 3 1,35E-08 4 9,1 0 0 0,00 23,97 14,00 48,21 0,96 0,33 4,46 119,77 0,00 1,10 2,23 20,00

4,24 0,807 20,849 3 1,72E-08 4 10,0 0 0 0,00 24,25 14,00 51,01 1,02 0,33 4,71 120,43 0,00 1,12 2,37 20,00

4,25 0,807 20,849 4 2,12E-08 4 10,5 0 0 0,00 24,43 14,00 53,36 1,07 0,33 4,93 120,85 0,00 1,14 2,50 20,00

4,26 0,847 21,056 4 2,27E-08 4 10,6 0 0 0,00 24,56 14,00 54,30 1,09 0,33 5,02 121,12 0,00 1,14 2,54 20,00

4,27 0,847 21,056 4 2,61E-08 4 11,0 0 0 0,00 24,78 14,00 56,17 1,12 0,33 5,19 121,61 0,00 1,16 2,61 20,00

4,28 0,886 21,056 4 2,91E-08 4 11,3 0 0 0,00 24,89 14,00 57,56 1,15 0,33 5,32 121,87 0,00 1,17 2,69 20,00

4,29 0,906 20,849 4 3,24E-08 4 11,6 0 0 0,00 25,00 14,00 58,95 1,18 0,33 5,45 122,13 0,00 1,17 2,76 20,00

4,30 0,906 20,849 4 3,49E-08 4 11,7 0 0 0,00 25,07 14,00 59,89 1,20 0,33 5,53 122,28 0,00 1,18 2,82 20,00

4,31 0,926 20,849 4 3,59E-08 4 11,9 0 0 0,00 25,32 14,00 60,81 1,22 0,33 5,62 122,78 0,00 1,19 2,80 20,00

4,32 0,945 22,088 4 3,70E-08 4 12,1 0 0 0,00 25,56 14,00 61,73 1,23 0,33 5,70 123,27 0,00 1,19 2,79 20,00

4,33 0,945 22,088 4 4,50E-08 4 12,7 0 0 0,00 25,97 14,00 64,98 1,30 0,33 6,00 124,14 0,00 1,21 2,90 20,00

4,34 1,063 21,675 4 5,44E-08 4 13,3 0 0 0,00 26,18 14,00 67,78 1,36 0,33 6,26 124,59 0,00 1,23 3,05 20,00

4,35 1,063 21,675 4 9,83E-08 5 15,2 0 0 0,00 26,93 14,00 77,62 1,55 0,33 7,17 126,23 0,00 1,29 3,52 20,00

4,36 1,359 21,469 5 2,69E-07 5 19,4 28 33 22,89 28,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,86 -0,06 0,00 0,00 20,00

4,37 1,969 22,914 5 5,98E-07 6 23,7 31 34 24,11 30,22 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 132,90 -0,05 0,00 0,00 20,00

4,38 1,969 22,914 5 1,44E-06 7 29,5 35 35 25,67 32,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 136,63 -0,06 0,00 0,00 20,00

4,39 2,619 23,739 5 2,58E-06 7 33,3 37 36 26,55 33,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 138,73 -0,06 0,00 0,00 20,00

4,40 2,915 23,120 5 4,30E-06 8 34,3 40 37 27,35 34,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,62 -0,06 0,00 0,00 20,00

4,41 2,915 23,120 5 4,44E-06 8 34,7 40 37 27,66 34,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 141,26 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,42 2,757 25,391 5 2,95E-06 8 35,3 39 37 28,17 35,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,16 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,43 2,462 30,758 5 1,95E-06 8 35,9 38 36 28,61 35,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,92 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,44 2,462 30,758 5 1,35E-06 8 32,7 37 36 28,71 35,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,01 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,45 2,304 30,345 5 1,24E-06 8 31,9 36 36 28,52 35,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,58 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,46 2,304 30,345 5 1,09E-06 8 32,2 36 36 29,44 36,90 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 144,43 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,47 2,521 39,428 5 1,17E-06 9 36,3 39 36 32,78 41,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 151,03 -0,09 0,00 0,00 20,00

4,48 3,190 56,768 5 1,28E-06 9 40,5 41 37 35,91 45,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 156,93 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,49 3,190 56,768 5 1,98E-06 10 47,8 44 38 38,17 47,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,14 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,50 3,821 52,640 5 3,58E-06 11 48,1 46 38 38,36 48,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,64 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,51 4,372 47,685 6 6,19E-06 11 48,1 48 39 38,42 48,15 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,89 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,52 4,372 47,685 6 8,12E-06 12 48,0 49 39 38,27 47,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,79 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,53 4,392 44,795 6 7,89E-06 12 48,2 49 39 38,46 48,21 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 162,12 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,54 4,372 49,750 6 7,68E-06 12 48,4 49 39 38,65 48,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 162,45 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,55 4,372 49,750 6 7,09E-06 12 48,6 49 39 38,80 48,62 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 162,65 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,56 4,254 47,892 6 6,18E-06 11 47,9 48 39 38,23 47,92 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,58 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,57 3,880 48,511 5 5,30E-06 11 47,3 47 38 37,74 47,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 160,64 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,58 3,880 48,511 5 4,05E-06 11 46,3 46 38 36,97 46,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 159,18 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,59 3,466 45,827 5 2,75E-06 10 45,7 44 38 36,44 45,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 158,11 -0,10 0,00 0,00 20,00
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4,60 2,993 50,369 5 1,81E-06 10 43,0 42 37 35,85 44,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 156,92 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,61 2,993 50,369 5 1,09E-06 9 38,3 40 37 35,00 43,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 155,21 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,62 2,462 46,653 5 8,62E-07 9 35,8 38 36 34,17 42,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 153,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,63 2,462 46,653 5 5,38E-07 8 31,0 36 36 32,15 40,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,59 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,64 1,950 39,428 5 3,47E-07 7 26,7 33 35 30,05 37,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,32 -0,09 0,00 0,00 20,00

4,65 1,556 34,267 4 2,04E-07 6 22,5 0 0 27,84 34,89 14,00 114,79 2,30 0,33 10,61 140,61 0,00 1,48 3,13 20,00

4,66 1,556 34,267 4 1,23E-07 6 19,3 0 0 26,15 32,78 14,00 98,35 1,97 0,33 9,09 136,88 0,00 1,40 2,90 20,00

4,67 1,260 31,171 4 8,19E-08 5 17,4 0 0 0,00 31,90 14,00 88,96 1,78 0,33 8,22 135,24 0,00 1,35 2,66 20,00

4,68 1,162 33,029 4 5,21E-08 5 15,6 0 0 0,00 30,97 14,00 79,57 1,59 0,33 7,35 133,46 0,00 1,30 2,41 20,00

4,69 1,162 33,029 4 3,49E-08 5 14,5 0 0 0,00 30,94 14,00 73,93 1,48 0,33 6,83 133,29 0,00 1,27 2,14 20,00

4,70 1,024 35,712 3 2,30E-08 5 13,6 0 0 0,00 31,24 14,00 69,23 1,38 0,33 6,40 133,71 0,00 1,24 1,86 20,00

4,71 0,965 40,460 3 1,50E-08 5 12,6 0 0 0,00 31,47 14,00 64,53 1,29 0,33 5,96 134,00 0,00 1,21 1,63 20,00

4,72 0,965 40,460 3 1,06E-08 5 12,0 0 0 0,00 31,79 14,00 61,23 1,22 0,33 5,66 134,47 0,00 1,19 1,45 20,00

4,73 0,886 43,144 3 8,89E-09 5 11,6 0 0 0,00 31,81 14,00 59,34 1,19 0,33 5,48 134,46 0,00 1,18 1,38 20,00

4,74 0,886 43,144 3 6,27E-09 4 10,9 0 0 0,00 31,72 14,00 55,56 1,11 0,33 5,13 134,21 0,00 1,15 1,25 20,00

4,75 0,807 44,795 3 4,80E-09 4 10,3 0 0 0,00 31,60 14,00 52,74 1,05 0,33 4,87 133,93 0,00 1,13 1,16 20,00

4,76 0,768 46,034 3 3,63E-09 4 9,8 0 0 0,00 31,45 14,00 49,92 1,00 0,33 4,61 133,60 0,00 1,11 1,07 20,00

4,77 0,768 46,034 3 2,91E-09 4 8,9 0 0 0,00 31,20 14,00 47,57 0,95 0,33 4,40 133,09 0,00 1,09 1,01 20,00

4,78 0,709 45,827 3 2,51E-09 4 8,0 0 0 0,00 30,46 14,00 45,23 0,90 0,33 4,18 131,72 0,00 1,07 1,00 20,00

4,79 0,670 41,286 3 2,15E-09 4 7,2 0 0 0,00 29,71 14,00 42,88 0,86 0,33 3,96 130,31 0,00 1,05 0,98 20,00

4,80 0,670 41,286 3 2,35E-09 4 6,9 0 0 0,00 28,60 14,00 41,94 0,84 0,33 3,88 128,27 0,00 1,05 1,05 20,00

4,81 0,670 34,474 3 2,64E-09 4 6,9 0 0 0,00 27,99 14,00 41,93 0,84 0,33 3,87 127,17 0,00 1,05 1,12 20,00

4,82 0,670 34,474 3 2,81E-09 4 6,6 0 0 0,00 27,03 14,00 40,96 0,82 0,33 3,79 125,36 0,00 1,04 1,19 20,00

4,83 0,630 32,409 3 2,48E-09 4 6,0 0 0 0,00 26,38 14,00 39,07 0,78 0,33 3,61 124,06 0,00 1,02 1,18 20,00

4,84 0,591 30,552 3 2,17E-09 3 5,4 0 0 0,00 25,72 14,00 37,18 0,74 0,33 3,44 122,72 0,00 1,00 1,17 20,00

4,85 0,591 30,552 3 1,98E-09 3 4,9 0 0 0,00 24,82 14,00 35,29 0,71 0,33 3,26 120,91 0,00 0,99 1,19 20,00

4,86 0,551 26,217 3 2,07E-09 3 4,6 0 0 0,00 23,94 14,00 34,32 0,69 0,33 3,17 119,14 0,00 0,98 1,26 20,00

4,87 0,551 23,327 3 2,19E-09 3 4,4 0 0 0,00 23,04 14,00 33,36 0,67 0,33 3,08 117,29 0,00 0,97 1,35 20,00

4,88 0,551 23,327 3 2,58E-09 3 4,4 0 0 0,00 22,36 14,00 33,35 0,67 0,33 3,08 115,91 0,00 0,97 1,47 20,00

4,89 0,551 20,024 3 2,79E-09 3 4,2 0 0 0,00 21,73 14,00 32,88 0,66 0,33 3,04 114,59 0,00 0,96 1,57 20,00

4,90 0,532 18,372 3 3,06E-09 3 4,1 0 0 0,00 21,07 14,00 32,42 0,65 0,33 3,00 113,20 0,00 0,96 1,68 20,00

4,91 0,532 18,372 3 1,76E-09 3 2,4 0 0 0,00 17,90 14,00 24,91 0,50 0,33 2,30 105,82 0,00 0,88 1,77 20,00

4,92 0,236 4,541 3 9,22E-10 2 1,2 0 0 0,00 14,61 14,00 17,85 0,36 0,33 1,65 97,36 0,00 0,78 1,91 20,00

4,93 0,236 4,541 3 1,11E-09 2 0,8 0 0 0,00 11,36 14,00 14,55 0,29 0,33 1,34 88,48 0,00 0,73 3,19 20,00

4,94 0,394 4,335 3 3,28E-09 2 2,2 0 0 0,00 15,36 14,00 23,92 0,48 0,33 2,21 99,82 0,00 0,86 2,75 20,00

4,95 0,630 16,721 3 6,95E-09 3 4,3 0 0 0,00 18,66 14,00 33,29 0,67 0,33 3,08 108,06 0,00 0,97 2,59 20,00

4,96 0,630 16,721 3 7,30E-09 3 5,7 0 0 0,00 21,09 14,00 37,97 0,76 0,33 3,51 113,52 0,00 1,01 2,20 20,00

4,97 0,591 17,340 3 5,95E-09 3 5,2 0 0 0,00 21,07 14,00 36,56 0,73 0,33 3,38 113,40 0,00 1,00 2,07 20,00

4,98 0,571 17,959 3 4,83E-09 3 4,8 0 0 0,00 21,03 14,00 35,14 0,70 0,33 3,25 113,25 0,00 0,98 1,94 20,00

4,99 0,571 17,959 3 4,52E-09 3 4,7 0 0 0,00 20,99 14,00 34,65 0,69 0,33 3,20 113,14 0,00 0,98 1,91 20,00

5,00 0,571 17,547 3 4,58E-09 3 4,7 0 0 0,00 20,94 14,00 34,64 0,69 0,33 3,20 113,02 0,00 0,98 1,92 20,00

5,01 0,571 17,547 3 4,57E-09 3 4,7 0 0 0,00 20,93 14,00 34,63 0,69 0,33 3,20 113,02 0,00 0,98 1,92 20,00

5,02 0,571 17,959 3 4,67E-09 3 4,8 0 0 0,00 21,13 14,00 35,09 0,70 0,33 3,24 113,45 0,00 0,98 1,91 20,00

5,03 0,591 18,579 3 4,78E-09 3 5,0 0 0 0,00 21,32 14,00 35,56 0,71 0,33 3,29 113,88 0,00 0,99 1,90 20,00

5,04 0,591 18,579 3 5,29E-09 3 5,2 0 0 0,00 21,48 14,00 36,47 0,73 0,33 3,37 114,24 0,00 1,00 1,94 20,00
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5,05 0,610 18,166 3 5,91E-09 3 5,5 0 0 0,00 21,57 14,00 37,39 0,75 0,33 3,46 114,49 0,00 1,01 1,99 20,00

5,06 0,630 18,372 3 6,60E-09 3 5,8 0 0 0,00 21,67 14,00 38,31 0,77 0,33 3,54 114,73 0,00 1,01 2,05 20,00

5,07 0,630 18,372 3 6,76E-09 3 5,9 0 0 0,00 21,83 14,00 38,77 0,78 0,33 3,58 115,09 0,00 1,02 2,05 20,00

5,08 0,630 18,992 3 7,20E-09 3 6,2 0 0 0,00 22,11 14,00 39,71 0,79 0,33 3,67 115,70 0,00 1,03 2,05 20,00

5,09 0,670 19,611 3 7,65E-09 3 6,5 0 0 0,00 22,39 14,00 40,66 0,81 0,33 3,76 116,30 0,00 1,03 2,05 20,00

5,10 0,670 19,611 3 1,23E-08 3 7,9 0 0 0,00 22,67 14,00 44,86 0,90 0,33 4,14 117,04 0,00 1,07 2,34 20,00

5,11 0,807 17,134 4 1,79E-08 4 9,1 0 0 0,00 22,71 14,00 48,11 0,96 0,33 4,45 117,26 0,00 1,10 2,63 20,00

5,12 0,807 17,134 4 3,45E-08 4 10,6 0 0 0,00 22,72 14,00 54,19 1,08 0,33 5,01 117,50 0,00 1,14 3,23 20,00

5,13 0,926 15,069 4 4,89E-08 4 11,4 0 0 0,00 22,81 14,00 57,94 1,16 0,33 5,35 117,82 0,00 1,17 3,59 20,00

5,14 0,965 15,276 4 6,81E-08 4 12,1 0 0 0,00 22,88 14,00 61,69 1,23 0,33 5,70 118,07 0,00 1,19 3,98 20,00

5,15 0,965 15,276 4 6,44E-08 4 12,0 0 0 0,00 22,93 14,00 61,20 1,22 0,33 5,66 118,15 0,00 1,19 3,89 20,00

5,16 0,906 15,689 4 4,80E-08 4 11,4 0 0 0,00 23,07 14,00 58,38 1,17 0,33 5,39 118,33 0,00 1,17 3,51 20,00

5,17 0,847 17,959 4 3,55E-08 4 10,9 0 0 0,00 23,18 14,00 55,56 1,11 0,33 5,13 118,45 0,00 1,15 3,17 20,00

5,18 0,847 17,959 4 2,32E-08 4 10,2 0 0 0,00 23,33 14,00 51,79 1,04 0,33 4,79 118,62 0,00 1,12 2,74 20,00

5,19 0,748 19,611 3 1,52E-08 4 9,2 0 0 0,00 23,59 14,00 48,49 0,97 0,33 4,48 119,00 0,00 1,10 2,37 20,00

5,20 0,709 22,707 3 9,84E-09 4 8,0 0 0 0,00 23,78 14,00 45,19 0,90 0,33 4,18 119,27 0,00 1,07 2,04 20,00

5,21 0,709 22,707 3 7,89E-09 4 7,5 0 0 0,00 23,97 14,00 43,78 0,88 0,33 4,05 119,59 0,00 1,06 1,89 20,00

5,22 0,689 22,707 3 7,53E-09 4 7,3 0 0 0,00 23,91 14,00 43,29 0,87 0,33 4,00 119,45 0,00 1,06 1,87 20,00

5,23 0,689 22,707 3 7,33E-09 3 7,0 0 0 0,00 23,50 14,00 42,35 0,85 0,33 3,91 118,60 0,00 1,05 1,90 20,00

5,24 0,670 20,230 3 6,25E-09 3 6,4 0 0 0,00 23,11 14,00 40,46 0,81 0,33 3,74 117,74 0,00 1,03 1,85 20,00

5,25 0,610 21,469 3 5,28E-09 3 5,8 0 0 0,00 22,71 14,00 38,56 0,77 0,33 3,56 116,86 0,00 1,02 1,79 20,00

5,26 0,610 21,469 3 4,16E-09 3 5,3 0 0 0,00 22,55 14,00 36,67 0,73 0,33 3,39 116,44 0,00 1,00 1,68 20,00

5,27 0,591 21,056 3 4,14E-09 3 5,1 0 0 0,00 22,29 14,00 36,21 0,72 0,33 3,35 115,89 0,00 0,99 1,71 20,00

5,28 0,591 19,817 3 4,11E-09 3 5,0 0 0 0,00 22,03 14,00 35,74 0,71 0,33 3,30 115,33 0,00 0,99 1,73 20,00

5,29 0,591 19,817 3 4,40E-09 3 5,0 0 0 0,00 21,75 14,00 35,73 0,71 0,33 3,30 114,77 0,00 0,99 1,80 20,00

5,30 0,591 18,785 3 4,53E-09 3 5,0 0 0 0,00 21,63 14,00 35,72 0,71 0,33 3,30 114,51 0,00 0,99 1,83 20,00

5,31 0,591 18,785 3 5,20E-09 3 5,1 0 0 0,00 21,36 14,00 36,16 0,72 0,33 3,34 113,96 0,00 0,99 1,94 20,00

5,32 0,610 17,134 3 6,03E-09 3 5,3 0 0 0,00 21,05 14,00 36,60 0,73 0,33 3,38 113,34 0,00 1,00 2,08 20,00

5,33 0,610 15,895 3 7,01E-09 3 5,4 0 0 0,00 20,73 14,00 37,04 0,74 0,33 3,42 112,69 0,00 1,00 2,23 20,00

5,34 0,610 15,895 3 9,28E-09 3 5,8 0 0 0,00 20,46 14,00 38,46 0,77 0,33 3,55 112,20 0,00 1,02 2,48 20,00

5,35 0,670 13,831 3 1,39E-08 3 6,7 0 0 0,00 20,42 14,00 41,28 0,83 0,33 3,81 112,25 0,00 1,04 2,83 20,00

5,36 0,729 13,212 4 2,04E-08 3 7,6 0 0 0,00 20,34 14,00 44,10 0,88 0,33 4,08 112,21 0,00 1,06 3,22 20,00

5,37 0,729 13,212 4 3,16E-08 3 9,5 0 0 0,00 20,97 14,00 49,24 0,98 0,33 4,55 113,76 0,00 1,10 3,54 20,00

5,38 0,886 14,450 4 6,16E-08 4 11,5 0 0 0,00 22,13 14,00 58,61 1,17 0,33 5,42 116,47 0,00 1,17 4,05 20,00

5,39 1,123 14,863 4 1,08E-07 4 13,3 0 0 0,00 23,19 14,00 67,98 1,36 0,33 6,28 118,88 0,00 1,23 4,52 20,00

5,40 1,123 14,863 5 2,01E-07 5 15,6 25 32 19,38 24,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 121,34 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,41 1,379 15,689 5 2,66E-07 5 16,8 26 33 19,83 24,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 122,57 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,42 1,379 15,689 5 3,88E-07 5 18,7 28 33 20,65 25,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 124,70 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,43 1,536 17,134 5 3,96E-07 5 19,0 28 33 20,88 26,16 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,25 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,44 1,438 16,927 5 4,03E-07 5 19,3 28 33 21,10 26,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,80 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,45 1,438 16,927 5 2,82E-07 5 18,0 27 33 21,00 26,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,43 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,46 1,260 19,198 4 1,76E-07 5 16,7 0 0 21,23 26,61 14,00 85,23 1,70 0,33 7,87 125,80 0,00 1,33 4,30 20,00

5,47 1,162 22,088 4 1,08E-07 5 15,4 0 0 0,00 26,82 14,00 78,64 1,57 0,33 7,27 126,03 0,00 1,30 3,65 20,00

5,48 1,162 22,088 4 8,32E-08 5 15,0 0 0 0,00 27,45 14,00 76,77 1,54 0,33 7,09 127,14 0,00 1,29 3,25 20,00

5,49 1,182 25,184 4 1,23E-07 5 16,6 0 0 22,54 28,25 14,00 84,74 1,69 0,33 7,83 128,76 0,00 1,33 3,53 20,00
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5,50 1,497 23,327 4 1,74E-07 5 18,2 0 0 23,14 29,01 14,00 92,70 1,85 0,33 8,57 130,27 0,00 1,37 3,79 20,00

5,51 1,497 23,327 5 3,61E-07 6 21,1 29 34 23,56 29,53 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,47 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,52 1,812 21,469 5 5,64E-07 6 23,3 31 34 24,00 30,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 132,62 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,53 1,969 22,294 5 8,24E-07 6 25,5 32 35 24,53 30,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 134,00 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,54 1,969 22,294 5 8,56E-07 6 26,2 32 35 25,06 31,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,20 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,55 1,969 24,359 5 8,15E-07 7 26,2 33 35 25,28 31,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,65 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,56 1,969 24,359 5 6,98E-07 6 25,7 32 35 25,44 31,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,92 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,57 1,851 25,597 5 5,13E-07 6 24,4 32 35 25,56 32,03 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 136,02 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,58 1,694 29,107 5 3,67E-07 6 23,1 31 34 25,73 32,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 136,27 -0,07 0,00 0,00 20,00

5,59 1,694 29,107 5 2,39E-07 6 21,7 30 34 26,15 32,77 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 137,05 -0,08 0,00 0,00 20,00

5,60 1,556 33,648 4 1,52E-07 6 20,3 0 0 26,45 33,15 14,00 103,37 2,07 0,33 9,55 137,57 0,00 1,42 3,05 20,00

5,61 1,379 36,951 4 9,53E-08 6 18,8 0 0 0,00 33,45 14,00 95,86 1,92 0,33 8,86 137,94 0,00 1,39 2,62 20,00

5,62 1,379 36,951 4 5,87E-08 6 17,1 0 0 0,00 33,29 14,00 87,39 1,75 0,33 8,07 137,54 0,00 1,34 2,28 20,00

5,63 1,201 38,809 4 3,58E-08 5 15,6 0 0 0,00 33,07 14,00 79,40 1,59 0,33 7,34 137,02 0,00 1,30 1,98 20,00

5,64 1,044 41,905 3 2,10E-08 5 14,0 0 0 0,00 32,77 14,00 71,41 1,43 0,33 6,60 136,35 0,00 1,25 1,71 20,00

5,65 1,044 41,905 3 1,24E-08 5 12,5 0 0 0,00 32,26 14,00 63,90 1,28 0,33 5,90 135,33 0,00 1,21 1,49 20,00

5,66 0,886 42,112 3 9,49E-09 5 11,8 0 0 0,00 31,84 14,00 60,13 1,20 0,33 5,56 134,52 0,00 1,18 1,40 20,00

5,67 0,886 42,112 3 6,19E-09 4 10,5 0 0 0,00 30,64 14,00 53,54 1,07 0,33 4,95 132,26 0,00 1,14 1,29 20,00

5,68 0,768 37,570 3 6,17E-09 4 9,9 0 0 0,00 29,04 14,00 50,72 1,01 0,33 4,69 129,34 0,00 1,12 1,38 20,00

5,69 0,768 28,694 3 6,23E-09 4 9,0 0 0 0,00 27,38 14,00 47,90 0,96 0,33 4,43 126,21 0,00 1,09 1,48 20,00

5,70 0,768 28,694 3 8,42E-09 4 9,0 0 0 0,00 25,92 14,00 47,89 0,96 0,33 4,42 123,48 0,00 1,09 1,74 20,00

5,71 0,768 23,533 3 1,13E-08 4 9,5 0 0 0,00 25,29 14,00 49,28 0,99 0,33 4,55 122,32 0,00 1,11 1,97 20,00

5,72 0,827 21,469 3 1,54E-08 4 9,9 0 0 0,00 24,60 14,00 50,67 1,01 0,33 4,68 121,04 0,00 1,12 2,24 20,00

5,73 0,827 21,469 3 1,83E-08 4 10,1 0 0 0,00 24,27 14,00 51,59 1,03 0,33 4,77 120,43 0,00 1,12 2,41 20,00

5,74 0,807 20,024 3 1,70E-08 4 9,8 0 0 0,00 23,90 14,00 50,17 1,00 0,33 4,64 119,67 0,00 1,11 2,41 20,00

5,75 0,768 19,817 3 1,58E-08 4 9,3 0 0 0,00 23,54 14,00 48,76 0,98 0,33 4,51 118,90 0,00 1,10 2,40 20,00

5,76 0,768 19,817 3 1,32E-08 4 8,6 0 0 0,00 23,40 14,00 46,89 0,94 0,33 4,33 118,56 0,00 1,09 2,29 20,00

5,77 0,729 20,643 3 1,18E-08 4 8,3 0 0 0,00 23,40 14,00 45,95 0,92 0,33 4,25 118,51 0,00 1,08 2,21 20,00

5,78 0,729 20,643 3 1,07E-08 4 7,9 0 0 0,00 23,34 14,00 45,01 0,90 0,33 4,16 118,36 0,00 1,07 2,15 20,00

5,79 0,729 20,230 3 1,75E-08 4 9,7 0 0 0,00 23,56 14,00 49,69 0,99 0,33 4,59 118,98 0,00 1,11 2,47 20,00

5,80 0,926 18,166 4 2,76E-08 4 10,7 0 0 0,00 23,73 14,00 54,37 1,09 0,33 5,02 119,49 0,00 1,14 2,83 20,00

5,81 0,926 18,166 4 8,91E-08 4 13,8 0 0 0,00 24,83 14,00 70,28 1,41 0,33 6,49 122,08 0,00 1,25 3,84 20,00

5,82 1,398 17,547 5 3,30E-07 5 18,7 28 33 21,25 26,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 126,11 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,83 1,989 17,340 5 8,14E-07 6 23,7 30 34 22,83 28,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,43 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,84 1,989 17,340 5 1,47E-06 7 28,7 33 35 24,81 31,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,31 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,85 2,462 21,882 5 1,91E-06 7 32,6 34 35 26,02 32,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 138,13 -0,04 0,00 0,00 20,00

5,86 2,600 21,056 5 2,42E-06 8 34,1 36 36 27,19 34,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,78 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,87 2,600 21,056 5 2,46E-06 8 34,1 36 36 27,18 34,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,78 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,88 2,481 21,469 5 1,91E-06 7 33,4 35 35 26,62 33,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 139,42 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,89 2,127 21,056 5 1,46E-06 7 30,0 34 35 26,03 32,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 137,98 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,90 2,127 21,056 5 9,22E-07 7 26,6 32 35 25,08 31,43 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,59 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,91 1,753 21,675 5 6,08E-07 6 24,0 31 34 24,43 30,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 133,88 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,92 1,575 22,294 4 1,98E-07 6 19,2 0 0 23,86 29,90 14,00 97,79 1,96 0,33 9,04 131,94 0,00 1,40 3,78 20,00

5,93 1,083 31,997 4 6,24E-08 5 13,8 0 0 0,00 26,58 14,00 70,57 1,41 0,33 6,52 125,38 0,00 1,25 3,11 20,00

5,94 0,610 12,386 3 1,56E-08 4 8,9 0 0 0,00 23,03 14,00 47,58 0,95 0,33 4,40 117,85 0,00 1,09 2,46 20,00
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5,95 0,610 12,386 3 1,03E-08 3 5,2 0 0 0,00 18,95 14,00 36,31 0,73 0,33 3,35 108,84 0,00 1,00 2,87 20,00

5,96 0,610 12,386 4 3,44E-08 4 10,8 0 0 0,00 23,10 14,00 55,06 1,10 0,33 5,09 118,26 0,00 1,15 3,15 20,00

5,97 1,398 26,629 4 5,69E-08 5 13,5 0 0 0,00 26,48 14,00 69,12 1,38 0,33 6,39 125,15 0,00 1,24 3,04 20,00

5,98 1,201 27,868 4 8,57E-08 5 16,3 0 0 0,00 29,59 14,00 83,18 1,66 0,33 7,69 131,09 0,00 1,32 2,97 20,00

5,99 1,201 27,868 4 4,11E-08 5 14,2 0 0 0,00 29,41 14,00 72,38 1,45 0,33 6,69 130,55 0,00 1,26 2,39 20,00

6,00 0,945 33,235 3 1,85E-08 5 12,2 0 0 0,00 29,14 14,00 62,06 1,24 0,33 5,73 129,82 0,00 1,20 1,90 20,00

6,01 0,768 34,887 3 7,41E-09 4 10,1 0 0 0,00 28,66 14,00 51,74 1,03 0,33 4,78 128,67 0,00 1,12 1,48 20,00

6,02 0,768 34,887 3 5,01E-09 4 8,3 0 0 0,00 27,41 14,00 46,10 0,92 0,33 4,26 126,20 0,00 1,08 1,39 20,00

6,03 0,709 27,868 3 5,07E-09 4 7,7 0 0 0,00 26,23 14,00 44,21 0,88 0,33 4,09 123,92 0,00 1,06 1,47 20,00

6,04 0,689 25,597 3 5,19E-09 4 7,0 0 0 0,00 25,00 14,00 42,32 0,85 0,33 3,91 121,51 0,00 1,05 1,57 20,00

6,05 0,689 25,597 3 5,29E-09 4 6,9 0 0 0,00 24,63 14,00 41,83 0,84 0,33 3,87 120,76 0,00 1,04 1,61 20,00

6,06 0,689 24,978 3 5,65E-09 4 6,9 0 0 0,00 24,33 14,00 41,82 0,84 0,33 3,86 120,18 0,00 1,04 1,67 20,00

6,07 0,689 22,914 3 6,04E-09 4 6,9 0 0 0,00 24,03 14,00 41,81 0,84 0,33 3,86 119,59 0,00 1,04 1,74 20,00

6,08 0,689 22,914 3 6,30E-09 4 6,8 0 0 0,00 23,84 14,00 41,80 0,84 0,33 3,86 119,22 0,00 1,04 1,78 20,00

6,09 0,689 23,327 3 6,98E-09 4 7,0 0 0 0,00 23,66 14,00 42,26 0,85 0,33 3,90 118,88 0,00 1,05 1,85 20,00

6,10 0,709 20,849 3 7,74E-09 4 7,2 0 0 0,00 23,48 14,00 42,72 0,85 0,33 3,95 118,54 0,00 1,05 1,93 20,00

6,11 0,709 20,849 3 9,87E-09 4 7,6 0 0 0,00 23,20 14,00 44,12 0,88 0,33 4,08 118,05 0,00 1,06 2,12 20,00

6,12 0,748 19,611 3 1,12E-08 4 8,0 0 0 0,00 23,16 14,00 45,03 0,90 0,33 4,16 118,00 0,00 1,07 2,20 20,00

6,13 0,748 19,611 3 1,56E-08 4 9,0 0 0 0,00 23,17 14,00 47,83 0,96 0,33 4,42 118,13 0,00 1,09 2,44 20,00

6,14 0,827 18,372 4 2,28E-08 4 10,0 0 0 0,00 23,09 14,00 51,11 1,02 0,33 4,72 118,10 0,00 1,12 2,77 20,00

6,15 0,886 16,308 4 3,31E-08 4 10,7 0 0 0,00 22,97 14,00 54,38 1,09 0,33 5,02 117,98 0,00 1,14 3,14 20,00

6,16 0,886 16,308 4 3,96E-08 4 10,9 0 0 0,00 22,82 14,00 55,77 1,12 0,33 5,15 117,72 0,00 1,15 3,35 20,00

6,17 0,886 16,308 4 3,42E-08 4 10,7 0 0 0,00 22,83 14,00 54,36 1,09 0,33 5,02 117,69 0,00 1,14 3,20 20,00

6,18 0,827 17,340 4 2,96E-08 4 10,4 0 0 0,00 22,83 14,00 52,94 1,06 0,33 4,89 117,64 0,00 1,13 3,05 20,00

6,19 0,827 17,340 4 2,56E-08 4 10,1 0 0 0,00 22,80 14,00 51,52 1,03 0,33 4,76 117,53 0,00 1,12 2,92 20,00

6,20 0,827 17,134 4 2,58E-08 4 10,1 0 0 0,00 22,77 14,00 51,51 1,03 0,33 4,76 117,47 0,00 1,12 2,93 20,00

6,21 0,827 17,134 4 2,59E-08 4 10,1 0 0 0,00 22,74 14,00 51,50 1,03 0,33 4,76 117,41 0,00 1,12 2,95 20,00

6,22 0,827 17,134 4 2,55E-08 4 10,2 0 0 0,00 23,01 14,00 51,97 1,04 0,33 4,80 117,97 0,00 1,13 2,88 20,00

6,23 0,847 18,785 4 2,51E-08 4 10,3 0 0 0,00 23,29 14,00 52,43 1,05 0,33 4,84 118,53 0,00 1,13 2,82 20,00

6,24 0,847 18,785 4 2,41E-08 4 10,5 0 0 0,00 23,88 14,00 53,37 1,07 0,33 4,93 119,72 0,00 1,14 2,69 20,00

6,25 0,867 20,849 4 2,26E-08 4 10,6 0 0 0,00 24,38 14,00 53,84 1,08 0,33 4,97 120,71 0,00 1,14 2,56 20,00

6,26 0,867 22,294 4 2,12E-08 4 10,6 0 0 0,00 24,86 14,00 54,30 1,09 0,33 5,02 121,66 0,00 1,14 2,44 20,00

6,27 0,867 22,294 3 1,97E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,19 14,00 54,29 1,09 0,33 5,02 122,29 0,00 1,14 2,34 20,00

6,28 0,867 23,533 3 1,83E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,54 14,00 54,28 1,09 0,33 5,02 122,95 0,00 1,14 2,25 20,00

6,29 0,867 25,184 3 1,70E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,87 14,00 54,27 1,09 0,33 5,01 123,59 0,00 1,14 2,16 20,00

6,30 0,867 25,184 3 1,91E-08 4 11,1 0 0 0,00 26,41 14,00 56,59 1,13 0,33 5,23 124,67 0,00 1,16 2,18 20,00

6,31 0,965 26,010 4 2,67E-08 4 12,1 0 0 0,00 27,11 14,00 61,72 1,23 0,33 5,70 126,12 0,00 1,19 2,33 20,00

6,32 1,083 26,629 4 3,63E-08 5 13,1 0 0 0,00 27,78 14,00 66,85 1,34 0,33 6,18 127,48 0,00 1,23 2,48 20,00

6,33 1,083 26,629 4 4,77E-08 5 14,1 0 0 0,00 28,48 14,00 72,00 1,44 0,33 6,65 128,87 0,00 1,26 2,61 20,00

6,34 1,182 27,868 4 5,60E-08 5 14,8 0 0 0,00 29,10 14,00 75,75 1,52 0,33 7,00 130,07 0,00 1,28 2,66 20,00

6,35 1,241 29,107 4 6,52E-08 5 15,6 0 0 0,00 29,71 14,00 79,50 1,59 0,33 7,35 131,23 0,00 1,30 2,72 20,00

6,36 1,241 29,107 4 5,58E-08 5 15,3 0 0 0,00 30,02 14,00 78,09 1,56 0,33 7,22 131,73 0,00 1,29 2,56 20,00

6,37 1,123 31,584 4 4,53E-08 5 14,8 0 0 0,00 30,04 14,00 75,26 1,51 0,33 6,95 131,72 0,00 1,28 2,40 20,00

6,38 1,123 31,584 4 3,02E-08 5 13,5 0 0 0,00 29,51 14,00 68,68 1,37 0,33 6,35 130,63 0,00 1,24 2,17 20,00

6,39 0,965 29,932 3 2,19E-08 5 12,3 0 0 0,00 28,49 14,00 62,57 1,25 0,33 5,78 128,66 0,00 1,20 2,06 20,00
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6,40 0,867 27,868 3 1,53E-08 4 11,1 0 0 0,00 27,44 14,00 56,47 1,13 0,33 5,22 126,56 0,00 1,16 1,94 20,00

6,41 0,867 27,868 3 1,23E-08 4 10,4 0 0 0,00 26,86 14,00 53,17 1,06 0,33 4,91 125,40 0,00 1,13 1,87 20,00

6,42 0,827 28,074 3 1,23E-08 4 10,3 0 0 0,00 26,60 14,00 52,68 1,05 0,33 4,87 124,90 0,00 1,13 1,89 20,00

6,43 0,847 26,010 3 1,24E-08 4 10,2 0 0 0,00 26,34 14,00 52,19 1,04 0,33 4,82 124,40 0,00 1,13 1,92 20,00

6,44 0,847 26,010 5 2,14E-07 6 20,5 28 33 25,18 31,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 135,28 -0,06 0,00 0,00 20,00

6,45 3,033 26,629 5 9,91E-07 7 30,7 33 35 28,57 35,80 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,42 -0,06 0,00 0,00 20,00

6,46 3,033 26,629 5 2,92E-06 9 39,2 37 36 31,29 39,21 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,60 -0,06 0,00 0,00 20,00

6,47 3,033 26,629 6 1,04E-05 11 42,1 42 37 33,56 42,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 154,92 -0,06 0,00 0,00 20,00

6,48 6,105 19,611 6 5,55E-05 14 48,1 51 39 38,37 48,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 165,04 -0,09 0,00 0,00 20,00

6,49 9,512 24,359 6 1,75E-04 17 52,9 58 40 42,19 52,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 172,67 -0,12 0,00 0,00 20,00

6,50 9,512 24,359 6 2,85E-04 19 57,0 62 41 45,51 57,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 178,48 -0,14 0,00 0,00 20,00

6,51 10,516 26,217 6 3,94E-04 20 58,2 64 41 46,43 58,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 180,33 -0,15 0,00 0,00 20,00

6,52 11,895 21,675 6 5,05E-04 21 60,3 66 42 48,12 60,31 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 183,20 -0,16 0,00 0,00 20,00

6,53 12,170 27,042 6 5,90E-04 22 61,5 68 42 49,04 61,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 184,79 -0,17 0,00 0,00 20,00

6,54 12,170 27,042 6 2,59E-04 25 75,5 71 42 60,25 75,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 199,74 -0,18 0,00 0,00 20,00

6,55 14,002 109,821 6 1,82E-04 27 84,3 73 43 67,27 84,31 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 208,91 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,56 13,982 88,558 6 1,34E-04 29 94,9 76 43 75,71 94,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,49 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,57 14,731 106,724 6 1,46E-04 30 95,1 76 43 75,84 95,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,71 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,58 14,731 106,724 6 1,49E-04 31 100,1 78 43 79,84 100,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 224,62 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,59 16,444 120,968 6 1,73E-04 32 101,1 80 43 80,67 101,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,72 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,60 16,464 106,105 6 1,81E-04 32 101,3 80 43 80,80 101,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,90 -0,22 0,00 0,00 20,00

6,61 15,184 105,279 6 1,78E-04 31 98,9 79 43 78,88 98,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 223,58 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,62 15,184 105,279 6 1,37E-04 31 99,9 78 43 79,75 99,95 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 224,49 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,63 14,829 125,716 6 1,19E-04 30 98,1 76 43 78,23 98,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 222,57 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,64 13,214 98,880 6 9,12E-05 29 96,6 74 43 77,10 96,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 221,04 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,65 12,564 108,169 6 8,04E-05 28 93,3 72 42 74,45 93,31 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 217,67 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,66 12,564 108,169 6 6,57E-05 28 95,8 72 42 76,41 95,77 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 220,01 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,67 12,820 125,716 6 5,58E-05 27 95,7 71 42 76,32 95,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,81 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,68 11,422 115,188 6 4,72E-05 27 95,5 70 42 76,20 95,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,58 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,69 11,422 115,188 6 4,20E-05 26 92,6 69 42 73,87 92,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 216,61 -0,18 0,00 0,00 20,00

6,70 11,028 109,408 6 4,57E-05 26 92,6 69 42 73,91 92,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 216,71 -0,18 0,00 0,00 20,00

6,71 11,954 111,059 6 6,33E-05 27 91,7 70 42 73,17 91,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 215,96 -0,18 0,00 0,00 20,00

6,72 13,135 92,687 6 8,80E-05 27 91,5 72 42 73,00 91,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 215,95 -0,18 0,00 0,00 20,00

6,73 13,135 92,687 6 8,72E-05 28 94,9 73 43 75,75 94,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,39 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,74 13,313 134,799 6 8,84E-05 29 97,9 74 43 78,14 97,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 222,36 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,75 14,475 112,711 6 1,70E-04 32 100,9 79 43 80,49 100,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,59 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,76 19,595 80,714 6 5,41E-04 34 98,0 84 44 78,20 98,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 223,56 -0,23 0,00 0,00 20,00

6,77 22,628 64,200 7 1,30E-03 36 95,7 89 44 76,36 95,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 222,01 -0,25 0,00 0,00 20,00

6,78 22,628 64,200 7 1,10E-03 35 94,4 87 44 75,34 94,43 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 220,63 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,79 16,877 80,095 6 4,55E-05 30 106,6 74 43 85,04 106,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 230,31 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,80 0,000 295,401 4 5,92E-07 19 77,1 0 0 78,74 98,68 14,00 393,50 6,74 0,33 31,15 220,71 0,00 2,13 1,72 20,00

6,81 0,000 295,401 5 8,83E-07 21 87,6 55 40 83,18 104,25 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 226,27 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,82 19,122 112,711 6 3,09E-05 30 109,7 73 43 87,50 109,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 233,00 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,83 18,807 79,475 6 4,87E-04 35 99,9 84 44 79,73 99,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,38 -0,23 0,00 0,00 20,00

6,84 18,807 79,475 6 8,18E-04 33 90,7 83 44 72,37 90,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 216,76 -0,23 0,00 0,00 20,00
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6,85 18,945 40,047 7 1,16E-03 34 90,1 85 44 71,88 90,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 216,45 -0,23 0,00 0,00 20,00

6,86 22,056 63,374 7 1,07E-03 35 94,2 87 44 75,13 94,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 220,40 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,87 20,599 103,421 6 7,52E-04 37 103,1 88 44 82,22 103,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 228,67 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,88 20,599 103,421 6 1,27E-04 40 129,4 87 44 103,21 129,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 251,17 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,89 16,424 343,293 6 5,62E-05 40 140,3 85 44 111,91 140,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,84 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,90 16,877 260,514 6 3,09E-05 42 153,0 85 44 122,04 152,96 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 269,69 -0,25 0,00 0,00 20,00

6,91 19,457 282,396 6 2,62E-05 44 163,0 87 44 130,09 163,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 277,36 -0,26 0,00 0,00 20,00

6,92 18,236 465,086 6 2,34E-05 44 165,5 87 44 132,04 165,49 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,16 -0,26 0,00 0,00 20,00

6,93 16,562 299,736 6 1,80E-05 43 164,2 85 44 130,97 164,15 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 278,04 -0,25 0,00 0,00 20,00

6,94 16,562 299,736 6 2,33E-05 40 151,5 83 44 120,91 151,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 268,48 -0,24 0,00 0,00 20,00
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1,31 1,83 5,37 159,72 1,86E+00 0 5,00 2,31 15,16 19,86 12,85 7,01 262,77 0,29 0,08 6,00 6,24E-01 2 2,02 36,82
1,32 1,83 5,37 159,72 1,82E+00 0 5,00 2,31 15,03 20,01 12,95 7,06 255,55 0,27 0,08 6,00 6,23E-01 2 2,02 36,08
1,33 1,72 3,71 153,42 1,79E+00 0 5,00 2,30 14,88 20,16 13,05 7,11 248,43 0,24 0,08 6,00 6,21E-01 2 2,01 35,32
1,34 1,72 3,71 147,12 1,70E+00 0 5,00 2,37 15,25 20,31 13,15 7,16 234,93 0,36 0,08 5,00 6,50E-01 2 2,09 33,66
1,35 1,58 10,52 143,96 1,66E+00 0 5,00 2,44 15,61 20,47 13,24 7,22 226,66 0,50 0,08 5,00 6,77E-01 2 2,16 32,74
1,36 1,58 10,52 143,96 1,58E+00 1 5,00 2,50 15,87 20,62 13,34 7,28 214,72 0,67 0,08 5,00 7,05E-01 2 2,24 31,27
1,37 1,50 10,52 140,81 1,51E+00 1 5,00 2,53 15,85 20,78 13,44 7,34 202,98 0,71 0,09 5,00 7,16E-01 2 2,26 29,81
1,38 1,37 10,52 138,71 1,43E+00 1 5,00 2,56 15,83 20,94 13,54 7,40 190,16 0,75 0,09 5,00 7,29E-01 2 2,30 28,15
1,39 1,34 10,52 135,56 1,37E+00 1 5,00 2,59 15,82 21,10 13,64 7,46 181,23 0,78 0,09 5,00 7,38E-01 2 2,32 27,05
1,40 1,34 10,52 135,56 1,36E+00 1 5,00 2,58 15,78 21,26 13,73 7,52 178,50 0,76 0,09 5,00 7,38E-01 2 2,32 26,86
1,41 1,34 9,70 134,51 1,37E+00 1 5,00 2,58 15,80 21,41 13,83 7,58 178,23 0,77 0,09 5,00 7,37E-01 2 2,32 27,03
1,42 1,37 10,94 128,20 1,36E+00 1 4,00 2,65 16,13 21,58 13,93 7,65 175,07 1,04 0,07 5,00 7,63E-01 2 2,39 26,77
1,43 1,31 21,05 79,86 1,35E+00 1 4,00 2,70 16,41 21,74 14,03 7,71 171,91 1,33 0,06 5,00 7,87E-01 2 2,45 26,52
1,44 1,31 21,05 79,86 1,28E+00 2 4,00 2,77 16,58 21,91 14,13 7,78 162,18 1,66 0,06 4,00 8,14E-01 2 2,52 25,23
1,45 1,17 20,64 124,00 1,22E+00 2 4,00 2,80 16,59 22,07 14,22 7,85 153,27 1,78 0,09 4,00 8,27E-01 2 2,56 24,05
1,46 1,12 22,70 153,42 1,17E+00 2 4,00 2,84 16,60 22,24 14,32 7,92 144,51 1,92 0,11 4,00 8,41E-01 2 2,59 22,88
1,47 1,12 22,70 153,42 1,14E+00 2 4,00 2,86 16,64 22,40 14,42 7,98 140,25 2,05 0,13 4,00 8,51E-01 2 2,62 22,39
1,48 1,09 23,53 174,44 1,13E+00 2 4,00 2,86 16,66 22,57 14,52 8,05 138,09 2,09 0,14 4,00 8,53E-01 2 2,62 22,24
1,49 1,09 23,53 174,44 1,11E+00 2 4,00 2,89 16,72 22,74 14,62 8,12 134,49 2,26 0,13 4,00 8,63E-01 2 2,65 21,84
1,50 1,06 27,03 135,56 1,09E+00 2 3,00 2,92 16,81 22,91 14,72 8,19 130,23 2,52 0,10 4,00 8,77E-01 2 2,69 21,33
1,51 1,04 30,13 69,35 1,06E+00 3 3,00 2,96 16,89 23,08 14,81 8,26 126,02 2,79 0,07 4,00 8,91E-01 2 2,72 20,82
1,52 1,04 30,13 69,35 1,02E+00 3 3,00 3,00 16,95 23,24 14,91 8,33 119,99 3,10 0,05 4,00 9,07E-01 2 2,76 20,00
1,53 0,96 32,81 64,10 9,96E-01 3 3,00 3,02 16,97 23,41 15,01 8,40 115,66 3,28 0,05 4,00 9,16E-01 2 2,79 19,44
1,54 0,96 32,81 64,10 9,60E-01 4 3,00 3,06 17,03 23,58 15,11 8,48 110,46 3,64 0,06 3,00 9,32E-01 2 2,83 18,73
1,55 0,93 36,53 81,96 9,52E-01 4 3,00 3,07 17,07 23,76 15,21 8,55 108,59 3,80 0,07 3,00 9,38E-01 2 2,84 18,57
1,56 0,93 36,53 81,96 9,36E-01 4 3,00 3,09 17,11 23,93 15,30 8,62 105,83 4,05 0,08 3,00 9,46E-01 2 2,87 18,25
1,57 0,90 37,76 97,73 9,47E-01 4 3,00 3,09 17,14 24,10 15,40 8,70 106,18 4,07 0,09 3,00 9,46E-01 2 2,86 18,47
1,58 0,96 38,59 112,44 9,59E-01 4 3,00 3,09 17,17 24,27 15,50 8,77 106,53 4,10 0,10 3,00 9,45E-01 2 2,86 18,68
1,59 0,96 38,59 112,44 9,88E-01 4 3,00 3,07 17,19 24,44 15,60 8,84 108,97 4,03 0,11 3,00 9,39E-01 2 2,85 19,27
1,60 0,98 39,21 132,40 9,99E-01 4 3,00 3,07 17,20 24,61 15,70 8,92 109,25 4,00 0,11 3,00 9,37E-01 2 2,84 19,48
1,61 0,98 39,21 132,40 1,06E+00 4 3,00 3,03 17,23 24,79 15,79 8,99 114,81 3,79 0,12 3,00 9,24E-01 2 2,81 20,65
1,62 1,12 39,00 167,08 1,17E+00 3 3,00 2,98 17,29 24,96 15,89 9,07 126,42 3,47 0,13 4,00 9,02E-01 2 2,75 22,92
1,63 1,31 41,27 207,01 1,29E+00 3 3,00 2,92 17,34 25,13 15,99 9,14 137,82 3,22 0,14 4,00 8,81E-01 2 2,69 25,20
1,64 1,31 41,27 207,01 1,40E+00 3 3,00 2,87 17,38 25,31 16,09 9,22 148,99 2,96 0,11 4,00 8,62E-01 2 2,64 27,47
1,65 1,47 39,42 94,57 1,45E+00 3 4,00 2,85 17,37 25,48 16,19 9,29 152,83 2,82 0,08 4,00 8,52E-01 2 2,62 28,41
1,66 1,47 39,42 94,57 1,53E+00 3 4,00 2,81 17,36 25,65 16,28 9,37 160,79 2,58 0,03 4,00 8,35E-01 2 2,57 30,13
1,67 1,61 37,56 1,05 1,58E+00 2 4,00 2,79 17,36 25,83 16,38 9,44 164,66 2,48 0,01 4,00 8,27E-01 2 2,55 31,10
1,68 1,64 38,59 7,36 1,63E+00 2 4,00 2,77 17,37 26,00 16,48 9,52 168,47 2,38 -0,01 4,00 8,19E-01 2 2,53 32,07
1,69 1,64 38,59 7,36 1,58E+00 2 4,00 2,79 17,37 26,17 16,58 9,60 161,48 2,50 -0,01 4,00 8,28E-01 2 2,56 30,99
1,70 1,45 38,80 4,20 1,45E+00 3 4,00 2,85 17,37 26,35 16,68 9,67 146,99 2,80 -0,01 4,00 8,52E-01 2 2,62 28,43
1,71 1,26 42,10 6,31 1,32E+00 3 3,00 2,91 17,37 26,52 16,78 9,75 132,73 3,17 -0,01 4,00 8,77E-01 2 2,68 25,87
1,72 1,26 42,10 6,31 1,22E+00 4 3,00 2,97 17,40 26,70 16,87 9,82 121,53 3,64 -0,01 4,00 9,02E-01 2 2,75 23,87
1,73 1,15 46,02 12,61 1,18E+00 4 3,00 3,00 17,42 26,87 16,97 9,90 116,95 3,86 -0,01 4,00 9,12E-01 2 2,77 23,15
1,74 1,15 46,02 12,61 1,14E+00 4 3,00 3,04 17,48 27,04 17,07 9,98 111,54 4,26 0,00 3,00 9,28E-01 2 2,82 22,25
1,75 1,12 50,15 14,71 1,13E+00 4 3,00 3,06 17,53 27,22 17,17 10,05 109,83 4,52 0,00 3,00 9,35E-01 2 2,83 22,08
1,76 1,12 53,65 22,07 1,12E+00 5 3,00 3,07 17,59 27,40 17,27 10,13 108,15 4,79 0,00 3,00 9,42E-01 2 2,85 21,91
1,77 1,12 53,65 22,07 1,13E+00 5 3,00 3,08 17,64 27,57 17,36 10,21 108,29 4,97 0,01 3,00 9,45E-01 2 2,86 22,11
1,78 1,15 57,37 31,53 1,14E+00 5 3,00 3,08 17,67 27,75 17,46 10,29 108,38 5,03 0,01 3,00 9,46E-01 2 2,86 22,30
1,79 1,15 57,37 31,53 1,17E+00 5 3,00 3,07 17,70 27,93 17,56 10,37 110,30 5,00 0,01 3,00 9,42E-01 2 2,85 22,87
1,80 1,20 56,75 40,98 1,19E+00 5 3,00 3,06 17,72 28,10 17,66 10,44 111,29 4,95 0,02 3,00 9,39E-01 2 2,84 23,25
1,81 1,20 58,40 45,19 1,21E+00 5 3,00 3,06 17,73 28,28 17,76 10,52 112,26 4,90 0,02 3,00 9,36E-01 2 2,84 23,63
1,82 1,20 58,40 45,19 1,21E+00 5 3,00 3,06 17,75 28,46 17,85 10,60 111,45 4,97 0,02 3,00 9,37E-01 2 2,84 23,64
1,83 1,20 59,43 48,34 1,22E+00 5 3,00 3,05 17,75 28,64 17,95 10,68 111,50 4,94 0,03 3,00 9,36E-01 2 2,84 23,82
1,84 1,23 58,61 52,54 1,23E+00 5 3,00 3,05 17,76 28,81 18,05 10,76 111,54 4,91 0,03 3,00 9,34E-01 2 2,83 24,01
1,85 1,23 58,61 52,54 1,23E+00 5 3,00 3,05 17,77 28,99 18,15 10,84 110,68 4,96 0,03 3,00 9,35E-01 2 2,83 24,00
1,86 1,20 61,29 45,19 1,21E+00 5 3,00 3,07 17,81 29,17 18,25 10,92 108,23 5,27 0,03 3,00 9,44E-01 2 2,86 23,64
1,87 1,17 66,86 56,74 1,19E+00 5 3,00 3,10 17,86 29,35 18,34 11,00 105,82 5,58 0,03 3,00 9,53E-01 2 2,88 23,28
1,88 1,17 66,86 56,74 1,19E+00 6 3,00 3,11 17,88 29,53 18,44 11,08 104,31 5,75 0,03 3,00 9,57E-01 2 2,89 23,12
1,89 1,17 65,62 60,95 1,19E+00 6 3,00 3,10 17,87 29,70 18,54 11,16 103,57 5,71 0,04 3,00 9,56E-01 2 2,89 23,12
1,90 1,17 65,62 60,95 1,19E+00 6 3,00 3,10 17,86 29,88 18,64 11,24 102,87 5,64 0,04 3,00 9,55E-01 2 2,88 23,13
1,91 1,17 64,59 66,20 1,18E+00 5 3,00 3,10 17,84 30,06 18,74 11,32 101,28 5,63 0,04 3,00 9,55E-01 2 2,89 22,94
1,92 1,15 63,35 58,85 1,17E+00 5 3,00 3,10 17,83 30,24 18,84 11,40 99,73 5,61 0,04 3,00 9,56E-01 2 2,89 22,75
1,93 1,15 63,35 58,85 1,10E+00 6 3,00 3,14 17,82 30,42 18,93 11,48 93,36 6,04 0,03 3,00 9,72E-01 2 2,93 21,44
1,94 0,98 67,69 47,29 1,05E+00 6 3,00 3,18 17,83 30,60 19,03 11,57 87,93 6,51 0,03 3,00 9,87E-01 2 2,97 20,34
1,95 0,98 67,69 47,29 9,74E-01 7 3,00 3,23 17,83 30,77 19,13 11,65 81,04 7,18 0,03 3,00 1,00E+00 2 3,02 18,87
1,96 0,93 67,89 52,54 9,66E-01 7 3,00 3,23 17,79 30,95 19,23 11,73 79,75 7,02 0,04 3,00 1,00E+00 2 3,02 18,70
1,97 0,96 61,29 60,95 9,58E-01 7 3,00 3,22 17,75 31,13 19,33 11,80 78,49 6,85 0,04 3,00 1,00E+00 2 3,01 18,53
1,98 0,96 61,29 60,95 9,86E-01 6 3,00 3,19 17,69 31,31 19,42 11,88 80,35 6,27 0,05 3,00 9,90E-01 2 2,98 19,10
1,99 1,01 56,96 70,41 1,01E+00 6 3,00 3,17 17,67 31,48 19,52 11,96 81,40 6,00 0,05 3,00 9,83E-01 2 2,96 19,47
2,00 1,01 56,96 70,41 1,05E+00 5 3,00 3,13 17,62 31,66 19,62 12,04 84,76 5,40 0,05 3,00 9,65E-01 2 2,91 20,41
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2,01 1,09 51,38 81,96 1,09E+00 5 3,00 3,09 17,58 31,84 19,72 12,12 87,30 4,95 0,06 3,00 9,51E-01 2 2,88 21,16
2,02 1,12 48,91 88,27 1,13E+00 4 3,00 3,06 17,53 32,01 19,82 12,19 89,81 4,54 0,06 3,00 9,38E-01 2 2,84 21,90
2,03 1,12 48,91 88,27 1,13E+00 4 3,00 3,05 17,51 32,19 19,91 12,27 89,30 4,48 0,06 3,00 9,36E-01 2 2,83 21,92
2,04 1,09 49,32 94,57 1,13E+00 4 3,00 3,06 17,53 32,36 20,01 12,35 88,81 4,52 0,07 3,00 9,37E-01 2 2,84 21,93
2,05 1,12 50,56 102,98 1,13E+00 4 3,00 3,06 17,54 32,54 20,11 12,43 88,32 4,57 0,07 3,00 9,38E-01 2 2,84 21,95
2,06 1,12 50,56 102,98 1,13E+00 4 3,00 3,06 17,54 32,71 20,21 12,50 87,82 4,57 0,08 3,00 9,38E-01 2 2,84 21,96
2,07 1,09 49,32 106,13 1,12E+00 4 3,00 3,06 17,53 32,89 20,31 12,58 86,57 4,57 0,08 3,00 9,39E-01 2 2,84 21,78
2,08 1,09 49,32 106,13 1,11E+00 4 3,00 3,07 17,52 33,06 20,40 12,66 85,33 4,60 0,08 3,00 9,41E-01 2 2,85 21,60
2,09 1,09 50,56 105,08 1,10E+00 5 3,00 3,08 17,55 33,24 20,50 12,74 84,00 4,79 0,08 3,00 9,47E-01 2 2,86 21,39
2,10 1,06 53,86 93,52 1,09E+00 5 3,00 3,09 17,58 33,41 20,60 12,81 82,68 4,98 0,07 3,00 9,52E-01 2 2,88 21,19
2,11 1,06 53,86 93,52 1,08E+00 5 3,00 3,11 17,63 33,59 20,70 12,89 81,37 5,27 0,07 3,00 9,60E-01 2 2,90 20,98
2,12 1,06 58,19 90,37 1,08E+00 5 3,00 3,12 17,66 33,77 20,80 12,97 80,84 5,41 0,07 3,00 9,63E-01 2 2,90 20,97
2,13 1,06 58,19 90,37 1,08E+00 5 3,00 3,13 17,71 33,94 20,90 13,05 80,29 5,65 0,06 3,00 9,68E-01 2 2,92 20,95
2,14 1,06 61,29 83,02 1,06E+00 4 3,00 3,06 17,37 34,12 20,99 13,12 78,10 4,31 0,04 3,00 9,41E-01 2 2,85 20,50
2,15 1,01 13,00 23,12 8,30E-01 5 3,00 3,22 17,30 34,29 21,09 13,20 60,29 5,68 0,04 3,00 1,00E+00 2 3,01 15,91
2,17 0,38 61,29 64,10 6,01E-01 8 3,00 3,42 17,18 34,63 21,29 13,35 42,47 7,97 0,05 3,00 1,00E+00 2 3,22 11,34
2,18 0,38 61,29 64,10 6,03E-01 10 2,00 3,50 17,56 34,81 21,39 13,42 42,33 11,10 0,14 3,00 1,00E+00 2 3,31 11,37
2,19 0,98 66,65 182,84 8,02E-01 8 3,00 3,34 17,70 34,99 21,48 13,50 56,81 8,42 0,16 3,00 1,00E+00 2 3,13 15,34
2,20 0,96 65,83 183,89 1,00E+00 7 3,00 3,21 17,81 35,16 21,58 13,58 71,11 6,84 0,17 3,00 9,99E-01 2 3,00 19,32
2,21 0,96 65,83 183,89 9,92E-01 7 3,00 3,21 17,79 35,34 21,68 13,66 69,98 6,82 0,17 3,00 1,00E+00 2 3,00 19,12
2,22 0,96 63,97 179,69 9,91E-01 7 3,00 3,21 17,78 35,52 21,78 13,74 69,54 6,76 0,17 3,00 9,99E-01 2 3,00 19,11
2,23 0,96 63,97 179,69 9,82E-01 6 3,00 3,21 17,76 35,70 21,88 13,82 68,44 6,73 0,17 3,00 1,00E+00 2 3,00 18,92
2,24 0,93 62,94 176,54 9,54E-01 6 3,00 3,22 17,71 35,88 21,97 13,90 66,06 6,70 0,17 3,00 1,00E+00 2 3,01 18,36
2,25 0,87 57,57 175,49 9,27E-01 6 3,00 3,23 17,66 36,05 22,07 13,98 63,70 6,67 0,17 3,00 1,00E+00 2 3,02 17,81
2,26 0,87 57,57 175,49 9,00E-01 6 3,00 3,22 17,57 36,23 22,17 14,06 61,41 6,43 0,18 3,00 1,00E+00 2 3,02 17,27
2,27 0,85 51,38 181,79 8,91E-01 6 3,00 3,22 17,51 36,40 22,27 14,13 60,46 6,18 0,18 3,00 1,00E+00 2 3,01 17,09
2,28 0,85 49,53 180,74 8,82E-01 6 3,00 3,21 17,44 36,58 22,37 14,21 59,51 5,93 0,19 3,00 1,00E+00 2 3,00 16,91
2,29 0,85 49,53 180,74 8,82E-01 6 3,00 3,21 17,43 36,75 22,46 14,29 59,19 5,86 0,19 3,00 9,99E-01 2 3,00 16,91
2,30 0,85 49,53 184,94 8,83E-01 6 3,00 3,21 17,43 36,93 22,56 14,36 58,89 5,86 0,19 3,00 9,99E-01 2 3,00 16,92
2,31 0,85 49,53 184,94 8,92E-01 5 3,00 3,20 17,42 37,10 22,66 14,44 59,21 5,70 0,19 3,00 9,94E-01 2 2,98 17,10
2,32 0,87 47,26 186,00 9,01E-01 5 3,00 3,18 17,39 37,27 22,76 14,51 59,51 5,50 0,19 3,00 9,89E-01 2 2,97 17,27
2,33 0,87 45,81 183,89 9,10E-01 5 3,00 3,17 17,36 37,45 22,86 14,59 59,80 5,31 0,19 3,00 9,84E-01 2 2,96 17,45
2,34 0,87 45,81 183,89 9,28E-01 5 3,00 3,15 17,35 37,62 22,96 14,67 60,71 5,09 0,18 3,00 9,77E-01 2 2,94 17,81
2,35 0,93 44,37 180,74 9,46E-01 5 3,00 3,14 17,34 37,79 23,05 14,74 61,61 4,94 0,17 3,00 9,71E-01 2 2,92 18,16
2,36 0,93 44,37 180,74 9,56E-01 5 3,00 3,13 17,34 37,97 23,15 14,82 61,96 4,85 0,18 3,00 9,68E-01 2 2,92 18,36
2,37 0,90 44,78 193,35 9,58E-01 5 3,00 3,13 17,35 38,14 23,25 14,89 61,77 4,88 0,19 3,00 9,69E-01 2 2,92 18,40
2,38 0,93 45,61 210,16 9,60E-01 5 3,00 3,13 17,36 38,31 23,35 14,97 61,58 4,92 0,20 3,00 9,69E-01 2 2,92 18,43
2,39 0,93 45,61 210,16 9,71E-01 5 3,00 3,12 17,35 38,49 23,45 15,04 61,98 4,81 0,20 3,00 9,65E-01 2 2,91 18,65
2,40 0,93 43,34 221,72 9,72E-01 5 3,00 3,12 17,33 38,66 23,54 15,12 61,71 4,73 0,21 3,00 9,63E-01 2 2,90 18,66
2,41 0,93 43,34 221,72 9,73E-01 4 3,00 3,11 17,29 38,83 23,64 15,19 61,47 4,55 0,21 3,00 9,59E-01 2 2,89 18,68
2,42 0,93 40,86 226,98 9,73E-01 4 3,00 3,10 17,26 39,01 23,74 15,27 61,18 4,43 0,22 3,00 9,57E-01 2 2,88 18,68
2,43 0,93 40,03 226,98 9,73E-01 4 3,00 3,09 17,23 39,18 23,84 15,34 60,90 4,31 0,22 3,00 9,54E-01 2 2,88 18,68
2,44 0,93 40,03 226,98 9,74E-01 4 3,00 3,09 17,21 39,35 23,94 15,42 60,61 4,26 0,22 3,00 9,52E-01 2 2,87 18,69
2,45 0,93 39,21 230,13 9,74E-01 4 3,00 3,09 17,20 39,52 24,03 15,49 60,34 4,20 0,22 3,00 9,51E-01 2 2,87 18,69
2,46 0,93 38,59 235,38 9,75E-01 4 3,00 3,08 17,19 39,70 24,13 15,56 60,08 4,15 0,22 3,00 9,49E-01 2 2,87 18,70
2,47 0,93 38,59 235,38 9,76E-01 4 3,00 3,08 17,18 39,87 24,23 15,64 59,85 4,13 0,23 3,00 9,49E-01 2 2,86 18,72
2,48 0,93 38,80 243,79 9,76E-01 4 3,00 3,08 17,18 40,04 24,33 15,71 59,59 4,14 0,23 3,00 9,49E-01 2 2,86 18,72
2,49 0,93 38,80 243,79 9,77E-01 4 3,00 3,08 17,17 40,21 24,43 15,78 59,35 4,07 0,23 3,00 9,47E-01 2 2,86 18,73
2,50 0,93 36,73 245,89 9,77E-01 4 3,00 3,07 17,14 40,38 24,53 15,86 59,10 3,98 0,24 3,00 9,45E-01 2 2,85 18,74
2,51 0,93 36,32 252,20 9,78E-01 4 3,00 3,06 17,12 40,55 24,62 15,93 58,85 3,89 0,24 3,00 9,42E-01 2 2,85 18,75
2,52 0,93 36,32 252,20 1,02E+00 4 3,00 3,04 17,14 40,72 24,72 16,00 60,96 3,77 0,24 3,00 9,34E-01 2 2,82 19,51
2,53 1,04 37,76 274,26 1,05E+00 4 3,00 3,03 17,18 40,90 24,82 16,08 62,95 3,72 0,23 3,00 9,28E-01 2 2,81 20,24
2,54 1,04 39,00 258,50 1,09E+00 4 3,00 3,01 17,22 41,07 24,92 16,15 64,93 3,68 0,23 4,00 9,22E-01 2 2,79 20,97
2,55 1,04 39,00 258,50 1,07E+00 4 3,00 3,03 17,23 41,24 25,02 16,23 63,41 3,80 0,22 3,00 9,28E-01 2 2,81 20,58
2,56 0,98 39,21 250,10 1,05E+00 4 3,00 3,04 17,23 41,41 25,11 16,30 61,97 3,87 0,23 3,00 9,33E-01 2 2,82 20,20
2,57 0,98 39,21 250,10 1,03E+00 4 3,00 3,05 17,23 41,59 25,21 16,37 60,52 3,98 0,22 3,00 9,38E-01 2 2,83 19,82
2,58 0,98 39,83 241,69 1,03E+00 4 3,00 3,06 17,25 41,76 25,31 16,45 60,19 4,06 0,22 3,00 9,40E-01 2 2,84 19,80
2,59 0,98 41,69 239,59 1,03E+00 4 3,00 3,06 17,27 41,93 25,41 16,52 59,86 4,15 0,22 3,00 9,43E-01 2 2,85 19,78
2,60 0,98 41,69 239,59 1,02E+00 4 3,00 3,07 17,28 42,10 25,51 16,60 59,20 4,22 0,19 3,00 9,46E-01 2 2,85 19,65
2,61 0,98 41,07 147,12 1,02E+00 4 3,00 3,07 17,26 42,28 25,60 16,67 58,58 4,18 0,16 3,00 9,45E-01 2 2,85 19,53
2,62 0,98 39,83 151,32 1,01E+00 4 3,00 3,07 17,24 42,45 25,70 16,75 57,95 4,15 0,13 3,00 9,45E-01 2 2,85 19,41
2,63 0,98 39,83 151,32 1,00E+00 4 3,00 3,07 17,23 42,62 25,80 16,82 57,20 4,15 0,14 3,00 9,46E-01 2 2,86 19,24
2,64 0,96 40,03 164,98 9,96E-01 4 3,00 3,08 17,23 42,79 25,90 16,89 56,44 4,19 0,14 3,00 9,49E-01 2 2,86 19,07
2,65 0,96 40,03 164,98 9,88E-01 4 3,00 3,08 17,22 42,97 26,00 16,97 55,68 4,22 0,15 3,00 9,51E-01 2 2,87 18,90
2,66 0,96 39,62 162,88 1,01E+00 4 3,00 3,07 17,23 43,14 26,09 17,04 56,45 4,14 0,14 3,00 9,46E-01 2 2,86 19,24
2,67 1,01 39,83 150,27 1,02E+00 4 3,00 3,06 17,23 43,31 26,19 17,12 57,21 4,06 0,13 3,00 9,42E-01 2 2,84 19,59
2,68 1,01 39,83 150,27 1,02E+00 4 3,00 3,06 17,24 43,48 26,29 17,19 56,94 4,09 0,13 3,00 9,43E-01 2 2,85 19,58
2,69 0,96 40,45 159,72 1,00E+00 4 3,00 3,07 17,24 43,65 26,39 17,27 55,66 4,19 0,14 3,00 9,48E-01 2 2,86 19,22
2,70 0,96 40,45 159,72 9,78E-01 4 3,00 3,09 17,24 43,83 26,49 17,34 53,90 4,33 0,15 3,00 9,55E-01 2 2,88 18,69
2,71 0,93 40,45 167,08 9,79E-01 4 3,00 3,09 17,23 44,00 26,59 17,41 53,72 4,31 0,15 3,00 9,54E-01 2 2,88 18,71
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2,72 0,96 40,03 175,49 9,81E-01 4 3,00 3,09 17,23 44,17 26,68 17,49 53,54 4,29 0,16 3,00 9,54E-01 2 2,87 18,73
2,73 0,96 40,03 175,49 9,90E-01 4 3,00 3,08 17,23 44,34 26,78 17,56 53,86 4,25 0,16 3,00 9,52E-01 2 2,87 18,92
2,74 0,96 40,65 178,64 9,82E-01 4 3,00 3,09 17,26 44,52 26,88 17,64 53,14 4,39 0,16 3,00 9,56E-01 2 2,88 18,75
2,75 0,93 42,72 182,84 9,73E-01 4 3,00 3,10 17,28 44,69 26,98 17,71 52,43 4,53 0,17 3,00 9,61E-01 2 2,89 18,57
2,76 0,93 42,72 182,84 9,56E-01 4 3,00 3,12 17,28 44,86 27,08 17,79 51,22 4,67 0,17 3,00 9,66E-01 2 2,91 18,22
2,77 0,90 42,10 188,10 9,47E-01 4 3,00 3,12 17,27 45,04 27,17 17,86 50,51 4,69 0,18 3,00 9,68E-01 2 2,91 18,04
2,78 0,90 42,10 188,10 9,38E-01 4 3,00 3,13 17,27 45,21 27,27 17,94 49,76 4,72 0,18 3,00 9,70E-01 2 2,92 17,85
2,79 0,90 42,10 175,49 9,37E-01 5 3,00 3,13 17,29 45,38 27,37 18,01 49,50 4,81 0,17 3,00 9,72E-01 2 2,92 17,83
2,80 0,90 44,37 175,49 9,36E-01 5 3,00 3,14 17,31 45,55 27,47 18,09 49,24 4,90 0,17 3,00 9,75E-01 2 2,93 17,81
2,81 0,90 44,37 175,49 9,18E-01 5 3,00 3,15 17,31 45,73 27,57 18,16 48,03 5,07 0,17 3,00 9,81E-01 2 2,94 17,45
2,82 0,85 43,96 179,69 9,01E-01 5 3,00 3,16 17,29 45,90 27,66 18,24 46,87 5,10 0,18 3,00 9,84E-01 2 2,95 17,09
2,83 0,85 42,51 188,10 8,83E-01 5 3,00 3,17 17,27 46,07 27,76 18,31 45,71 5,14 0,19 3,00 9,88E-01 2 2,96 16,74
2,84 0,85 42,51 188,10 8,75E-01 5 3,00 3,17 17,26 46,24 27,86 18,38 45,07 5,16 0,19 3,00 9,90E-01 2 2,97 16,57
2,85 0,82 43,34 190,20 8,66E-01 5 3,00 3,18 17,26 46,42 27,96 18,46 44,39 5,25 0,20 3,00 9,93E-01 2 2,98 16,39
2,86 0,82 43,34 190,20 8,76E-01 5 3,00 3,18 17,29 46,59 28,06 18,53 44,73 5,29 0,20 3,00 9,92E-01 2 2,97 16,58
2,87 0,87 44,99 198,61 8,95E-01 5 3,00 3,17 17,30 46,76 28,15 18,61 45,59 5,17 0,20 3,00 9,87E-01 2 2,96 16,97
2,88 0,87 43,34 213,32 9,15E-01 5 3,00 3,15 17,30 46,94 28,25 18,68 46,44 5,06 0,21 3,00 9,82E-01 2 2,95 17,35
2,89 0,87 43,34 213,32 9,26E-01 5 3,00 3,14 17,27 47,11 28,35 18,76 46,85 4,83 0,22 3,00 9,75E-01 2 2,93 17,58
2,90 0,90 40,65 228,03 9,55E-01 4 3,00 3,11 17,24 47,28 28,45 18,83 48,21 4,51 0,22 3,00 9,64E-01 2 2,90 18,16
2,91 0,96 38,80 240,64 9,84E-01 4 3,00 3,08 17,21 47,45 28,55 18,91 49,55 4,21 0,22 3,00 9,52E-01 2 2,87 18,74
2,92 0,96 38,80 240,64 1,00E+00 4 3,00 3,06 17,17 47,63 28,65 18,98 50,28 3,99 0,22 3,00 9,44E-01 2 2,85 19,08
2,93 0,96 36,53 221,72 1,00E+00 4 3,00 3,06 17,15 47,80 28,74 19,05 50,01 3,91 0,21 3,00 9,43E-01 2 2,84 19,06
2,94 0,96 36,53 221,72 9,98E-01 4 3,00 3,05 17,13 47,97 28,84 19,13 49,69 3,86 0,20 3,00 9,41E-01 2 2,84 19,01
2,95 0,96 36,94 207,01 9,88E-01 4 3,00 3,06 17,15 48,14 28,94 19,20 48,93 3,98 0,19 3,00 9,46E-01 2 2,85 18,79
2,96 0,93 38,80 194,40 9,77E-01 4 3,00 3,08 17,17 48,31 29,04 19,27 48,17 4,11 0,18 3,00 9,51E-01 2 2,87 18,57
2,97 0,93 38,80 194,40 9,58E-01 4 3,00 3,09 17,19 48,48 29,14 19,35 47,01 4,31 0,18 3,00 9,59E-01 2 2,89 18,19
2,98 0,90 40,03 197,55 9,59E-01 4 3,00 3,10 17,21 48,66 29,23 19,42 46,85 4,38 0,19 3,00 9,61E-01 2 2,89 18,20
2,99 0,93 40,65 200,71 9,59E-01 4 3,00 3,10 17,23 48,83 29,33 19,50 46,68 4,44 0,19 3,00 9,62E-01 2 2,89 18,20
3,00 0,93 40,65 200,71 9,59E-01 4 3,00 3,10 17,23 49,00 29,43 19,57 46,48 4,46 0,19 3,00 9,63E-01 2 2,89 18,19
3,01 0,90 40,45 193,35 9,49E-01 4 3,00 3,11 17,23 49,17 29,53 19,64 45,81 4,50 0,18 3,00 9,65E-01 2 2,90 18,00
3,02 0,90 40,45 193,35 9,21E-01 4 3,00 3,13 17,22 49,34 29,63 19,72 44,22 4,68 0,19 3,00 9,73E-01 2 2,92 17,44
3,03 0,85 41,48 192,30 8,94E-01 5 3,00 3,15 17,24 49,52 29,72 19,79 42,66 4,96 0,19 3,00 9,84E-01 2 2,95 16,89
3,04 0,82 43,75 191,25 8,66E-01 5 3,00 3,18 17,26 49,69 29,82 19,87 41,10 5,26 0,20 3,00 9,94E-01 2 2,98 16,33
3,05 0,82 43,75 191,25 8,39E-01 5 3,00 3,21 17,27 49,86 29,92 19,94 39,55 5,58 0,20 3,00 1,00E+00 2 3,01 15,77
3,06 0,76 44,57 184,94 8,11E-01 5 3,00 3,22 17,25 50,03 30,02 20,02 37,99 5,75 0,21 3,00 1,00E+00 2 3,03 15,21
3,07 0,74 42,92 181,79 7,83E-01 6 3,00 3,24 17,23 50,21 30,12 20,09 36,45 5,94 0,21 3,00 1,00E+00 2 3,05 14,65
3,08 0,74 42,92 181,79 7,65E-01 5 3,00 3,25 17,17 50,38 30,21 20,16 35,42 5,82 0,21 3,00 1,00E+00 2 3,05 14,28
3,09 0,71 38,80 183,89 7,56E-01 5 3,00 3,25 17,13 50,55 30,31 20,24 34,84 5,70 0,22 3,00 1,00E+00 2 3,05 14,10
3,10 0,71 38,80 183,89 7,47E-01 5 3,00 3,23 17,04 50,72 30,41 20,31 34,28 5,38 0,22 3,00 1,00E+00 2 3,04 13,92
3,11 0,71 34,88 186,00 7,47E-01 5 3,00 3,21 16,96 50,89 30,51 20,38 34,17 4,99 0,22 3,00 1,00E+00 2 3,01 13,93
3,12 0,71 30,54 189,15 7,48E-01 4 3,00 3,19 16,86 51,06 30,61 20,45 34,06 4,59 0,23 3,00 1,00E+00 2 2,99 13,93
3,13 0,71 30,54 189,15 7,49E-01 4 3,00 3,18 16,78 51,23 30,71 20,52 33,98 4,28 0,23 3,00 9,93E-01 2 2,97 13,95
3,14 0,71 28,48 200,71 7,60E-01 4 3,00 3,15 16,73 51,39 30,80 20,59 34,39 3,99 0,24 3,00 9,84E-01 2 2,95 14,16
3,15 0,74 25,80 218,57 7,81E-01 3 3,00 3,12 16,67 51,56 30,90 20,66 35,31 3,64 0,26 3,00 9,70E-01 2 2,91 14,59
3,19 0,76 25,38 239,59 8,23E-01 3 3,00 3,08 16,63 52,23 31,29 20,93 36,83 3,28 0,28 3,00 9,53E-01 2 2,87 15,42
3,20 0,82 24,76 288,98 8,55E-01 3 3,00 3,05 16,63 52,39 31,39 21,00 38,23 3,11 0,30 3,00 9,42E-01 2 2,84 16,06
3,21 0,82 24,76 288,98 9,04E-01 3 3,00 3,02 16,64 52,56 31,49 21,07 40,41 2,91 0,30 4,00 9,28E-01 2 2,80 17,03
3,22 0,90 24,76 284,77 9,31E-01 3 3,00 3,00 16,65 52,72 31,59 21,14 41,55 2,82 0,29 4,00 9,21E-01 2 2,78 17,56
3,23 0,90 24,76 284,77 9,75E-01 3 3,00 2,97 16,68 52,89 31,69 21,21 43,49 2,70 0,27 4,00 9,10E-01 2 2,75 18,45
3,24 0,96 25,18 273,21 1,01E+00 3 3,00 2,96 16,70 53,06 31,78 21,27 44,84 2,65 0,24 4,00 9,03E-01 2 2,74 19,08
3,25 1,01 25,80 218,57 1,04E+00 2 3,00 2,94 16,73 53,23 31,88 21,34 46,19 2,60 0,21 4,00 8,97E-01 2 2,72 19,72
3,26 1,01 25,80 218,57 1,05E+00 3 3,00 2,94 16,79 53,39 31,98 21,41 46,70 2,67 0,18 4,00 8,98E-01 2 2,72 20,00
3,27 1,01 28,48 213,32 1,06E+00 3 3,00 2,95 16,87 53,56 32,08 21,48 46,89 2,85 0,18 4,00 9,04E-01 2 2,74 20,15
3,28 1,04 31,78 197,55 1,07E+00 3 3,00 2,97 16,95 53,73 32,18 21,56 47,08 3,02 0,17 4,00 9,09E-01 2 2,75 20,30
3,29 1,04 31,78 197,55 1,08E+00 3 3,00 2,98 17,06 53,90 32,27 21,63 47,27 3,28 0,16 4,00 9,17E-01 2 2,77 20,45
3,30 1,04 37,15 194,40 1,08E+00 3 3,00 3,00 17,15 54,07 32,37 21,70 47,14 3,54 0,16 4,00 9,24E-01 2 2,79 20,46
3,31 1,04 39,83 208,06 1,08E+00 4 3,00 3,02 17,23 54,25 32,47 21,78 47,00 3,80 0,17 3,00 9,32E-01 2 2,81 20,47
3,32 1,04 39,83 208,06 1,08E+00 4 3,00 3,03 17,28 54,42 32,57 21,85 46,85 3,99 0,17 3,00 9,37E-01 2 2,82 20,47
3,33 1,04 42,92 200,71 1,08E+00 4 3,00 3,04 17,31 54,59 32,67 21,93 46,66 4,09 0,17 3,00 9,40E-01 2 2,83 20,46
3,34 1,04 42,92 200,71 1,08E+00 4 3,00 3,05 17,36 54,77 32,77 22,00 46,44 4,29 0,16 3,00 9,45E-01 2 2,85 20,44
3,35 1,04 45,61 192,30 1,08E+00 4 3,00 3,07 17,44 54,94 32,86 22,08 46,21 4,57 0,15 3,00 9,52E-01 2 2,86 20,40
3,36 1,04 51,38 177,59 1,07E+00 5 3,00 3,09 17,50 55,12 32,96 22,15 45,97 4,86 0,15 3,00 9,59E-01 2 2,88 20,37
3,37 1,04 51,38 177,59 1,06E+00 5 3,00 3,11 17,58 55,29 33,06 22,23 45,37 5,27 0,15 3,00 9,69E-01 2 2,91 20,17
3,38 1,01 56,75 184,94 1,06E+00 5 3,00 3,13 17,64 55,47 33,16 22,31 44,85 5,60 0,15 3,00 9,77E-01 2 2,93 20,01
3,39 1,01 59,84 193,35 1,05E+00 6 3,00 3,15 17,69 55,64 33,26 22,39 44,33 5,93 0,16 3,00 9,84E-01 2 2,95 19,85
3,40 1,01 59,84 193,35 1,07E+00 6 3,00 3,14 17,70 55,82 33,35 22,47 45,02 5,84 0,16 3,00 9,80E-01 2 2,94 20,23
3,41 1,06 57,37 201,76 1,09E+00 5 3,00 3,12 17,69 56,00 33,45 22,55 45,67 5,65 0,16 3,00 9,75E-01 2 2,92 20,60
3,42 1,06 57,37 201,76 1,11E+00 5 3,00 3,10 17,66 56,18 33,55 22,62 46,36 5,37 0,16 3,00 9,67E-01 2 2,90 20,98
3,43 1,06 54,27 213,32 1,11E+00 5 3,00 3,10 17,64 56,35 33,65 22,70 46,23 5,27 0,17 3,00 9,65E-01 2 2,90 20,99
3,44 1,06 54,27 215,42 1,11E+00 5 3,00 3,09 17,62 56,53 33,75 22,78 46,11 5,17 0,17 3,00 9,62E-01 2 2,89 21,01
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3,45 1,06 54,27 215,42 1,10E+00 5 3,00 3,10 17,63 56,70 33,84 22,86 45,52 5,27 0,17 3,00 9,66E-01 2 2,90 20,81
3,46 1,04 55,92 204,91 1,09E+00 5 3,00 3,11 17,66 56,88 33,94 22,94 44,89 5,48 0,16 3,00 9,71E-01 2 2,91 20,60
3,47 1,04 59,23 189,15 1,08E+00 5 3,00 3,13 17,69 57,06 34,04 23,02 44,26 5,71 0,16 3,00 9,77E-01 2 2,93 20,38
3,48 1,04 59,23 189,15 1,06E+00 6 3,00 3,15 17,71 57,23 34,14 23,10 43,29 5,96 0,16 3,00 9,84E-01 2 2,95 19,99
3,49 0,98 60,26 191,25 1,04E+00 6 3,00 3,16 17,71 57,41 34,24 23,17 42,36 6,10 0,16 3,00 9,89E-01 2 2,96 19,63
3,50 0,98 60,26 191,25 1,01E+00 6 3,00 3,17 17,70 57,59 34,34 23,25 41,03 6,27 0,16 3,00 9,96E-01 2 2,98 19,08
3,51 0,96 58,81 188,10 1,00E+00 6 3,00 3,18 17,68 57,77 34,43 23,33 40,49 6,26 0,17 3,00 9,97E-01 2 2,98 18,89
3,52 0,96 58,40 193,35 9,93E-01 6 3,00 3,18 17,67 57,94 34,53 23,41 39,95 6,26 0,17 3,00 9,98E-01 2 2,98 18,71
3,53 0,96 58,40 193,35 9,85E-01 6 3,00 3,18 17,66 58,12 34,63 23,49 39,46 6,29 0,17 3,00 1,00E+00 2 2,99 18,54
3,54 0,93 58,19 198,61 9,86E-01 6 3,00 3,19 17,67 58,30 34,73 23,57 39,35 6,36 0,18 3,00 1,00E+00 2 2,99 18,55
3,55 0,96 60,26 203,86 9,86E-01 6 3,00 3,19 17,68 58,47 34,83 23,65 39,24 6,42 0,18 3,00 1,00E+00 2 2,99 18,56
3,56 0,96 60,26 203,86 9,88E-01 6 3,00 3,19 17,70 58,65 34,92 23,73 39,15 6,49 0,19 3,00 1,00E+00 2 3,00 18,58
3,57 0,93 60,46 215,42 9,79E-01 6 3,00 3,20 17,70 58,83 35,02 23,80 38,67 6,56 0,19 3,00 1,00E+00 2 3,00 18,41
3,58 0,93 60,46 215,42 9,80E-01 6 3,00 3,19 17,68 59,00 35,12 23,88 38,57 6,47 0,20 3,00 1,00E+00 2 3,00 18,42
3,59 0,96 57,99 216,47 9,89E-01 6 3,00 3,18 17,66 59,18 35,22 23,96 38,82 6,26 0,20 3,00 9,99E-01 2 2,98 18,61
3,60 0,96 56,13 219,62 9,99E-01 6 3,00 3,17 17,63 59,36 35,32 24,04 39,07 6,04 0,20 3,00 9,94E-01 2 2,97 18,79
3,61 0,96 56,13 219,62 1,01E+00 6 3,00 3,16 17,61 59,53 35,41 24,12 39,33 5,86 0,19 3,00 9,89E-01 2 2,96 18,97
3,62 0,98 54,48 217,52 1,01E+00 5 3,00 3,15 17,60 59,71 35,51 24,20 39,19 5,77 0,19 3,00 9,88E-01 2 2,95 18,97
3,63 0,96 53,65 218,57 1,01E+00 5 3,00 3,15 17,58 59,88 35,61 24,27 39,06 5,69 0,19 3,00 9,86E-01 2 2,95 18,96
3,64 0,96 53,65 218,57 1,01E+00 5 3,00 3,14 17,56 60,06 35,71 24,35 38,93 5,60 0,19 3,00 9,85E-01 2 2,95 18,96
3,65 0,98 52,00 218,57 1,02E+00 5 3,00 3,13 17,54 60,24 35,81 24,43 39,17 5,45 0,19 3,00 9,80E-01 2 2,94 19,14
3,66 0,98 50,77 215,42 1,03E+00 5 3,00 3,12 17,52 60,41 35,90 24,51 39,41 5,30 0,19 3,00 9,76E-01 2 2,92 19,32
3,67 0,98 50,77 215,42 1,02E+00 5 3,00 3,12 17,52 60,59 36,00 24,58 39,23 5,29 0,18 3,00 9,76E-01 2 2,92 19,29
3,68 0,98 51,38 197,55 1,02E+00 5 3,00 3,12 17,52 60,76 36,10 24,66 39,05 5,31 0,17 3,00 9,77E-01 2 2,93 19,26
3,69 0,98 51,38 197,55 1,01E+00 5 3,00 3,13 17,53 60,94 36,20 24,74 38,51 5,40 0,17 3,00 9,80E-01 2 2,93 19,05
3,70 0,96 51,59 201,76 9,96E-01 5 3,00 3,14 17,51 61,11 36,30 24,81 37,66 5,44 0,18 3,00 9,83E-01 2 2,94 18,69
3,71 0,93 49,53 203,86 9,78E-01 5 3,00 3,15 17,48 61,29 36,40 24,89 36,81 5,48 0,18 3,00 9,87E-01 2 2,95 18,33
3,72 0,93 49,53 203,86 9,60E-01 5 3,00 3,15 17,45 61,46 36,49 24,97 35,98 5,45 0,19 3,00 9,89E-01 2 2,96 17,96
3,73 0,90 47,88 202,81 9,42E-01 5 3,00 3,16 17,41 61,63 36,59 25,04 35,13 5,43 0,19 3,00 9,91E-01 2 2,96 17,60
3,74 0,87 45,81 205,96 9,23E-01 5 3,00 3,16 17,37 61,81 36,69 25,12 34,30 5,40 0,20 3,00 9,93E-01 2 2,97 17,23
3,75 0,87 45,81 205,96 9,05E-01 5 3,00 3,16 17,33 61,98 36,79 25,19 33,47 5,33 0,20 3,00 9,94E-01 2 2,97 16,87
3,76 0,85 43,34 208,06 8,85E-01 5 3,00 3,17 17,28 62,15 36,89 25,27 32,55 5,27 0,19 3,00 9,96E-01 2 2,97 16,45
3,77 0,82 40,86 164,98 8,64E-01 5 3,00 3,17 17,22 62,33 36,98 25,34 31,63 5,20 0,18 3,00 9,98E-01 2 2,98 16,03
3,78 0,82 40,86 164,98 8,52E-01 5 3,00 3,17 17,18 62,50 37,08 25,42 31,08 5,09 0,17 3,00 9,98E-01 2 2,98 15,80
3,79 0,82 39,00 172,33 8,53E-01 5 3,00 3,17 17,16 62,67 37,18 25,49 31,00 5,01 0,17 3,00 9,96E-01 2 2,97 15,81
3,80 0,82 39,00 172,33 8,44E-01 5 3,00 3,17 17,12 62,84 37,28 25,56 30,57 4,93 0,17 3,00 9,96E-01 2 2,97 15,63
3,81 0,79 37,56 175,49 8,27E-01 5 3,00 3,17 17,08 63,01 37,38 25,64 29,78 4,89 0,18 3,00 9,98E-01 2 2,98 15,27
3,82 0,76 35,49 180,74 8,09E-01 4 3,00 3,18 17,03 63,18 37,47 25,71 29,00 4,85 0,19 3,00 1,00E+00 2 2,98 14,91
3,83 0,76 35,49 180,74 8,01E-01 4 3,00 3,17 17,00 63,35 37,57 25,78 28,63 4,75 0,20 3,00 9,99E-01 2 2,98 14,76
3,84 0,76 34,26 198,61 8,12E-01 4 3,00 3,16 16,96 63,52 37,67 25,85 28,96 4,53 0,21 3,00 9,92E-01 2 2,96 14,97
3,85 0,79 31,99 208,06 8,23E-01 4 3,00 3,14 16,93 63,69 37,77 25,92 29,29 4,31 0,22 3,00 9,85E-01 2 2,95 15,19
3,86 0,79 31,99 208,06 8,34E-01 4 3,00 3,12 16,89 63,86 37,87 25,99 29,61 4,09 0,23 3,00 9,78E-01 2 2,93 15,39
3,87 0,79 30,54 221,72 8,36E-01 4 3,00 3,11 16,85 64,03 37,96 26,06 29,61 3,97 0,24 3,00 9,75E-01 2 2,92 15,44
3,88 0,79 29,30 243,79 8,38E-01 4 3,00 3,11 16,82 64,20 38,06 26,13 29,62 3,84 0,26 3,00 9,71E-01 2 2,91 15,48
3,89 0,79 29,30 243,79 8,64E-01 3 3,00 3,08 16,81 64,36 38,16 26,20 30,53 3,64 0,24 3,00 9,61E-01 2 2,88 16,00
3,90 0,87 28,68 201,76 8,89E-01 3 3,00 3,06 16,81 64,53 38,26 26,27 31,37 3,50 0,22 3,00 9,53E-01 2 2,86 16,49
3,91 0,87 28,68 201,76 9,07E-01 3 3,00 3,05 16,79 64,70 38,36 26,34 31,96 3,34 0,21 3,00 9,46E-01 2 2,84 16,84
3,92 0,85 27,03 234,33 9,02E-01 3 3,00 3,04 16,74 64,87 38,46 26,41 31,68 3,22 0,23 3,00 9,43E-01 2 2,83 16,73
3,93 0,85 25,18 262,71 8,97E-01 3 3,00 3,03 16,68 65,04 38,55 26,48 31,40 3,10 0,26 4,00 9,40E-01 2 2,83 16,63
3,94 0,85 25,18 262,71 9,28E-01 3 3,00 3,00 16,66 65,20 38,65 26,55 32,48 2,90 0,27 4,00 9,28E-01 2 2,80 17,25
3,95 0,93 24,56 288,98 9,66E-01 3 3,00 2,98 16,67 65,37 38,75 26,62 33,83 2,76 0,22 4,00 9,18E-01 2 2,77 18,01
3,96 0,98 24,76 152,37 1,00E+00 2 3,00 2,95 16,68 65,54 38,85 26,69 35,17 2,63 0,17 4,00 9,08E-01 2 2,74 18,77
3,97 0,98 24,76 152,37 9,99E-01 2 3,00 2,96 16,68 65,70 38,95 26,76 34,89 2,66 0,14 4,00 9,10E-01 2 2,75 18,67
3,98 0,93 24,97 212,27 1,01E+00 2 3,00 2,95 16,70 65,87 39,04 26,83 35,36 2,65 0,17 4,00 9,07E-01 2 2,74 18,97
3,99 1,01 25,80 247,99 1,03E+00 2 3,00 2,94 16,73 66,04 39,14 26,89 35,84 2,65 0,20 4,00 9,05E-01 2 2,73 19,28
4,00 1,01 25,80 247,99 1,12E+00 2 3,00 2,90 16,76 66,20 39,24 26,96 38,96 2,43 0,21 4,00 8,85E-01 2 2,68 21,01
4,01 1,17 24,97 282,67 1,17E+00 2 4,00 2,87 16,81 66,37 39,34 27,03 40,98 2,37 0,13 4,00 8,75E-01 2 2,66 22,16
4,02 1,23 27,86 23,12 1,23E+00 2 4,00 2,85 16,85 66,54 39,44 27,10 43,00 2,31 0,06 4,00 8,66E-01 2 2,63 23,31
4,03 1,23 27,86 23,12 1,23E+00 2 4,00 2,85 16,88 66,71 39,53 27,17 42,87 2,36 -0,02 4,00 8,68E-01 2 2,64 23,30
4,04 1,23 26,62 7,36 1,23E+00 2 4,00 2,85 16,86 66,88 39,63 27,25 42,71 2,32 -0,02 4,00 8,67E-01 2 2,63 23,27
4,05 1,23 26,62 7,36 1,22E+00 2 4,00 2,85 16,85 67,05 39,73 27,32 42,26 2,32 -0,02 4,00 8,68E-01 2 2,64 23,09
4,06 1,20 27,24 23,12 1,22E+00 2 4,00 2,86 16,89 67,22 39,83 27,39 42,23 2,40 -0,01 4,00 8,71E-01 2 2,64 23,13
4,07 1,23 29,30 38,88 1,23E+00 2 4,00 2,87 16,92 67,38 39,93 27,46 42,19 2,47 -0,01 4,00 8,74E-01 2 2,65 23,17
4,08 1,23 29,30 38,88 1,28E+00 2 4,00 2,85 16,98 67,55 40,02 27,53 44,10 2,44 0,00 4,00 8,67E-01 2 2,63 24,28
4,09 1,37 30,13 42,03 1,32E+00 2 4,00 2,84 17,04 67,72 40,12 27,60 45,30 2,48 0,00 4,00 8,64E-01 2 2,63 25,01
4,10 1,34 33,43 38,88 1,35E+00 2 4,00 2,84 17,10 67,90 40,22 27,67 46,48 2,51 0,00 4,00 8,62E-01 2 2,62 25,73
4,11 1,34 33,43 38,88 1,31E+00 3 3,00 2,88 17,17 68,07 40,32 27,75 44,71 2,80 0,00 4,00 8,78E-01 2 2,66 24,81
4,12 1,23 37,35 42,03 1,23E+00 3 3,00 2,93 17,23 68,24 40,42 27,82 41,67 3,23 0,00 4,00 9,02E-01 2 2,72 23,18
4,13 1,09 41,48 46,24 1,15E+00 3 3,00 2,99 17,29 68,41 40,52 27,90 38,64 3,72 0,00 4,00 9,26E-01 2 2,79 21,56
4,14 1,09 41,48 46,24 1,07E+00 4 3,00 3,04 17,29 68,59 40,61 27,97 35,64 4,14 0,01 3,00 9,47E-01 2 2,84 19,94
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4,15 0,98 40,86 56,74 1,04E+00 4 3,00 3,05 17,26 68,76 40,71 28,05 34,62 4,15 0,02 3,00 9,51E-01 2 2,85 19,42
4,16 1,01 38,59 68,30 8,55E-01 4 3,00 3,15 17,10 68,93 40,81 28,12 27,95 4,80 0,12 3,00 9,93E-01 2 2,96 15,72
4,18 0,49 33,84 278,47 7,06E-01 5 3,00 3,25 16,96 69,27 41,01 28,26 22,52 5,57 0,26 3,00 1,00E+00 2 3,08 12,73
4,19 0,49 33,84 278,47 7,96E-01 4 3,00 3,17 16,97 69,44 41,10 28,33 25,65 4,74 0,29 3,00 1,00E+00 2 2,99 14,53
4,20 1,26 35,70 200,71 1,02E+00 3 3,00 3,03 17,10 69,61 41,20 28,41 33,38 3,74 0,19 3,00 9,43E-01 2 2,83 18,97
4,21 1,17 36,73 190,20 1,24E+00 3 3,00 2,92 17,20 69,78 41,30 28,48 41,08 3,11 0,13 4,00 8,97E-01 2 2,71 23,40
4,22 1,17 36,73 190,20 1,19E+00 3 3,00 2,95 17,20 69,95 41,40 28,55 39,06 3,29 0,14 4,00 9,09E-01 2 2,74 22,31
4,23 1,09 36,73 199,66 1,14E+00 3 3,00 2,97 17,18 70,12 41,50 28,63 37,39 3,43 0,15 4,00 9,19E-01 2 2,77 21,41
4,24 1,04 36,53 203,86 1,10E+00 3 3,00 3,00 17,16 70,30 41,59 28,70 35,73 3,57 0,16 4,00 9,28E-01 2 2,79 20,51
4,25 1,04 36,53 203,86 1,06E+00 3 3,00 3,01 17,14 70,47 41,69 28,78 34,39 3,67 0,16 3,00 9,36E-01 2 2,81 19,79
4,26 0,98 35,91 205,96 1,04E+00 3 3,00 3,02 17,11 70,64 41,79 28,85 33,69 3,66 0,17 3,00 9,38E-01 2 2,82 19,44
4,27 0,98 34,26 215,42 1,03E+00 3 3,00 3,02 17,08 70,81 41,89 28,92 33,01 3,65 0,18 3,00 9,40E-01 2 2,82 19,09
4,28 0,98 34,26 215,42 1,02E+00 3 3,00 3,02 17,05 70,98 41,99 28,99 32,65 3,60 0,19 3,00 9,40E-01 2 2,82 18,93
4,29 0,96 33,64 229,08 1,01E+00 3 3,00 3,03 17,04 71,15 42,08 29,07 32,27 3,61 0,19 3,00 9,41E-01 2 2,83 18,76
4,30 0,96 33,64 229,08 1,02E+00 3 3,00 3,02 17,04 71,32 42,18 29,14 32,57 3,55 0,20 3,00 9,38E-01 2 2,82 18,98
4,31 1,01 33,84 247,99 1,07E+00 3 3,00 2,99 17,07 71,49 42,28 29,21 34,20 3,39 0,22 4,00 9,27E-01 2 2,79 19,98
4,32 1,09 34,05 297,38 1,12E+00 3 3,00 2,96 17,09 71,66 42,38 29,28 35,83 3,24 0,23 4,00 9,16E-01 2 2,76 20,98
4,33 1,09 34,05 297,38 1,22E+00 3 3,00 2,91 17,12 71,83 42,48 29,36 39,12 2,95 0,24 4,00 8,94E-01 2 2,70 22,97
4,34 1,28 33,64 374,09 1,37E+00 2 4,00 2,84 17,16 72,01 42,58 29,43 44,21 2,59 0,21 4,00 8,65E-01 2 2,62 26,02
4,35 1,56 33,43 272,16 1,53E+00 2 4,00 2,77 17,19 72,18 42,67 29,50 49,28 2,30 0,18 4,00 8,38E-01 2 2,56 29,08
4,36 1,56 33,43 272,16 1,66E+00 2 4,00 2,72 17,21 72,35 42,77 29,58 53,67 2,09 0,10 4,00 8,17E-01 2 2,50 31,75
4,37 1,75 32,81 58,85 1,71E+00 2 4,00 2,70 17,20 72,52 42,87 29,65 55,16 1,99 0,05 5,00 8,08E-01 2 2,48 32,71
4,38 1,75 31,57 40,98 1,76E+00 2 4,00 2,68 17,19 72,69 42,97 29,73 56,64 1,90 0,00 5,00 8,00E-01 2 2,45 33,67
4,39 1,75 31,57 40,98 1,69E+00 2 4,00 2,70 17,17 72,86 43,07 29,80 54,30 1,96 0,00 5,00 8,08E-01 2 2,48 32,36
4,40 1,56 32,19 31,53 1,63E+00 2 4,00 2,72 17,16 73,04 43,16 29,87 52,01 2,06 -0,01 4,00 8,18E-01 2 2,50 31,07
4,41 1,56 32,19 31,53 1,51E+00 2 4,00 2,78 17,20 73,21 43,26 29,95 47,90 2,37 -0,01 4,00 8,43E-01 2 2,57 28,69
4,42 1,39 37,56 32,58 1,39E+00 3 4,00 2,85 17,26 73,38 43,36 30,02 43,87 2,78 -0,01 4,00 8,71E-01 2 2,64 26,34
4,43 1,20 40,24 46,24 1,27E+00 3 3,00 2,92 17,30 73,55 43,46 30,10 39,85 3,28 0,00 4,00 9,00E-01 2 2,72 23,99
4,44 1,20 40,24 46,24 1,18E+00 3 3,00 2,97 17,29 73,73 43,56 30,17 36,81 3,59 0,01 4,00 9,19E-01 2 2,77 22,21
4,45 1,12 39,00 69,35 1,15E+00 3 3,00 2,98 17,24 73,90 43,65 30,25 35,60 3,57 0,02 4,00 9,23E-01 2 2,78 21,53
4,46 1,09 36,11 81,96 1,12E+00 3 3,00 2,99 17,19 74,07 43,75 30,32 34,38 3,56 0,03 4,00 9,27E-01 2 2,79 20,85
4,47 1,09 36,11 81,96 1,09E+00 3 3,00 2,99 17,13 74,24 43,85 30,39 33,44 3,51 0,04 4,00 9,28E-01 2 2,79 20,33
4,48 1,04 34,67 90,37 1,07E+00 3 3,00 3,00 17,13 74,41 43,95 30,47 32,79 3,59 0,05 3,00 9,33E-01 2 2,80 19,98
4,49 1,04 36,94 97,73 1,06E+00 3 3,00 3,02 17,14 74,59 44,05 30,54 32,14 3,69 0,05 3,00 9,38E-01 2 2,82 19,63
4,50 1,04 36,94 97,73 1,07E+00 3 3,00 3,01 17,15 74,76 44,15 30,61 32,38 3,69 0,06 3,00 9,37E-01 2 2,81 19,82
4,51 1,06 35,70 102,98 1,08E+00 3 3,00 3,00 17,11 74,93 44,24 30,68 32,60 3,51 0,06 4,00 9,31E-01 2 2,80 20,01
4,52 1,06 32,61 102,98 1,08E+00 3 3,00 2,98 17,06 75,10 44,34 30,76 32,82 3,33 0,06 4,00 9,24E-01 2 2,78 20,19
4,53 1,06 32,61 102,98 1,11E+00 3 3,00 2,95 17,01 75,27 44,44 30,83 33,63 3,08 0,06 4,00 9,13E-01 2 2,75 20,74
4,54 1,15 30,75 107,18 1,16E+00 3 3,00 2,92 17,01 75,44 44,54 30,90 35,04 2,89 0,06 4,00 9,01E-01 2 2,72 21,66
4,55 1,20 30,54 110,34 1,20E+00 3 3,00 2,89 16,99 75,61 44,64 30,97 36,45 2,71 0,06 4,00 8,89E-01 2 2,69 22,58
4,56 1,20 30,54 110,34 1,24E+00 3 3,00 2,88 17,03 75,78 44,73 31,05 37,49 2,70 0,05 4,00 8,84E-01 2 2,67 23,28
4,57 1,26 33,02 88,27 1,26E+00 3 3,00 2,88 17,07 75,95 44,83 31,12 37,93 2,73 0,04 4,00 8,84E-01 2 2,67 23,60
4,58 1,26 33,02 88,27 1,26E+00 3 3,00 2,89 17,13 76,12 44,93 31,19 38,04 2,86 0,03 4,00 8,88E-01 2 2,68 23,73
4,59 1,23 35,91 74,61 1,22E+00 3 3,00 2,93 17,18 76,29 45,03 31,27 36,45 3,15 0,03 4,00 9,03E-01 2 2,72 22,79
4,60 1,12 38,80 64,10 1,17E+00 3 3,00 2,97 17,23 76,47 45,13 31,34 34,86 3,46 0,02 4,00 9,18E-01 2 2,76 21,85
4,61 1,12 38,80 64,10 1,09E+00 3 3,00 3,01 17,19 76,64 45,22 31,41 32,14 3,73 0,02 3,00 9,36E-01 2 2,81 20,19
4,62 0,98 35,49 59,90 1,00E+00 3 3,00 3,04 17,07 76,81 45,32 31,49 29,46 3,74 0,02 3,00 9,48E-01 2 2,84 18,55
4,63 0,87 29,92 67,25 9,23E-01 3 3,00 3,06 16,94 76,98 45,42 31,56 26,80 3,76 0,02 3,00 9,60E-01 2 2,87 16,91
4,64 0,87 29,92 67,25 8,69E-01 3 3,00 3,07 16,77 77,14 45,52 31,63 25,05 3,55 0,03 3,00 9,63E-01 2 2,88 15,84
4,65 0,82 24,56 79,86 8,43E-01 3 3,00 3,07 16,68 77,31 45,62 31,70 24,17 3,43 0,04 3,00 9,64E-01 2 2,88 15,32
4,66 0,79 24,35 88,27 8,17E-01 3 3,00 3,07 16,59 77,48 45,71 31,76 23,30 3,30 0,05 3,00 9,64E-01 2 2,88 14,80
4,67 0,79 24,35 88,27 8,09E-01 3 3,00 3,08 16,59 77,64 45,81 31,83 22,98 3,35 0,06 3,00 9,67E-01 2 2,89 14,63
4,68 0,79 24,76 95,62 8,10E-01 3 3,00 3,08 16,59 77,81 45,91 31,90 22,94 3,36 0,06 3,00 9,68E-01 2 2,89 14,64
4,69 0,79 24,76 95,62 8,11E-01 3 3,00 3,08 16,60 77,98 46,01 31,97 22,92 3,37 0,07 3,00 9,68E-01 2 2,89 14,65
4,70 0,79 24,56 101,93 8,02E-01 3 3,00 3,09 16,59 78,14 46,11 32,03 22,61 3,39 0,08 3,00 9,70E-01 2 2,90 14,48
4,71 0,76 24,35 108,23 7,94E-01 3 3,00 3,09 16,58 78,31 46,21 32,10 22,30 3,41 0,08 3,00 9,72E-01 2 2,90 14,32
4,72 0,76 24,35 108,23 7,86E-01 3 3,00 3,10 16,58 78,47 46,30 32,17 21,99 3,49 0,09 3,00 9,76E-01 2 2,91 14,15
4,73 0,76 25,38 112,44 7,86E-01 3 3,00 3,10 16,61 78,64 46,40 32,24 21,96 3,57 0,09 3,00 9,78E-01 2 2,92 14,16
4,74 0,76 26,00 116,64 7,87E-01 3 3,00 3,11 16,63 78,81 46,50 32,31 21,92 3,64 0,10 3,00 9,80E-01 2 2,92 14,16
4,75 0,76 26,00 116,64 7,79E-01 3 3,00 3,11 16,62 78,97 46,60 32,37 21,62 3,67 0,10 3,00 9,82E-01 2 2,93 14,00
4,76 0,74 24,97 124,00 7,71E-01 3 3,00 3,12 16,60 79,14 46,70 32,44 21,32 3,63 0,11 3,00 9,83E-01 2 2,93 13,83
4,77 0,74 24,35 131,35 7,63E-01 3 3,00 3,12 16,57 79,30 46,79 32,51 21,02 3,59 0,12 3,00 9,84E-01 2 2,93 13,67
4,78 0,74 24,35 131,35 7,73E-01 3 3,00 3,11 16,57 79,47 46,89 32,58 21,28 3,55 0,12 3,00 9,81E-01 2 2,92 13,86
4,79 0,76 25,18 136,61 7,82E-01 3 3,00 3,10 16,59 79,63 46,99 32,64 21,51 3,55 0,13 3,00 9,79E-01 2 2,92 14,05
4,80 0,76 25,18 136,61 7,92E-01 3 3,00 3,10 16,59 79,80 47,09 32,71 21,76 3,48 0,13 3,00 9,75E-01 2 2,91 14,24
4,81 0,76 23,94 142,91 7,93E-01 3 3,00 3,09 16,57 79,97 47,19 32,78 21,74 3,41 0,14 3,00 9,73E-01 2 2,90 14,26
4,82 0,76 23,73 151,32 7,94E-01 3 3,00 3,08 16,55 80,13 47,28 32,85 21,72 3,34 0,14 3,00 9,71E-01 2 2,90 14,27
4,83 0,76 23,73 151,32 7,95E-01 3 3,00 3,08 16,54 80,30 47,38 32,91 21,71 3,30 0,15 3,00 9,70E-01 2 2,90 14,29
4,84 0,76 23,32 160,78 8,05E-01 3 3,00 3,07 16,54 80,46 47,48 32,98 21,97 3,27 0,16 3,00 9,67E-01 2 2,89 14,49
4,85 0,79 23,94 169,18 8,15E-01 3 3,00 3,07 16,55 80,63 47,58 33,05 22,23 3,23 0,16 3,00 9,64E-01 2 2,88 14,69
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4,86 0,79 23,94 169,18 8,25E-01 3 3,00 3,06 16,58 80,79 47,68 33,12 22,49 3,24 0,17 3,00 9,62E-01 2 2,88 14,89
4,87 0,79 24,56 178,64 8,36E-01 3 3,00 3,06 16,59 80,96 47,77 33,19 22,76 3,23 0,17 3,00 9,60E-01 2 2,87 15,10
4,88 0,82 24,76 189,15 8,47E-01 3 3,00 3,05 16,61 81,13 47,87 33,25 23,03 3,23 0,18 3,00 9,58E-01 2 2,87 15,31
4,89 0,82 24,76 189,15 8,67E-01 3 3,00 3,04 16,63 81,29 47,97 33,32 23,57 3,17 0,18 3,00 9,53E-01 2 2,85 15,71
4,90 0,85 25,18 200,71 8,86E-01 3 3,00 3,03 16,65 81,46 48,07 33,39 24,08 3,12 0,19 3,00 9,49E-01 2 2,84 16,08
4,91 0,87 25,38 203,86 9,05E-01 3 3,00 3,02 16,67 81,63 48,17 33,46 24,60 3,08 0,19 4,00 9,44E-01 2 2,83 16,46
4,92 0,87 25,38 203,86 9,14E-01 3 3,00 3,02 16,68 81,79 48,27 33,53 24,82 3,08 0,19 4,00 9,43E-01 2 2,82 16,64
4,93 0,87 26,00 204,91 9,05E-01 3 3,00 3,02 16,68 81,96 48,36 33,60 24,49 3,12 0,19 4,00 9,46E-01 2 2,83 16,46
4,94 0,85 25,59 202,81 8,96E-01 3 3,00 3,03 16,68 82,13 48,46 33,66 24,17 3,16 0,19 3,00 9,48E-01 2 2,84 16,27
4,95 0,85 25,59 202,81 8,86E-01 3 3,00 3,04 16,67 82,29 48,56 33,73 23,83 3,18 0,19 3,00 9,51E-01 2 2,84 16,08
4,96 0,85 25,59 198,61 8,86E-01 3 3,00 3,04 16,67 82,46 48,66 33,80 23,77 3,18 0,19 3,00 9,51E-01 2 2,85 16,07
4,97 0,85 25,59 198,61 8,95E-01 3 3,00 3,03 16,69 82,63 48,76 33,87 23,98 3,20 0,19 3,00 9,50E-01 2 2,84 16,25
4,98 0,87 26,83 202,81 8,96E-01 3 3,00 3,04 16,71 82,79 48,85 33,94 23,96 3,23 0,19 3,00 9,51E-01 2 2,84 16,27
4,99 0,85 26,41 214,37 8,97E-01 3 3,00 3,04 16,72 82,96 48,95 34,01 23,94 3,26 0,20 3,00 9,52E-01 2 2,85 16,28
5,00 0,85 26,41 214,37 8,99E-01 3 3,00 3,04 16,72 83,13 49,05 34,08 23,93 3,25 0,21 3,00 9,51E-01 2 2,85 16,31
5,01 0,87 26,62 226,98 9,19E-01 3 3,00 3,02 16,72 83,29 49,15 34,15 24,46 3,16 0,21 4,00 9,45E-01 2 2,83 16,71
5,02 0,90 26,21 238,54 9,39E-01 3 3,00 3,01 16,73 83,46 49,25 34,22 24,99 3,08 0,22 4,00 9,40E-01 2 2,81 17,10
5,03 0,90 26,21 238,54 9,58E-01 3 3,00 3,00 16,74 83,63 49,34 34,29 25,50 3,04 0,22 4,00 9,35E-01 2 2,80 17,48
5,04 0,93 27,24 239,59 9,67E-01 3 3,00 3,00 16,76 83,80 49,44 34,35 25,71 3,05 0,22 4,00 9,35E-01 2 2,80 17,66
5,05 0,93 27,45 240,64 9,76E-01 3 3,00 2,99 16,79 83,97 49,54 34,42 25,91 3,07 0,21 4,00 9,34E-01 2 2,80 17,84
5,06 0,93 27,45 240,64 9,76E-01 3 3,00 2,99 16,78 84,13 49,64 34,49 25,86 3,06 0,21 4,00 9,34E-01 2 2,80 17,84
5,07 0,93 27,03 242,74 9,67E-01 3 3,00 3,00 16,77 84,30 49,74 34,56 25,55 3,06 0,22 4,00 9,35E-01 2 2,80 17,66
5,08 0,90 26,62 242,74 9,59E-01 3 3,00 3,00 16,75 84,47 49,83 34,63 25,24 3,06 0,22 4,00 9,36E-01 2 2,81 17,48
5,09 0,90 26,62 242,74 9,50E-01 3 3,00 3,00 16,72 84,64 49,93 34,70 24,93 3,01 0,22 4,00 9,36E-01 2 2,80 17,31
5,10 0,90 24,97 247,99 9,58E-01 3 3,00 2,98 16,67 84,80 50,03 34,77 25,10 2,85 0,22 4,00 9,29E-01 2 2,79 17,46
5,11 0,93 23,11 224,88 9,66E-01 2 3,00 2,97 16,62 84,97 50,13 34,84 25,27 2,70 0,21 4,00 9,23E-01 2 2,77 17,61
5,12 0,93 23,11 224,88 9,63E-01 2 3,00 2,96 16,58 85,13 50,23 34,91 25,16 2,62 0,19 4,00 9,20E-01 2 2,76 17,56
5,13 0,90 22,91 214,37 9,54E-01 2 3,00 2,97 16,58 85,30 50,33 34,97 24,83 2,65 0,19 4,00 9,23E-01 2 2,77 17,37
5,14 0,90 22,91 214,37 9,44E-01 2 3,00 2,97 16,58 85,47 50,42 35,04 24,50 2,70 0,19 4,00 9,26E-01 2 2,78 17,17
5,15 0,90 23,73 215,42 9,45E-01 2 3,00 2,97 16,58 85,63 50,52 35,11 24,46 2,70 0,19 4,00 9,26E-01 2 2,78 17,18
5,16 0,90 22,91 222,77 8,25E-01 3 3,00 3,06 16,53 85,80 50,62 35,18 21,02 3,14 0,22 3,00 9,61E-01 2 2,87 14,79
5,18 0,55 22,91 199,66 9,65E-01 3 3,00 2,97 16,65 86,13 50,82 35,31 24,89 2,79 0,15 4,00 9,26E-01 2 2,78 17,58
5,19 1,34 27,65 134,51 1,10E+00 2 3,00 2,91 16,78 86,30 50,91 35,38 28,78 2,56 0,10 4,00 8,99E-01 2 2,71 20,37
5,20 1,34 27,65 134,51 1,36E+00 2 4,00 2,80 16,97 86,47 51,01 35,46 35,98 2,25 0,06 4,00 8,56E-01 2 2,59 25,51
5,21 1,34 30,75 108,23 1,32E+00 2 4,00 2,84 17,02 86,64 51,11 35,53 34,79 2,45 0,05 4,00 8,69E-01 2 2,63 24,72
5,22 1,23 32,61 89,32 1,28E+00 2 4,00 2,87 17,07 86,81 51,21 35,60 33,61 2,67 0,04 4,00 8,82E-01 2 2,66 23,93
5,23 1,23 32,61 89,32 1,20E+00 3 3,00 2,92 17,09 86,98 51,31 35,67 31,20 2,99 0,03 4,00 9,03E-01 2 2,72 22,26
5,24 1,09 34,67 83,02 1,11E+00 3 3,00 2,98 17,11 87,15 51,40 35,75 28,59 3,40 0,04 4,00 9,27E-01 2 2,78 20,44
5,25 0,96 36,94 91,42 1,02E+00 4 3,00 3,04 17,12 87,32 51,50 35,82 25,99 3,89 0,04 3,00 9,53E-01 2 2,85 18,62
5,26 0,96 36,94 91,42 9,56E-01 4 3,00 3,08 17,12 87,49 51,60 35,89 24,20 4,26 0,05 3,00 9,72E-01 2 2,90 17,37
5,27 0,90 37,15 100,88 9,12E-01 4 3,00 3,10 17,07 87,66 51,70 35,96 22,92 4,36 0,06 3,00 9,81E-01 2 2,92 16,49
5,28 0,82 33,64 114,54 8,68E-01 4 3,00 3,12 17,02 87,83 51,80 36,04 21,66 4,46 0,07 3,00 9,90E-01 2 2,95 15,61
5,29 0,82 33,64 114,54 8,52E-01 4 3,00 3,12 16,93 88,00 51,89 36,11 21,15 4,26 0,09 3,00 9,88E-01 2 2,94 15,27
5,30 0,85 30,34 127,15 8,62E-01 4 3,00 3,10 16,87 88,17 51,99 36,18 21,40 3,97 0,10 3,00 9,79E-01 2 2,92 15,48
5,31 0,85 28,27 137,66 8,73E-01 3 3,00 3,08 16,81 88,34 52,09 36,25 21,64 3,69 0,10 3,00 9,70E-01 2 2,89 15,69
5,32 0,85 28,27 137,66 8,65E-01 3 3,00 3,06 16,73 88,51 52,19 36,32 21,39 3,50 0,11 3,00 9,66E-01 2 2,88 15,53
5,33 0,82 24,97 147,12 8,57E-01 3 3,00 3,06 16,68 88,67 52,29 36,39 21,11 3,39 0,12 3,00 9,64E-01 2 2,88 15,36
5,34 0,82 24,97 147,12 8,49E-01 3 3,00 3,05 16,58 88,84 52,39 36,45 20,86 3,17 0,13 3,00 9,59E-01 2 2,86 15,21
5,35 0,82 22,29 157,62 8,41E-01 3 3,00 3,03 16,48 89,00 52,48 36,52 20,58 2,94 0,14 3,00 9,53E-01 2 2,85 15,03
5,36 0,79 18,99 159,72 8,32E-01 2 3,00 3,02 16,37 89,17 52,58 36,59 20,31 2,70 0,14 4,00 9,47E-01 2 2,83 14,86
5,37 0,79 18,99 159,72 8,14E-01 2 3,00 3,01 16,25 89,33 52,68 36,65 19,78 2,51 0,15 4,00 9,43E-01 2 2,82 14,50
5,38 0,76 16,72 163,93 7,88E-01 2 3,00 3,01 16,14 89,49 52,78 36,71 19,02 2,40 0,16 4,00 9,44E-01 2 2,82 13,97
5,39 0,71 14,65 170,23 7,62E-01 2 3,00 3,01 16,02 89,65 52,88 36,78 18,27 2,28 0,17 4,00 9,44E-01 2 2,82 13,44
5,40 0,71 14,65 170,23 7,35E-01 2 3,00 3,01 15,92 89,81 52,97 36,84 17,53 2,19 0,19 4,00 9,46E-01 2 2,83 12,91
5,41 0,68 13,21 180,74 7,37E-01 2 3,00 3,00 15,87 89,97 53,07 36,90 17,54 2,09 0,20 4,00 9,42E-01 2 2,82 12,94
5,42 0,71 12,79 196,50 7,39E-01 2 3,00 2,99 15,82 90,13 53,17 36,96 17,55 1,99 0,21 4,00 9,37E-01 2 2,80 12,98
5,43 0,71 12,79 196,50 7,50E-01 2 3,00 2,98 15,82 90,29 53,27 37,02 17,82 1,96 0,22 4,00 9,33E-01 2 2,79 13,19
5,44 0,71 13,21 205,96 7,69E-01 2 3,00 2,97 15,85 90,44 53,37 37,08 18,31 1,94 0,22 4,00 9,28E-01 2 2,78 13,57
5,45 0,76 13,41 215,42 7,88E-01 2 3,00 2,96 15,88 90,60 53,46 37,14 18,79 1,91 0,23 4,00 9,23E-01 2 2,77 13,96
5,46 0,76 13,41 215,42 7,99E-01 2 3,00 2,95 15,88 90,76 53,56 37,20 19,03 1,88 0,23 4,00 9,20E-01 2 2,76 14,16
5,47 0,74 13,21 226,98 7,91E-01 2 3,00 2,96 15,87 90,92 53,66 37,26 18,78 1,90 0,24 4,00 9,22E-01 2 2,77 13,99
5,48 0,74 13,21 226,98 7,92E-01 2 3,00 2,95 15,87 91,08 53,76 37,32 18,78 1,89 0,25 4,00 9,22E-01 2 2,76 14,01
5,49 0,76 13,41 233,28 8,10E-01 2 3,00 2,94 15,90 91,24 53,86 37,38 19,23 1,88 0,25 4,00 9,17E-01 2 2,75 14,38
5,50 0,79 13,83 231,18 8,28E-01 2 4,00 2,93 15,93 91,40 53,96 37,44 19,68 1,86 0,24 4,00 9,13E-01 2 2,74 14,74
5,51 0,79 13,83 231,18 8,46E-01 2 4,00 2,93 15,97 91,56 54,05 37,50 20,11 1,87 0,23 4,00 9,11E-01 2 2,73 15,08
5,52 0,82 14,65 219,62 8,54E-01 2 3,00 2,93 16,03 91,72 54,15 37,57 20,29 1,94 0,22 4,00 9,12E-01 2 2,74 15,24
5,53 0,82 15,89 212,27 8,62E-01 2 3,00 2,94 16,08 91,88 54,25 37,63 20,46 2,01 0,21 4,00 9,14E-01 2 2,74 15,40
5,54 0,82 15,89 212,27 8,52E-01 2 3,00 2,95 16,12 92,04 54,35 37,69 20,16 2,11 0,21 4,00 9,21E-01 2 2,76 15,19
5,55 0,79 16,30 207,01 8,33E-01 2 3,00 2,97 16,12 92,20 54,45 37,76 19,62 2,19 0,21 4,00 9,28E-01 2 2,78 14,82
5,56 0,76 16,51 207,01 8,14E-01 2 3,00 2,98 16,13 92,36 54,54 37,82 19,09 2,28 0,21 4,00 9,35E-01 2 2,80 14,44
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5,57 0,76 16,51 207,01 7,97E-01 2 3,00 3,00 16,13 92,52 54,64 37,88 18,59 2,34 0,22 4,00 9,41E-01 2 2,81 14,08
5,58 0,74 16,51 212,27 7,88E-01 2 3,00 3,00 16,12 92,69 54,74 37,95 18,33 2,37 0,22 4,00 9,44E-01 2 2,82 13,91
5,59 0,74 16,51 212,27 7,80E-01 2 3,00 3,01 16,09 92,85 54,84 38,01 18,07 2,35 0,23 4,00 9,45E-01 2 2,82 13,74
5,60 0,74 15,48 217,52 7,80E-01 2 3,00 3,00 16,04 93,01 54,94 38,07 18,05 2,25 0,24 4,00 9,41E-01 2 2,81 13,75
5,61 0,74 14,45 220,67 7,81E-01 2 3,00 2,99 15,99 93,17 55,03 38,13 18,04 2,15 0,24 4,00 9,36E-01 2 2,80 13,76
5,62 0,74 14,45 220,67 7,73E-01 2 3,00 2,98 15,93 93,33 55,13 38,19 17,78 2,07 0,25 4,00 9,34E-01 2 2,80 13,58
5,63 0,71 13,21 226,98 7,55E-01 2 3,00 2,99 15,90 93,48 55,23 38,25 17,29 2,08 0,26 4,00 9,39E-01 2 2,81 13,23
5,64 0,68 13,62 231,18 7,37E-01 2 3,00 3,00 15,86 93,64 55,33 38,31 16,80 2,09 0,27 4,00 9,43E-01 2 2,82 12,87
5,65 0,68 13,62 231,18 7,20E-01 2 3,00 3,02 15,88 93,80 55,43 38,38 16,30 2,20 0,28 4,00 9,51E-01 2 2,84 12,51
5,66 0,66 14,03 235,38 7,20E-01 2 3,00 3,02 15,89 93,96 55,52 38,44 16,30 2,22 0,29 4,00 9,52E-01 2 2,84 12,53
5,67 0,68 14,03 244,84 7,21E-01 2 3,00 3,02 15,90 94,12 55,62 38,50 16,29 2,24 0,30 4,00 9,53E-01 2 2,84 12,54
5,68 0,68 14,03 244,84 7,41E-01 2 3,00 3,01 15,91 94,28 55,72 38,56 16,79 2,17 0,30 4,00 9,46E-01 2 2,83 12,94
5,69 0,71 14,03 262,71 7,72E-01 2 3,00 2,98 15,93 94,44 55,82 38,62 17,54 2,08 0,31 4,00 9,36E-01 2 2,80 13,55
5,70 0,76 14,24 292,13 8,02E-01 2 3,00 2,96 15,95 94,60 55,92 38,68 18,30 2,00 0,32 4,00 9,26E-01 2 2,77 14,16
5,71 0,76 14,24 292,13 8,74E-01 2 4,00 2,92 16,02 94,76 56,02 38,74 20,10 1,88 0,28 4,00 9,07E-01 2 2,72 15,58
5,72 0,93 15,48 240,64 9,91E-01 2 4,00 2,86 16,17 94,92 56,11 38,81 23,09 1,77 0,19 4,00 8,82E-01 2 2,66 17,92
5,73 1,15 17,95 143,96 1,11E+00 2 4,00 2,81 16,30 95,08 56,21 38,87 26,07 1,69 0,12 4,00 8,61E-01 2 2,60 20,27
5,74 1,15 17,95 143,96 1,23E+00 2 4,00 2,77 16,44 95,25 56,31 38,94 29,21 1,65 0,05 4,00 8,43E-01 2 2,55 22,75
5,75 1,34 20,22 54,64 1,29E+00 2 4,00 2,75 16,50 95,41 56,41 39,00 30,63 1,63 0,02 4,00 8,35E-01 2 2,53 23,90
5,76 1,34 20,22 54,64 1,36E+00 2 4,00 2,73 16,59 95,58 56,51 39,07 32,26 1,64 -0,01 5,00 8,29E-01 2 2,52 25,21
5,77 1,37 21,67 36,78 1,35E+00 2 4,00 2,75 16,66 95,74 56,60 39,14 31,94 1,76 -0,01 4,00 8,37E-01 2 2,54 25,00
5,78 1,31 24,14 36,78 1,34E+00 2 4,00 2,77 16,72 95,91 56,70 39,21 31,62 1,88 -0,02 4,00 8,44E-01 2 2,56 24,80
5,79 1,31 24,14 36,78 1,30E+00 2 4,00 2,80 16,79 96,08 56,80 39,28 30,63 2,08 -0,02 4,00 8,58E-01 2 2,59 24,06
5,80 1,26 26,83 40,98 1,26E+00 2 4,00 2,83 16,85 96,25 56,90 39,35 29,67 2,28 -0,01 4,00 8,71E-01 2 2,63 23,35
5,81 1,20 28,89 51,49 1,23E+00 2 4,00 2,86 16,91 96,42 57,00 39,42 28,72 2,49 -0,01 4,00 8,84E-01 2 2,66 22,64
5,82 1,20 28,89 51,49 1,20E+00 2 3,00 2,89 16,95 96,59 57,09 39,49 28,01 2,66 0,00 4,00 8,94E-01 2 2,69 22,12
5,83 1,17 30,54 58,85 1,19E+00 2 3,00 2,89 16,94 96,76 57,19 39,56 27,51 2,70 0,00 4,00 8,97E-01 2 2,70 21,77
5,84 1,15 28,89 63,05 1,17E+00 3 3,00 2,90 16,94 96,93 57,29 39,64 27,01 2,75 0,00 4,00 9,01E-01 2 2,71 21,41
5,85 1,15 28,89 63,05 1,12E+00 2 3,00 2,91 16,85 97,09 57,39 39,71 25,82 2,68 0,01 4,00 9,05E-01 2 2,72 20,51
5,86 1,04 24,76 66,20 1,06E+00 2 3,00 2,93 16,72 97,26 57,49 39,77 24,19 2,62 0,01 4,00 9,11E-01 2 2,73 19,24
5,87 0,96 22,08 72,51 9,96E-01 2 3,00 2,94 16,59 97,43 57,58 39,84 22,56 2,56 0,01 4,00 9,17E-01 2 2,75 17,98
5,88 0,96 22,08 72,51 9,52E-01 2 3,00 2,95 16,50 97,59 57,68 39,91 21,41 2,53 0,02 4,00 9,23E-01 2 2,76 17,09
5,89 0,90 20,64 83,02 9,17E-01 2 3,00 2,97 16,45 97,76 57,78 39,98 20,51 2,54 0,03 4,00 9,29E-01 2 2,78 16,39
5,90 0,85 19,81 96,68 8,83E-01 2 3,00 2,98 16,39 97,92 57,88 40,04 19,60 2,56 0,04 4,00 9,36E-01 2 2,80 15,70
5,91 0,85 19,81 96,68 8,57E-01 2 3,00 2,99 16,35 98,08 57,98 40,11 18,92 2,57 0,06 4,00 9,41E-01 2 2,81 15,18
5,92 0,82 18,99 106,13 8,49E-01 2 3,00 3,00 16,33 98,25 58,08 40,17 18,68 2,57 0,06 4,00 9,42E-01 2 2,81 15,01
5,93 0,82 18,99 106,13 8,41E-01 2 3,00 3,00 16,32 98,41 58,17 40,24 18,44 2,60 0,07 4,00 9,45E-01 2 2,82 14,84
5,94 0,82 19,81 111,39 8,32E-01 2 3,00 3,02 16,36 98,57 58,27 40,30 18,20 2,72 0,07 4,00 9,51E-01 2 2,84 14,67
5,95 0,79 21,05 116,64 8,23E-01 3 3,00 3,03 16,40 98,74 58,37 40,37 17,95 2,85 0,08 4,00 9,57E-01 2 2,85 14,49
5,96 0,79 21,05 116,64 8,15E-01 3 3,00 3,05 16,45 98,90 58,47 40,44 17,70 3,03 0,08 3,00 9,65E-01 2 2,87 14,31
5,97 0,79 22,91 120,84 8,07E-01 3 3,00 3,06 16,49 99,07 58,57 40,50 17,48 3,20 0,09 3,00 9,71E-01 2 2,89 14,16
5,98 0,76 23,94 135,56 7,99E-01 3 3,00 3,08 16,54 99,23 58,66 40,57 17,25 3,37 0,10 3,00 9,78E-01 2 2,91 14,00
5,99 0,76 23,94 135,56 8,02E-01 3 3,00 3,08 16,53 99,40 58,76 40,64 17,28 3,34 0,12 3,00 9,77E-01 2 2,90 14,05
6,00 0,79 22,49 158,67 8,78E-01 3 3,00 3,03 16,59 99,56 58,86 40,70 19,11 3,08 0,19 3,00 9,55E-01 2 2,85 15,56
6,01 0,96 25,38 318,40 9,53E-01 3 3,00 2,98 16,65 99,73 58,96 40,77 20,94 2,86 0,24 4,00 9,36E-01 2 2,80 17,07
6,02 0,96 25,38 318,40 1,22E+00 2 4,00 2,87 16,93 99,90 59,06 40,84 27,48 2,57 0,21 4,00 8,89E-01 2 2,67 22,45
6,03 1,58 35,91 234,33 1,55E+00 2 4,00 2,74 17,10 100,07 59,15 40,92 35,42 2,13 0,09 4,00 8,37E-01 2 2,54 28,98
6,04 1,99 31,37 36,78 1,88E+00 2 4,00 2,64 17,25 100,24 59,25 40,99 43,33 1,85 0,02 5,00 7,96E-01 2 2,43 35,52
6,05 1,99 31,37 36,78 2,59E+00 1 5,00 2,42 17,23 100,42 59,35 41,07 60,60 1,17 -0,01 5,00 7,14E-01 2 2,21 46,99
6,06 3,77 24,56 11,56 3,48E+00 1 5,00 2,31 17,68 100,59 59,45 41,14 82,11 1,16 -0,01 5,00 6,76E-01 2 2,11 61,59
6,07 4,67 61,50 12,61 4,37E+00 1 5,00 2,23 18,03 100,77 59,55 41,23 103,53 1,15 -0,01 6,00 6,49E-01 2 2,04 75,83
6,08 4,67 61,50 12,61 4,77E+00 1 5,00 2,26 18,41 100,96 59,64 41,31 113,01 1,42 -0,01 5,00 6,59E-01 2 2,07 83,59
6,09 4,97 76,35 17,86 4,97E+00 1 5,00 2,26 18,54 101,14 59,74 41,40 117,62 1,50 -0,01 5,00 6,59E-01 2 2,07 87,11
6,10 5,27 80,89 18,92 5,17E+00 2 5,00 2,25 18,65 101,33 59,84 41,49 122,20 1,57 -0,01 5,00 6,60E-01 2 2,07 90,59
6,11 5,27 80,89 18,92 5,75E+00 1 5,00 2,19 18,71 101,52 59,94 41,58 135,94 1,43 -0,01 6,00 6,39E-01 2 2,02 98,98
6,12 6,71 80,07 14,71 6,62E+00 1 5,00 2,09 18,70 101,70 60,04 41,67 156,37 1,17 -0,01 6,00 6,03E-01 2 1,92 110,44
6,13 7,86 67,27 13,66 7,74E+00 1 6,00 1,98 18,69 101,89 60,14 41,75 182,83 0,94 -0,01 6,00 5,64E-01 2 1,82 124,95
6,14 8,63 68,92 13,66 8,37E+00 1 6,00 1,92 18,66 102,08 60,23 41,84 197,66 0,83 -0,01 6,00 5,42E-01 2 1,76 132,66
6,15 8,63 68,92 13,66 8,84E+00 1 6,00 1,90 18,74 102,26 60,33 41,93 208,32 0,82 0,00 6,00 5,36E-01 2 1,75 139,19
6,16 9,25 78,21 29,42 6,57E+00 1 6,00 2,02 18,37 102,45 60,43 42,02 153,97 0,89 -0,01 6,00 5,78E-01 2 1,86 106,77
6,17 1,83 25,38 5,25 4,31E+00 1 5,00 2,21 17,87 102,63 60,53 42,10 99,85 1,02 -0,01 6,00 6,41E-01 2 2,02 73,21
6,18 1,83 25,38 5,25 3,39E+00 1 5,00 2,23 17,18 102,80 60,63 42,17 77,84 0,77 -0,02 6,00 6,47E-01 2 2,04 57,42
6,19 6,50 25,38 5,25 6,03E+00 1 6,00 2,00 17,95 102,98 60,72 42,25 140,17 0,69 -0,01 6,00 5,66E-01 2 1,82 96,44
6,20 9,74 72,02 29,42 8,95E+00 1 6,00 1,86 18,60 103,16 60,82 42,34 208,88 0,72 0,00 6,00 5,22E-01 2 1,71 138,49
6,21 10,59 92,45 29,42 1,03E+01 1 6,00 1,85 19,00 103,35 60,92 42,43 240,62 0,84 0,00 6,00 5,21E-01 2 1,71 159,61
6,22 10,59 92,45 29,42 9,04E+00 1 6,00 1,87 18,67 103,54 61,02 42,52 210,12 0,75 0,00 6,00 5,26E-01 2 1,72 140,05
6,23 5,92 16,51 -1,05 1,11E+01 0 6,00 1,68 18,42 103,72 61,12 42,61 257,92 0,46 0,00 6,00 4,57E-01 1 1,54 162,25
6,24 16,76 42,51 16,81 1,38E+01 0 6,00 1,43 17,76 103,90 61,21 42,69 321,14 0,19 0,00 7,00 3,66E-01 1 1,30 187,13
6,25 18,75 20,22 22,07 1,76E+01 0 6,00 1,34 18,19 104,08 61,31 42,77 409,89 0,20 0,00 7,00 3,35E-01 1 1,22 233,08
6,26 17,39 43,13 25,22 1,78E+01 0 6,00 1,33 18,20 104,27 61,41 42,86 413,98 0,20 0,00 7,00 3,34E-01 1 1,22 235,35
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6,27 17,39 43,13 25,22 1,54E+01 0 6,00 1,57 18,99 104,46 61,51 42,95 356,28 0,49 0,00 6,00 4,23E-01 1 1,45 218,73
6,28 11,44 136,40 -1,05 1,35E+01 1 6,00 1,76 19,40 104,65 61,61 43,04 311,29 0,83 0,00 6,00 4,91E-01 2 1,63 202,72
6,29 11,68 153,33 17,86 1,16E+01 1 6,00 1,94 19,72 104,85 61,70 43,14 267,55 1,32 0,00 6,00 5,58E-01 2 1,80 184,56
6,30 11,82 169,01 25,22 1,18E+01 1 6,00 1,96 19,80 105,05 61,80 43,24 269,92 1,40 0,00 6,00 5,64E-01 2 1,82 187,26
6,31 11,82 169,01 25,22 1,13E+01 2 6,00 1,99 19,82 105,24 61,90 43,34 258,18 1,52 0,00 6,00 5,77E-01 2 1,85 181,30
6,32 10,24 171,28 28,37 10,49 1,60 5 2,04 19,78 105,44 62,00 43,44 239,15 1,62 0,00 6 0,59 1,64 1,89 170,19
6,33 9,42 163,23 24,17 9,36 1,99 5 2,14 19,86 105,64 62,10 43,54 212,47 2,01 0,00 6 0,63 1,69 1,99 156,05
6,34 8,41 223,08 19,97 8,75 2,32 5 2,21 19,93 105,84 62,20 43,64 197,99 2,35 0,00 5 0,65 1,72 2,05 148,62
6,35 8,41 223,08 19,97 8,49 2,52 5 2,24 19,98 106,04 62,29 43,75 191,71 2,55 0,00 5 0,67 1,74 2,09 145,53
6,36 8,65 195,01 25,22 9,62 2,09 5 2,14 19,96 106,24 62,39 43,85 216,98 2,11 0,00 5 0,63 1,68 2,00 160,27
6,37 11,79 184,90 12,61 10,75 1,75 5 2,06 19,92 106,44 62,49 43,95 242,14 1,77 0,00 6 0,60 1,64 1,91 174,43
6,38 11,79 184,90 12,61 12,42 1,57 6 1,98 20,02 106,64 62,59 44,05 279,57 1,58 0,00 6 0,57 1,60 1,84 197,11
6,39 13,65 214,00 153,42 14,38 2,06 5 2,02 20,56 106,84 62,69 44,16 323,25 2,07 0,00 6 0,59 1,62 1,89 231,79
6,43 17,66 489,07 64,10 17,46 2,00 6 1,96 20,82 107,68 63,08 44,60 389,11 2,01 0,00 6 0,57 1,59 1,84 275,59
6,44 21,02 344,21 92,47 20,34 2,01 6 1,92 21,06 107,89 63,18 44,71 452,53 2,02 0,00 6 0,56 1,57 1,81 317,71
6,45 22,30 393,32 87,22 21,62 1,69 6 1,84 20,95 108,10 63,27 44,82 479,83 1,69 0,00 6 0,53 1,53 1,73 329,80
6,46 21,48 355,56 76,71 21,74 1,60 6 1,82 20,90 108,31 63,37 44,93 481,45 1,61 0,00 6 0,53 1,52 1,72 329,48
6,47 21,40 296,13 73,56 21,22 1,54 6 1,82 20,82 108,51 63,47 45,04 468,72 1,55 0,00 6 0,52 1,52 1,71 320,46
6,48 20,74 329,76 60,95 21,28 1,59 6 1,83 20,86 108,72 63,57 45,15 468,96 1,60 0,00 6 0,53 1,52 1,72 321,96
6,49 21,67 388,58 65,15 23,19 1,59 6 1,80 20,99 108,93 63,67 45,27 509,99 1,60 0,00 6 0,52 1,51 1,70 348,58
6,50 27,13 388,58 65,15 26,51 1,38 6 1,72 21,03 109,14 63,77 45,38 581,72 1,38 0,00 6 0,49 1,47 1,62 388,79
6,51 30,68 318,00 79,86 30,21 1,12 6 1,61 20,99 109,35 63,86 45,49 661,71 1,12 0,00 6 0,45 1,43 1,52 429,83
6,52 32,78 308,51 83,02 32,90 0,99 6 1,55 20,98 109,56 63,96 45,60 718,99 0,99 0,00 6 0,43 1,40 1,46 459,33
6,53 35,18 351,64 96,68 35,19 0,98 6 1,52 21,07 109,77 64,06 45,71 767,41 0,98 0,00 6 0,42 1,39 1,44 488,00
6,54 37,56 369,38 108,23 37,22 0,98 6 1,51 21,16 109,98 64,16 45,83 809,81 0,98 0,00 6 0,42 1,38 1,43 513,97
6,55 38,87 369,80 111,39 38,12 0,98 6 1,50 21,19 110,20 64,26 45,94 827,44 0,98 0,00 6 0,42 1,38 1,42 525,20
6,56 37,88 378,88 119,79 38,40 0,81 6 1,44 20,99 110,41 64,35 46,05 831,40 0,81 0,00 6 0,39 1,35 1,36 518,27
6,57 38,37 183,25 138,71 38,01 0,65 6 1,37 20,72 110,61 64,45 46,16 821,01 0,65 0,00 7 0,36 1,33 1,29 502,26
6,58 37,69 181,39 145,01 37,67 0,47 7 1,27 20,33 110,82 64,55 46,27 811,71 0,47 0,00 7 0,33 1,29 1,19 482,64
6,59 36,85 163,23 149,22 37,06 0,47 7 1,27 20,30 111,02 64,65 46,37 796,74 0,47 0,00 7 0,33 1,29 1,19 475,07
6,60 36,55 174,17 151,32 37,48 0,43 7 1,24 20,23 111,22 64,75 46,48 804,00 0,43 0,00 7 0,32 1,28 1,17 476,54
6,61 38,95 148,37 178,64 38,29 0,39 7 1,21 20,14 111,42 64,84 46,58 819,65 0,39 0,00 7 0,30 1,26 1,13 481,51
6,62 39,28 124,85 193,35 39,11 0,35 7 1,17 20,06 111,62 64,94 46,68 835,47 0,35 0,00 7 0,29 1,25 1,10 486,84
6,63 39,03 141,56 69,35 39,01 0,37 7 1,18 20,10 111,83 65,04 46,79 831,34 0,37 0,00 7 0,30 1,25 1,11 486,75
6,64 38,65 162,20 74,61 39,21 0,39 7 1,20 20,20 112,03 65,14 46,89 833,82 0,40 0,00 7 0,30 1,26 1,13 491,87
6,65 39,90 160,75 100,88 39,66 0,41 7 1,21 20,25 112,23 65,24 46,99 841,51 0,41 0,00 7 0,31 1,26 1,13 498,05
6,66 40,37 161,37 113,49 40,46 0,39 7 1,19 20,23 112,43 65,33 47,10 856,71 0,39 0,00 7 0,30 1,25 1,12 505,41
6,67 41,05 153,12 122,95 41,46 0,37 7 1,17 20,22 112,63 65,43 47,20 875,88 0,38 0,00 7 0,29 1,24 1,10 514,64
6,68 42,88 151,06 136,61 41,50 0,40 7 1,19 20,31 112,84 65,53 47,31 874,95 0,41 0,00 7 0,30 1,25 1,12 518,28
6,69 40,50 199,76 150,27 41,83 0,51 7 1,26 20,59 113,04 65,63 47,41 879,92 0,51 0,00 7 0,33 1,28 1,19 532,38
6,70 42,03 288,70 168,13 43,33 0,58 7 1,29 20,79 113,25 65,73 47,52 909,38 0,58 0,00 7 0,34 1,29 1,22 556,08
6,71 47,35 262,70 209,11 44,51 0,63 7 1,31 20,92 113,46 65,83 47,64 931,97 0,63 0,00 7 0,35 1,29 1,24 574,14
6,72 44,02 285,60 202,81 44,08 0,67 6 1,34 20,99 113,67 65,92 47,75 920,79 0,68 0,00 7 0,36 1,30 1,27 572,44
6,73 40,78 342,97 2,10 40,32 0,73 6 1,39 20,94 113,88 66,02 47,86 840,05 0,73 0,00 7 0,37 1,32 1,32 529,98
6,74 36,11 252,59 10,51 37,09 0,86 6 1,47 21,01 114,09 66,12 47,97 770,85 0,86 0,00 6 0,40 1,35 1,39 497,42
6,75 34,39 361,54 -1,05 36,13 0,91 6 1,49 21,03 114,30 66,22 48,08 749,02 0,91 0,00 6 0,41 1,35 1,42 487,43
6,76 37,88 371,65 17,86 36,70 0,95 6 1,51 21,11 114,51 66,32 48,20 759,17 0,96 0,00 6 0,42 1,36 1,43 496,43
6,77 37,83 315,11 25,22 38,11 1,00 6 1,51 21,22 114,72 66,41 48,31 786,40 1,00 0,00 6 0,42 1,36 1,44 516,33
6,78 38,59 458,33 24,17 38,62 1,13 6 1,55 21,38 114,94 66,51 48,43 795,24 1,14 0,00 6 0,44 1,37 1,48 528,74
6,79 39,44 538,81 29,42 40,11 1,28 6 1,59 21,58 115,15 66,61 48,54 823,89 1,28 0,00 6 0,45 1,38 1,51 553,88
6,80 42,28 537,57 47,29 41,68 1,25 6 1,57 21,58 115,37 66,71 48,66 854,08 1,26 0,00 6 0,45 1,38 1,50 572,87
6,81 43,29 492,38 46,24 42,48 1,13 6 1,53 21,53 115,58 66,81 48,78 868,48 1,14 0,00 6 0,43 1,36 1,46 576,96
6,82 41,84 414,78 58,85 42,07 1,04 6 1,50 21,42 115,80 66,90 48,89 858,07 1,04 0,00 6 0,42 1,35 1,43 566,35
6,83 41,05 404,26 71,46 41,26 0,95 6 1,47 21,28 116,01 67,00 49,01 839,59 0,95 0,00 6 0,41 1,34 1,40 550,67
6,84 40,86 353,50 85,12 41,52 0,85 6 1,44 21,17 116,22 67,10 49,12 842,89 0,86 0,00 6 0,39 1,32 1,37 548,11
6,85 42,60 306,86 101,93 41,76 0,75 6 1,39 21,03 116,43 67,20 49,23 845,83 0,76 0,00 7 0,38 1,31 1,32 544,25
6,86 41,76 283,33 121,90 41,85 0,65 6 1,34 20,88 116,64 67,30 49,35 845,82 0,66 0,00 7 0,36 1,29 1,27 538,06
6,87 41,13 230,92 119,79 40,82 0,64 6 1,34 20,81 116,85 67,39 49,46 822,98 0,64 0,00 7 0,36 1,29 1,27 523,90
6,88 39,49 264,97 107,18 39,06 0,52 7 1,29 20,51 117,05 67,49 49,56 785,76 0,52 0,00 7 0,34 1,27 1,22 493,83
6,89 36,49 113,91 111,39 37,40 0,48 7 1,27 20,34 117,26 67,59 49,67 750,56 0,48 0,00 7 0,33 1,26 1,20 470,62
6,90 36,14 158,07 113,49 36,45 0,37 7 1,21 20,02 117,46 67,69 49,77 730,02 0,37 0,00 7 0,31 1,24 1,14 450,52
6,91 36,66 136,40 120,84 36,11 0,47 7 1,28 20,26 117,66 67,79 49,87 721,76 0,47 0,00 7 0,33 1,26 1,20 454,02
6,92 35,48 209,66 129,25 35,67 0,42 7 1,25 20,13 117,86 67,89 49,98 711,38 0,43 0,00 7 0,32 1,25 1,18 445,32
6,93 34,80 107,72 132,40 35,01 0,38 7 1,23 19,98 118,06 67,98 50,08 696,64 0,38 0,00 7 0,32 1,24 1,16 433,95
6,94 34,66 83,99 104,03 34,53 0,28 7 1,15 19,60 118,26 68,08 50,18 685,87 0,28 0,00 7 0,29 1,22 1,08 418,96
6,95 34,09 96,37 9,46 33,99 0,23 7 1,11 19,35 118,45 68,18 50,27 673,72 0,23 0,00 7 0,27 1,20 1,04 407,74
6,96 33,19 52,83 12,61 33,18 0,21 7 1,10 19,23 118,64 68,28 50,37 656,45 0,21 0,00 7 0,27 1,20 1,03 397,09
6,97 32,26 62,94 17,86 32,17 0,23 7 1,13 19,28 118,84 68,38 50,46 635,22 0,23 0,00 7 0,28 1,21 1,06 387,80
6,98 31,06 109,16 19,97 31,36 0,34 7 1,23 19,67 119,03 68,47 50,56 617,97 0,34 0,00 7 0,32 1,24 1,16 387,56
6,99 30,76 145,69 22,07 30,56 0,47 7 1,33 20,02 119,23 68,57 50,66 600,93 0,47 0,00 7 0,35 1,27 1,26 387,28
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Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

7,00 29,86 177,88 19,97 29,63 0,59 6 1,41 20,23 119,44 68,67 50,77 581,23 0,59 0,00 7 0,38 1,30 1,33 382,35
7,01 28,25 199,96 18,92 28,93 0,63 6 1,44 20,27 119,64 68,77 50,87 566,44 0,63 0,00 6 0,39 1,30 1,36 375,79
7,02 28,69 170,45 21,02 28,63 0,60 6 1,43 20,20 119,84 68,87 50,97 559,40 0,61 0,00 6 0,39 1,30 1,35 370,62
7,03 28,96 149,20 26,27 29,12 0,52 6 1,38 20,06 120,04 68,96 51,08 567,73 0,52 0,00 7 0,37 1,28 1,30 371,90
7,04 29,70 134,55 35,73 29,04 0,47 6 1,35 19,94 120,24 69,06 51,18 565,03 0,48 0,00 7 0,36 1,27 1,27 368,13
7,05 28,44 128,36 39,93 28,20 0,49 6 1,37 19,93 120,44 69,16 51,28 547,60 0,49 0,00 7 0,37 1,28 1,29 358,80
7,06 26,45 149,41 38,88 26,80 0,46 6 1,37 19,79 120,64 69,26 51,38 519,27 0,46 0,00 7 0,37 1,28 1,29 340,64
7,07 25,49 93,28 38,88 25,56 0,40 6 1,35 19,56 120,83 69,36 51,48 494,25 0,41 0,00 7 0,36 1,27 1,27 322,81
7,08 24,73 66,45 32,58 24,97 0,32 7 1,30 19,27 121,03 69,45 51,57 481,87 0,32 0,00 7 0,34 1,25 1,22 311,31
7,09 24,67 82,34 39,93 24,35 0,35 6 1,33 19,31 121,22 69,55 51,67 468,97 0,35 0,00 7 0,35 1,26 1,25 305,28
7,14 23,64 104,21 11,56 23,99 0,40 6 1,37 19,47 122,19 70,04 52,15 457,60 0,41 0,00 7 0,37 1,27 1,29 303,07
7,15 23,64 104,21 11,56 24,58 0,42 6 1,38 19,56 122,39 70,14 52,25 468,03 0,43 0,00 7 0,37 1,27 1,30 310,76
7,16 26,45 104,21 11,56 25,51 0,41 6 1,35 19,57 122,58 70,24 52,34 485,05 0,41 0,00 7 0,36 1,26 1,27 320,78
7,17 26,45 104,21 11,56 26,61 0,40 6 1,34 19,63 122,78 70,34 52,44 505,08 0,41 0,00 7 0,36 1,26 1,26 333,15
7,18 26,94 113,91 -27,32 25,67 0,40 6 1,34 19,55 122,98 70,44 52,54 486,26 0,40 0,00 7 0,36 1,26 1,26 321,59
7,19 23,64 86,47 -18,92 24,50 0,35 6 1,33 19,35 123,17 70,53 52,64 463,04 0,36 0,00 7 0,35 1,25 1,25 305,57
7,20 22,93 59,43 -24,17 22,90 0,40 6 1,39 19,39 123,36 70,63 52,73 431,87 0,41 0,00 7 0,37 1,27 1,30 289,16
7,21 22,14 130,83 6,31 22,52 0,53 6 1,47 19,68 123,56 70,73 52,83 423,86 0,53 0,00 6 0,40 1,29 1,38 289,63
7,22 22,49 168,39 9,46 22,32 0,57 6 1,49 19,75 123,76 70,83 52,93 419,33 0,57 0,00 6 0,41 1,30 1,40 288,34
7,23 22,33 80,27 13,66 22,34 0,41 6 1,40 19,36 123,95 70,93 53,02 418,92 0,41 0,00 7 0,38 1,27 1,32 282,20
7,24 22,19 23,53 14,71 22,25 0,37 6 1,37 19,24 124,14 71,02 53,12 416,47 0,37 0,00 7 0,37 1,26 1,29 279,26
7,25 22,22 141,15 8,41 23,28 0,54 6 1,46 19,75 124,34 71,12 53,22 435,16 0,54 0,00 6 0,40 1,29 1,38 298,28
7,26 25,44 210,49 9,46 24,37 0,77 6 1,55 20,23 124,54 71,22 53,32 454,61 0,77 0,00 6 0,44 1,32 1,47 319,00
7,27 25,44 210,49 9,46 25,44 0,76 6 1,54 20,29 124,75 71,32 53,43 473,84 0,77 0,00 6 0,43 1,31 1,46 331,78
7,28 25,44 161,37 35,73 26,20 0,64 6 1,47 20,13 124,95 71,42 53,53 487,07 0,64 0,00 6 0,41 1,29 1,39 336,37
7,29 27,70 128,77 51,49 27,50 0,52 6 1,40 19,97 125,15 71,51 53,63 510,46 0,52 0,00 7 0,38 1,27 1,32 346,87
7,30 29,34 139,09 54,64 28,35 0,56 6 1,41 20,09 125,35 71,61 53,74 525,22 0,56 0,00 7 0,38 1,27 1,33 358,34
7,31 27,98 206,57 29,42 28,44 0,65 6 1,45 20,27 125,55 71,71 53,84 525,86 0,65 0,00 6 0,40 1,28 1,38 362,97
7,32 27,98 206,57 29,42 27,41 0,83 6 1,54 20,50 125,76 71,81 53,95 505,72 0,83 0,00 6 0,43 1,31 1,46 356,67
7,33 26,26 266,62 24,17 26,61 0,78 6 1,53 20,38 125,96 71,91 54,05 489,90 0,78 0,00 6 0,43 1,30 1,45 345,07
7,34 25,57 149,61 16,81 25,81 0,74 6 1,52 20,28 126,16 72,01 54,16 474,18 0,75 0,00 6 0,43 1,30 1,45 333,81
7,35 25,57 158,07 36,78 25,69 0,67 6 1,49 20,16 126,36 72,10 54,26 471,08 0,68 0,00 6 0,42 1,29 1,42 329,79
7,36 25,90 210,28 16,81 26,05 0,71 6 1,51 20,25 126,57 72,20 54,36 476,84 0,72 0,00 6 0,42 1,29 1,43 335,36
7,37 26,67 189,65 -2,10 25,95 0,66 6 1,49 20,15 126,77 72,30 54,47 474,05 0,66 0,00 6 0,41 1,29 1,41 332,02
7,38 25,27 113,70 6,31 25,77 0,54 6 1,43 19,91 126,97 72,40 54,57 469,84 0,54 0,00 6 0,39 1,27 1,35 325,05
7,39 25,36 112,05 21,02 26,00 0,44 6 1,37 19,69 127,16 72,50 54,67 473,19 0,44 0,00 7 0,37 1,25 1,29 323,34
7,40 27,35 116,80 26,27 27,81 0,45 6 1,35 19,81 127,36 72,59 54,77 505,42 0,45 0,00 7 0,36 1,24 1,28 344,53
7,41 30,71 143,42 34,68 30,25 0,38 7 1,27 19,74 127,56 72,69 54,87 548,95 0,38 0,00 7 0,34 1,22 1,21 368,61
7,42 32,67 81,93 30,47 32,01 0,30 7 1,20 19,57 127,76 72,79 54,97 580,10 0,30 0,00 7 0,31 1,20 1,13 383,32
7,43 32,64 64,18 35,73 33,06 0,30 7 1,19 19,63 127,95 72,89 55,06 598,07 0,30 0,00 7 0,30 1,20 1,12 394,94
7,44 33,84 154,77 48,34 33,73 0,37 7 1,23 19,89 128,15 72,99 55,16 609,19 0,37 0,00 7 0,32 1,21 1,17 407,01
7,45 34,69 154,56 46,24 34,14 0,48 7 1,31 20,21 128,35 73,08 55,27 615,31 0,49 0,00 7 0,35 1,23 1,24 418,56
7,46 33,84 185,52 57,80 34,57 0,52 7 1,32 20,32 128,56 73,18 55,37 621,90 0,52 0,00 7 0,36 1,24 1,26 425,41
7,47 35,13 199,76 80,91 35,56 0,52 7 1,32 20,37 128,76 73,28 55,48 638,65 0,52 0,00 7 0,36 1,23 1,25 436,75
7,48 37,66 171,49 101,93 36,84 0,49 7 1,29 20,35 128,96 73,38 55,58 660,40 0,49 0,00 7 0,34 1,22 1,23 449,37
7,49 37,66 171,49 101,93 37,69 0,47 7 1,27 20,33 129,17 73,48 55,69 674,44 0,47 0,00 7 0,34 1,22 1,20 457,41
7,50 37,66 186,55 157,62 37,69 0,48 7 1,27 20,36 129,37 73,58 55,79 673,22 0,48 0,00 7 0,34 1,22 1,21 458,05
7,51 37,66 186,55 157,62 38,66 0,50 7 1,28 20,45 129,57 73,67 55,90 689,27 0,50 0,00 7 0,34 1,22 1,22 470,17
7,52 40,56 208,63 170,23 37,71 0,52 7 1,30 20,45 129,78 73,77 56,01 670,91 0,52 0,00 7 0,35 1,22 1,24 459,96
7,53 34,80 191,09 160,78 37,09 0,53 7 1,31 20,45 129,98 73,87 56,11 658,74 0,53 0,00 7 0,35 1,23 1,25 453,34
7,54 35,84 190,06 130,30 35,75 0,58 6 1,35 20,49 130,19 73,97 56,22 633,51 0,58 0,00 7 0,37 1,24 1,28 440,05
7,55 36,52 237,93 145,01 39,04 0,73 6 1,40 20,90 130,40 74,07 56,33 690,68 0,74 0,00 6 0,39 1,25 1,34 486,26
7,56 44,62 431,50 397,21 43,43 0,81 6 1,41 21,18 130,61 74,16 56,45 767,18 0,82 0,01 6 0,39 1,25 1,35 541,96
7,57 48,94 389,40 587,41 44,50 0,89 6 1,43 21,33 130,82 74,26 56,56 784,53 0,90 0,01 6 0,40 1,26 1,38 558,36
7,58 39,74 373,72 85,12 42,86 0,88 6 1,44 21,26 131,03 74,36 56,68 753,84 0,89 0,00 6 0,40 1,26 1,38 537,69
7,59 39,74 373,72 85,12 38,01 0,94 6 1,49 21,15 131,25 74,46 56,79 666,94 0,94 0,00 6 0,42 1,27 1,43 481,33
7,60 34,50 325,22 39,93 37,47 0,84 6 1,46 20,99 131,46 74,56 56,90 656,14 0,84 0,00 6 0,41 1,26 1,40 470,44
7,61 38,13 243,09 40,98 39,60 0,69 6 1,37 20,85 131,66 74,65 57,01 692,31 0,69 0,00 7 0,38 1,24 1,32 488,62
7,62 46,15 250,11 33,63 43,81 0,57 7 1,28 20,79 131,87 74,75 57,12 764,71 0,57 0,00 7 0,35 1,21 1,23 530,50
7,63 47,14 257,74 34,68 46,65 0,56 7 1,26 20,86 132,08 74,85 57,23 812,83 0,56 0,00 7 0,34 1,21 1,21 561,70
7,64 46,64 270,54 40,98 47,67 0,57 7 1,26 20,91 132,29 74,95 57,34 829,05 0,57 0,00 7 0,34 1,21 1,21 573,78
7,65 49,21 282,09 57,80 48,67 0,58 7 1,26 20,97 132,50 75,05 57,45 844,75 0,58 0,00 7 0,34 1,21 1,21 586,00
7,66 50,11 298,60 80,91 49,82 0,59 7 1,26 21,02 132,71 75,14 57,57 863,21 0,59 0,00 7 0,34 1,21 1,21 599,29
7,67 49,10 298,19 84,07 49,45 0,60 7 1,27 21,04 132,92 75,24 57,68 855,10 0,60 0,00 7 0,34 1,21 1,22 595,74
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13 2 1 ,8 29 5 ,4 15 9 ,7 0 ,3 1 ,6 0 ,0 0 12 ,9 14 6 ,8 1 ,89 6
13 4 1 ,7 19 3 ,7 14 7 ,1 0 ,2 1 ,7 0 ,0 0 13 ,1 13 4 ,0 1 ,78 1
13 6 1 ,5 83 1 0 ,5 14 4 ,0 0 ,7 1 ,6 0 ,0 0 13 ,3 13 0 ,7 1 ,64 3
13 8 1 ,3 65 1 0 ,5 13 8 ,7 0 ,8 1 ,6 0 ,0 0 13 ,5 12 5 ,2 1 ,42 3
14 0 1 ,3 37 1 0 ,5 13 5 ,6 0 ,8 1 ,7 0 ,0 0 13 ,7 12 1 ,9 1 ,39 4
14 2 1 ,3 65 1 0 ,9 12 8 ,2 0 ,8 1 ,6 0 ,0 0 13 ,9 11 4 ,3 1 ,41 8
14 4 1 ,3 10 2 1 ,0 7 9 ,9 1 ,6 1 ,7 0 ,0 0 14 ,1 6 5 ,8 1 ,34 4
14 6 1 ,1 19 2 2 ,7 15 3 ,4 2 ,0 2 ,2 0 ,0 0 14 ,3 13 9 ,1 1 ,18 3
14 8 1 ,0 92 2 3 ,5 17 4 ,4 2 ,2 2 ,2 0 ,0 0 14 ,5 15 9 ,9 1 ,16 5
15 0 1 ,0 64 2 7 ,0 13 5 ,6 2 ,5 2 ,2 0 ,0 0 14 ,7 12 0 ,9 1 ,12 1
15 2 1 ,0 37 3 0 ,1 6 9 ,4 2 ,9 2 ,2 0 ,0 0 14 ,9 5 4 ,5 1 ,06 6
15 4 0 ,9 55 3 2 ,8 6 4 ,1 3 ,4 2 ,2 0 ,0 0 15 ,1 4 9 ,0 0 ,98 2
15 6 0 ,9 28 3 6 ,5 8 2 ,0 3 ,9 2 ,5 0 ,0 0 15 ,3 6 6 ,7 0 ,96 2
15 8 0 ,9 55 3 8 ,6 11 2 ,4 4 ,0 2 ,2 0 ,0 0 15 ,5 9 6 ,9 1 ,00 2
16 0 0 ,9 83 3 9 ,2 13 2 ,4 4 ,0 2 ,2 0 ,0 0 15 ,7 11 6 ,7 1 ,03 8
16 2 1 ,1 19 3 9 ,0 16 7 ,1 3 ,5 2 ,0 0 ,0 1 15 ,9 15 1 ,2 1 ,18 9
16 4 1 ,3 10 4 1 ,3 20 7 ,0 3 ,2 2 ,2 0 ,0 1 16 ,1 19 0 ,9 1 ,39 7
16 6 1 ,4 74 3 9 ,4 9 4 ,6 2 ,7 2 ,0 0 ,0 1 16 ,3 7 8 ,3 1 ,51 4
16 8 1 ,6 38 3 8 ,6 7 ,4 2 ,4 2 ,0 0 ,0 1 16 ,5 -9 ,1 1 ,64 1
17 0 1 ,4 47 3 8 ,8 4 ,2 2 ,7 1 ,9 0 ,0 1 16 ,7 -1 2 ,5 1 ,44 8
17 2 1 ,2 55 4 2 ,1 6 ,3 3 ,4 2 ,0 0 ,0 1 16 ,9 -1 0 ,6 1 ,25 8
17 4 1 ,1 46 4 6 ,0 1 2 ,6 4 ,0 2 ,0 0 ,0 1 17 ,1 -4 ,5 1 ,15 2
17 6 1 ,1 19 5 3 ,7 2 2 ,1 4 ,8 2 ,0 0 ,0 1 17 ,3 4 ,8 1 ,12 8
17 8 1 ,1 46 5 7 ,4 3 1 ,5 5 ,0 1 ,9 0 ,0 1 17 ,5 1 4 ,0 1 ,16 0
18 0 1 ,2 01 5 6 ,7 4 1 ,0 4 ,7 2 ,0 0 ,0 1 17 ,7 2 3 ,3 1 ,21 8
18 2 1 ,2 01 5 8 ,4 4 5 ,2 4 ,9 2 ,0 0 ,0 1 17 ,9 2 7 ,3 1 ,22 0
18 4 1 ,2 28 5 8 ,6 5 2 ,5 4 ,8 2 ,0 0 ,0 1 18 ,1 3 4 ,4 1 ,25 0
18 6 1 ,2 01 6 1 ,3 4 5 ,2 5 ,1 1 ,9 0 ,0 1 18 ,2 2 7 ,0 1 ,22 0
18 8 1 ,1 74 6 6 ,9 5 6 ,7 5 ,7 2 ,0 0 ,0 1 18 ,4 3 8 ,3 1 ,19 7
19 0 1 ,1 74 6 5 ,6 6 0 ,9 5 ,6 2 ,0 0 ,0 1 18 ,6 4 2 ,3 1 ,19 9
19 2 1 ,1 46 6 3 ,4 5 8 ,8 5 ,5 2 ,0 0 ,0 1 18 ,8 4 0 ,0 1 ,17 1
19 4 0 ,9 83 6 7 ,7 4 7 ,3 6 ,9 2 ,0 0 ,0 1 19 ,0 2 8 ,3 1 ,00 2
19 6 0 ,9 28 6 7 ,9 5 2 ,5 7 ,3 2 ,0 0 ,0 1 19 ,2 3 3 ,3 0 ,95 0
19 8 0 ,9 55 6 1 ,3 6 0 ,9 6 ,4 2 ,0 0 ,0 1 19 ,4 4 1 ,5 0 ,98 1
20 0 1 ,0 10 5 7 ,0 7 0 ,4 5 ,6 2 ,0 0 ,0 1 19 ,6 5 0 ,8 1 ,03 9
20 2 1 ,1 19 4 8 ,9 8 8 ,3 4 ,4 1 ,9 0 ,0 1 19 ,8 6 8 ,5 1 ,15 6
20 4 1 ,0 92 4 9 ,3 9 4 ,6 4 ,5 2 ,0 0 ,0 1 20 ,0 7 4 ,6 1 ,13 1
20 6 1 ,1 19 5 0 ,6 10 3 ,0 4 ,5 2 ,0 0 ,0 1 20 ,2 8 2 ,8 1 ,16 2
20 8 1 ,0 92 4 9 ,3 10 6 ,1 4 ,5 2 ,2 0 ,0 1 20 ,4 8 5 ,7 1 ,13 6
21 0 1 ,0 64 5 3 ,9 9 3 ,5 5 ,1 2 ,0 0 ,0 1 20 ,6 7 2 ,9 1 ,10 4
21 2 1 ,0 64 5 8 ,2 9 0 ,4 5 ,5 2 ,0 0 ,0 1 20 ,8 6 9 ,6 1 ,10 2
21 4 1 ,0 64 6 1 ,3 8 3 ,0 5 ,8 2 ,2 0 ,0 1 21 ,0 6 2 ,0 1 ,09 9
21 6 0 ,3 82 7 ,4 5 8 ,8 1 ,9 2 ,0 0 ,0 1 21 ,2 3 7 ,6 0 ,40 7
21 8 0 ,3 82 6 1 ,3 6 4 ,1 16 ,0 1 ,9 0 ,0 2 21 ,4 4 2 ,7 0 ,40 9
22 0 0 ,9 55 6 5 ,8 18 3 ,9 6 ,9 2 ,2 0 ,0 2 21 ,6 16 2 ,3 1 ,03 2
22 2 0 ,9 55 6 4 ,0 17 9 ,7 6 ,7 1 ,9 0 ,0 2 21 ,8 15 7 ,9 1 ,03 1
22 4 0 ,9 28 6 2 ,9 17 6 ,5 6 ,8 2 ,0 0 ,0 2 22 ,0 15 4 ,5 1 ,00 2
22 6 0 ,8 73 5 7 ,6 17 5 ,5 6 ,6 2 ,0 0 ,0 2 22 ,2 15 3 ,3 0 ,94 7
22 8 0 ,8 46 4 9 ,5 18 0 ,7 5 ,9 2 ,0 0 ,0 2 22 ,4 15 8 ,3 0 ,92 2
23 0 0 ,8 46 4 9 ,5 18 4 ,9 5 ,9 2 ,0 0 ,0 2 22 ,6 16 2 ,3 0 ,92 4
23 2 0 ,8 73 4 7 ,3 18 6 ,0 5 ,4 2 ,0 0 ,0 2 22 ,8 16 3 ,2 0 ,95 1
23 4 0 ,8 73 4 5 ,8 18 3 ,9 5 ,2 2 ,0 0 ,0 2 23 ,0 16 0 ,9 0 ,95 1
23 6 0 ,9 28 4 4 ,4 18 0 ,7 4 ,8 2 ,0 0 ,0 2 23 ,2 15 7 ,5 1 ,00 4
23 8 0 ,9 28 4 5 ,6 21 0 ,2 4 ,9 2 ,2 0 ,0 2 23 ,3 18 6 ,9 1 ,01 6
24 0 0 ,9 28 4 3 ,3 22 1 ,7 4 ,7 2 ,0 0 ,0 2 23 ,5 19 8 ,2 1 ,02 1
24 2 0 ,9 28 4 0 ,9 22 7 ,0 4 ,4 2 ,0 0 ,0 2 23 ,7 20 3 ,3 1 ,02 3
24 4 0 ,9 28 4 0 ,0 22 7 ,0 4 ,3 2 ,0 0 ,0 2 23 ,9 20 3 ,1 1 ,02 3
24 6 0 ,9 28 3 8 ,6 23 5 ,4 4 ,2 2 ,0 0 ,0 2 24 ,1 21 1 ,3 1 ,02 7
24 8 0 ,9 28 3 8 ,8 24 3 ,8 4 ,2 2 ,0 0 ,0 2 24 ,3 21 9 ,5 1 ,03 0
25 0 0 ,9 28 3 6 ,7 24 5 ,9 4 ,0 2 ,0 0 ,0 2 24 ,5 22 1 ,4 1 ,03 1
25 2 0 ,9 28 3 6 ,3 25 2 ,2 3 ,9 2 ,0 0 ,0 2 24 ,7 22 7 ,5 1 ,03 4
25 4 1 ,0 37 3 9 ,0 25 8 ,5 3 ,8 2 ,0 0 ,0 2 24 ,9 23 3 ,6 1 ,14 6
25 6 0 ,9 83 3 9 ,2 25 0 ,1 4 ,0 2 ,0 0 ,0 2 25 ,1 22 5 ,0 1 ,08 8
25 8 0 ,9 83 3 9 ,8 24 1 ,7 4 ,1 2 ,2 0 ,0 2 25 ,3 21 6 ,4 1 ,08 4
26 0 0 ,9 83 4 1 ,7 23 9 ,6 4 ,2 1 ,9 0 ,0 2 25 ,5 21 4 ,1 1 ,08 3
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26 2 0 ,9 83 3 9 ,8 15 1 ,3 4 ,1 2 ,0 0 ,0 2 25 ,7 12 5 ,6 1 ,04 6
26 4 0 ,9 55 4 0 ,0 16 5 ,0 4 ,2 2 ,0 0 ,0 3 25 ,9 13 9 ,1 1 ,02 5
26 6 0 ,9 55 3 9 ,6 16 2 ,9 4 ,1 2 ,0 0 ,0 3 26 ,1 13 6 ,8 1 ,02 4
26 8 1 ,0 10 3 9 ,8 15 0 ,3 3 ,9 2 ,0 0 ,0 3 26 ,3 12 4 ,0 1 ,07 3
27 0 0 ,9 55 4 0 ,4 15 9 ,7 4 ,2 2 ,0 0 ,0 3 26 ,5 13 3 ,2 1 ,02 2
27 2 0 ,9 55 4 0 ,0 17 5 ,5 4 ,2 2 ,0 0 ,0 3 26 ,7 14 8 ,8 1 ,02 9
27 4 0 ,9 55 4 0 ,7 17 8 ,6 4 ,3 2 ,0 0 ,0 3 26 ,9 15 1 ,7 1 ,03 0
27 6 0 ,9 28 4 2 ,7 18 2 ,8 4 ,6 2 ,2 0 ,0 3 27 ,1 15 5 ,7 1 ,00 5
27 8 0 ,9 01 4 2 ,1 18 8 ,1 4 ,7 2 ,2 0 ,0 3 27 ,3 16 0 ,8 0 ,98 0
28 0 0 ,9 01 4 4 ,4 17 5 ,5 4 ,9 2 ,0 0 ,0 3 27 ,5 14 8 ,0 0 ,97 4
28 2 0 ,8 46 4 4 ,0 17 9 ,7 5 ,2 2 ,0 0 ,0 3 27 ,7 15 2 ,0 0 ,92 2
28 4 0 ,8 46 4 2 ,5 18 8 ,1 5 ,0 1 ,9 0 ,0 3 27 ,9 16 0 ,2 0 ,92 5
28 6 0 ,8 19 4 3 ,3 19 0 ,2 5 ,3 2 ,2 0 ,0 3 28 ,1 16 2 ,1 0 ,89 9
28 8 0 ,8 73 4 3 ,3 21 3 ,3 5 ,0 2 ,0 0 ,0 3 28 ,3 18 5 ,0 0 ,96 3
29 0 0 ,9 01 4 0 ,7 22 8 ,0 4 ,5 2 ,0 0 ,0 3 28 ,4 19 9 ,6 0 ,99 6
29 2 0 ,9 55 3 8 ,8 24 0 ,6 4 ,1 2 ,0 0 ,0 3 28 ,6 21 2 ,0 1 ,05 6
29 4 0 ,9 55 3 6 ,5 22 1 ,7 3 ,8 2 ,0 0 ,0 3 28 ,8 19 2 ,9 1 ,04 8
29 6 0 ,9 28 3 8 ,8 19 4 ,4 4 ,2 2 ,2 0 ,0 3 29 ,0 16 5 ,4 1 ,01 0
29 8 0 ,9 01 4 0 ,0 19 7 ,6 4 ,4 2 ,2 0 ,0 3 29 ,2 16 8 ,4 0 ,98 4
30 0 0 ,9 28 4 0 ,7 20 0 ,7 4 ,4 2 ,0 0 ,0 3 29 ,4 17 1 ,3 1 ,01 2
30 2 0 ,9 01 4 0 ,4 19 3 ,4 4 ,5 1 ,9 0 ,0 3 29 ,6 16 3 ,8 0 ,98 2
30 4 0 ,8 19 4 3 ,7 19 1 ,2 5 ,3 2 ,0 0 ,0 3 29 ,8 16 1 ,4 0 ,89 9
30 6 0 ,7 64 4 4 ,6 18 4 ,9 5 ,8 2 ,0 0 ,0 3 30 ,0 15 4 ,9 0 ,84 2
30 8 0 ,7 37 4 2 ,9 18 1 ,8 5 ,8 2 ,0 0 ,0 4 30 ,2 15 1 ,6 0 ,81 3
31 0 0 ,7 10 3 8 ,8 18 3 ,9 5 ,5 1 ,9 0 ,0 4 30 ,4 15 3 ,5 0 ,78 7
31 2 0 ,7 10 3 0 ,5 18 9 ,1 4 ,3 2 ,0 0 ,0 4 30 ,6 15 8 ,5 0 ,78 9
31 4 0 ,7 10 2 8 ,5 20 0 ,7 4 ,0 2 ,0 0 ,0 4 30 ,8 16 9 ,9 0 ,79 4
31 6 0 ,3 28 7 ,6 17 0 ,2 2 ,3 2 ,2 0 ,0 4 31 ,0 13 9 ,2 0 ,39 9
31 8 0 ,3 55 7 ,6 17 1 ,3 2 ,2 2 ,0 0 ,0 4 31 ,2 14 0 ,1 0 ,42 7
32 0 0 ,8 19 2 4 ,8 28 9 ,0 3 ,0 2 ,2 0 ,0 4 31 ,4 25 7 ,6 0 ,94 0
32 2 0 ,9 01 2 4 ,8 28 4 ,8 2 ,7 2 ,2 0 ,0 4 31 ,6 25 3 ,2 1 ,02 0
32 4 0 ,9 55 2 5 ,2 27 3 ,2 2 ,6 1 ,9 0 ,0 4 31 ,8 24 1 ,4 1 ,07 0
32 6 1 ,0 10 2 5 ,8 21 8 ,6 2 ,6 2 ,0 0 ,0 4 32 ,0 18 6 ,6 1 ,10 2
32 8 1 ,0 37 3 1 ,8 19 7 ,6 3 ,1 2 ,0 0 ,0 4 32 ,2 16 5 ,4 1 ,12 0
33 0 1 ,0 37 3 7 ,1 19 4 ,4 3 ,6 2 ,0 0 ,0 4 32 ,4 16 2 ,0 1 ,11 9
33 2 1 ,0 37 3 9 ,8 20 8 ,1 3 ,8 2 ,0 0 ,0 4 32 ,6 17 5 ,5 1 ,12 5
33 4 1 ,0 37 4 2 ,9 20 0 ,7 4 ,1 2 ,0 0 ,0 4 32 ,8 16 7 ,9 1 ,12 1
33 6 1 ,0 37 5 1 ,4 17 7 ,6 5 ,0 2 ,0 0 ,0 4 33 ,0 14 4 ,6 1 ,11 2
33 8 1 ,0 10 5 6 ,7 18 4 ,9 5 ,6 2 ,2 0 ,0 4 33 ,2 15 1 ,7 1 ,08 8
34 0 1 ,0 10 5 9 ,8 19 3 ,4 5 ,9 2 ,0 0 ,0 4 33 ,4 16 0 ,0 1 ,09 1
34 2 1 ,0 64 5 7 ,4 20 1 ,8 5 ,4 1 ,9 0 ,0 4 33 ,6 16 8 ,2 1 ,14 9
34 4 1 ,0 64 5 4 ,3 21 5 ,4 5 ,1 1 ,9 0 ,0 5 33 ,7 18 1 ,7 1 ,15 5
34 6 1 ,0 37 5 5 ,9 20 4 ,9 5 ,4 2 ,0 0 ,0 5 33 ,9 17 1 ,0 1 ,12 3
34 8 1 ,0 37 5 9 ,2 18 9 ,1 5 ,7 2 ,0 0 ,0 5 34 ,1 15 5 ,0 1 ,11 7
35 0 0 ,9 83 6 0 ,3 19 1 ,2 6 ,1 2 ,0 0 ,0 5 34 ,3 15 6 ,9 1 ,06 3
35 2 0 ,9 55 5 8 ,4 19 3 ,4 6 ,1 2 ,0 0 ,0 5 34 ,5 15 8 ,9 1 ,03 6
35 4 0 ,9 28 5 8 ,2 19 8 ,6 6 ,3 2 ,2 0 ,0 5 34 ,7 16 3 ,9 1 ,01 1
35 6 0 ,9 55 6 0 ,3 20 3 ,9 6 ,3 2 ,0 0 ,0 5 34 ,9 16 9 ,0 1 ,04 1
35 8 0 ,9 28 6 0 ,5 21 5 ,4 6 ,5 1 ,9 0 ,0 5 35 ,1 18 0 ,3 1 ,01 8
36 0 0 ,9 55 5 6 ,1 21 9 ,6 5 ,9 1 ,9 0 ,0 5 35 ,3 18 4 ,3 1 ,04 7
36 2 0 ,9 83 5 4 ,5 21 7 ,5 5 ,5 2 ,0 0 ,0 5 35 ,5 18 2 ,0 1 ,07 4
36 4 0 ,9 55 5 3 ,7 21 8 ,6 5 ,6 1 ,9 0 ,0 5 35 ,7 18 2 ,9 1 ,04 7
36 6 0 ,9 83 5 0 ,8 21 5 ,4 5 ,2 1 ,9 0 ,0 5 35 ,9 17 9 ,5 1 ,07 3
36 8 0 ,9 83 5 1 ,4 19 7 ,6 5 ,2 2 ,2 0 ,0 5 36 ,1 16 1 ,5 1 ,06 6
37 0 0 ,9 55 5 1 ,6 20 1 ,8 5 ,4 2 ,0 0 ,0 5 36 ,3 16 5 ,5 1 ,04 0
37 2 0 ,9 28 4 9 ,5 20 3 ,9 5 ,3 2 ,0 0 ,0 5 36 ,5 16 7 ,4 1 ,01 4
37 4 0 ,8 73 4 5 ,8 20 6 ,0 5 ,2 1 ,9 0 ,0 5 36 ,7 16 9 ,3 0 ,96 0
37 6 0 ,8 46 4 3 ,3 20 8 ,1 5 ,1 2 ,0 0 ,0 5 36 ,9 17 1 ,2 0 ,93 3
37 8 0 ,8 19 4 0 ,9 16 5 ,0 5 ,0 2 ,2 0 ,0 5 37 ,1 12 7 ,9 0 ,88 8
38 0 0 ,8 19 3 9 ,0 17 2 ,3 4 ,8 1 ,9 0 ,0 6 37 ,3 13 5 ,0 0 ,89 1
38 2 0 ,7 64 3 5 ,5 18 0 ,7 4 ,6 1 ,9 0 ,0 6 37 ,5 14 3 ,2 0 ,84 0
38 4 0 ,7 64 3 4 ,3 19 8 ,6 4 ,5 1 ,9 0 ,0 6 37 ,7 16 0 ,9 0 ,84 8
38 6 0 ,7 91 3 2 ,0 20 8 ,1 4 ,0 2 ,0 0 ,0 6 37 ,9 17 0 ,2 0 ,87 9
38 8 0 ,7 91 2 9 ,3 24 3 ,8 3 ,7 2 ,0 0 ,0 6 38 ,1 20 5 ,7 0 ,89 4
39 0 0 ,8 73 2 8 ,7 20 1 ,8 3 ,3 1 ,9 0 ,0 6 38 ,3 16 3 ,5 0 ,95 8
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39 2 0 ,8 46 2 7 ,0 23 4 ,3 3 ,2 2 ,0 0 ,0 6 38 ,5 19 5 ,8 0 ,94 5
39 4 0 ,8 46 2 5 ,2 26 2 ,7 3 ,0 2 ,0 0 ,0 6 38 ,7 22 4 ,0 0 ,95 6
39 6 0 ,9 83 2 4 ,8 15 2 ,4 2 ,5 2 ,0 0 ,0 6 38 ,8 11 3 ,6 1 ,04 7
39 8 0 ,9 28 2 5 ,0 21 2 ,3 2 ,7 1 ,9 0 ,0 6 39 ,0 17 3 ,3 1 ,01 7
40 0 1 ,0 10 2 5 ,8 24 8 ,0 2 ,6 2 ,0 0 ,0 6 39 ,2 20 8 ,8 1 ,11 4
40 2 1 ,2 28 2 7 ,9 2 3 ,1 2 ,3 1 ,9 0 ,0 6 39 ,4 -1 6 ,3 1 ,23 8
40 4 1 ,2 28 2 6 ,6 7 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,0 6 39 ,6 -3 2 ,2 1 ,23 1
40 6 1 ,2 01 2 7 ,2 2 3 ,1 2 ,3 2 ,0 0 ,0 6 39 ,8 -1 6 ,7 1 ,21 1
40 8 1 ,2 28 2 9 ,3 3 8 ,9 2 ,4 1 ,9 0 ,0 6 40 ,0 -1 ,1 1 ,24 5
41 0 1 ,3 37 3 3 ,4 3 8 ,9 2 ,5 2 ,0 0 ,0 7 40 ,2 -1 ,3 1 ,35 4
41 2 1 ,2 28 3 7 ,4 4 2 ,0 3 ,0 2 ,0 0 ,0 7 40 ,4 1 ,6 1 ,24 6
41 4 1 ,0 92 4 1 ,5 4 6 ,2 3 ,8 1 ,9 0 ,0 7 40 ,6 5 ,6 1 ,11 1
41 6 1 ,0 10 3 8 ,6 6 8 ,3 3 ,8 2 ,0 0 ,0 7 40 ,8 2 7 ,5 1 ,03 9
41 8 0 ,4 91 3 3 ,8 27 8 ,5 6 ,9 1 ,9 0 ,0 7 41 ,0 23 7 ,5 0 ,60 8
42 0 1 ,2 55 3 5 ,7 20 0 ,7 2 ,8 1 ,9 0 ,0 7 41 ,2 15 9 ,5 1 ,34 0
42 2 1 ,1 74 3 6 ,7 19 0 ,2 3 ,1 1 ,9 0 ,0 7 41 ,4 14 8 ,8 1 ,25 3
42 4 1 ,0 37 3 6 ,5 20 3 ,9 3 ,5 2 ,0 0 ,0 7 41 ,6 16 2 ,3 1 ,12 3
42 6 0 ,9 83 3 5 ,9 20 6 ,0 3 ,7 1 ,9 0 ,0 7 41 ,8 16 4 ,2 1 ,06 9
42 8 0 ,9 83 3 4 ,3 21 5 ,4 3 ,5 2 ,0 0 ,0 7 42 ,0 17 3 ,4 1 ,07 3
43 0 0 ,9 55 3 3 ,6 22 9 ,1 3 ,5 1 ,9 0 ,0 7 42 ,2 18 6 ,9 1 ,05 1
43 2 1 ,0 92 3 4 ,0 29 7 ,4 3 ,1 2 ,0 0 ,0 7 42 ,4 25 5 ,0 1 ,21 7
43 4 1 ,2 83 3 3 ,6 37 4 ,1 2 ,6 2 ,0 0 ,0 7 42 ,6 33 1 ,5 1 ,44 0
43 6 1 ,5 56 3 3 ,4 27 2 ,2 2 ,1 2 ,0 0 ,0 7 42 ,8 22 9 ,4 1 ,67 0
43 8 1 ,7 47 3 1 ,6 4 1 ,0 1 ,8 2 ,0 0 ,0 7 43 ,0 -2 ,0 1 ,76 4
44 0 1 ,5 56 3 2 ,2 3 1 ,5 2 ,1 1 ,9 0 ,0 8 43 ,2 -1 1 ,7 1 ,56 9
44 2 1 ,3 92 3 7 ,6 3 2 ,6 2 ,7 2 ,0 0 ,0 8 43 ,4 -1 0 ,8 1 ,40 6
44 4 1 ,2 01 4 0 ,2 4 6 ,2 3 ,4 1 ,9 0 ,0 8 43 ,6 2 ,6 1 ,22 0
44 6 1 ,0 92 3 6 ,1 8 2 ,0 3 ,3 2 ,0 0 ,0 8 43 ,8 3 8 ,2 1 ,12 6
44 8 1 ,0 37 3 4 ,7 9 0 ,4 3 ,3 2 ,0 0 ,0 8 43 ,9 4 6 ,5 1 ,07 5
45 0 1 ,0 37 3 6 ,9 9 7 ,7 3 ,6 2 ,0 0 ,0 8 44 ,1 5 3 ,6 1 ,07 8
45 2 1 ,0 64 3 2 ,6 10 3 ,0 3 ,1 2 ,0 0 ,0 8 44 ,3 5 8 ,7 1 ,10 8
45 4 1 ,1 46 3 0 ,7 10 7 ,2 2 ,7 2 ,0 0 ,0 8 44 ,5 6 2 ,7 1 ,19 1
45 6 1 ,2 01 3 0 ,5 11 0 ,3 2 ,5 1 ,9 0 ,0 8 44 ,7 6 5 ,6 1 ,24 7
45 8 1 ,2 55 3 3 ,0 8 8 ,3 2 ,6 2 ,0 0 ,0 8 44 ,9 4 3 ,4 1 ,29 3
46 0 1 ,1 19 3 8 ,8 6 4 ,1 3 ,5 2 ,0 0 ,0 8 45 ,1 1 9 ,0 1 ,14 6
46 2 0 ,9 83 3 5 ,5 5 9 ,9 3 ,6 2 ,0 0 ,0 8 45 ,3 1 4 ,6 1 ,00 8
46 4 0 ,8 73 2 9 ,9 6 7 ,3 3 ,4 1 ,9 0 ,0 8 45 ,5 2 1 ,8 0 ,90 2
46 6 0 ,7 91 2 4 ,4 8 8 ,3 3 ,1 2 ,0 0 ,0 8 45 ,7 4 2 ,6 0 ,82 9
46 8 0 ,7 91 2 4 ,8 9 5 ,6 3 ,1 2 ,0 0 ,0 8 45 ,9 4 9 ,7 0 ,83 2
47 0 0 ,7 91 2 4 ,6 10 1 ,9 3 ,1 1 ,9 0 ,0 9 46 ,1 5 5 ,8 0 ,83 4
47 2 0 ,7 64 2 4 ,4 10 8 ,2 3 ,2 2 ,0 0 ,0 9 46 ,3 6 1 ,9 0 ,81 0
47 4 0 ,7 64 2 6 ,0 11 6 ,6 3 ,4 1 ,9 0 ,0 9 46 ,5 7 0 ,1 0 ,81 3
47 6 0 ,7 37 2 5 ,0 12 4 ,0 3 ,4 2 ,0 0 ,0 9 46 ,7 7 7 ,3 0 ,78 9
47 8 0 ,7 37 2 4 ,4 13 1 ,4 3 ,3 2 ,0 0 ,0 9 46 ,9 8 4 ,5 0 ,79 2
48 0 0 ,7 64 2 5 ,2 13 6 ,6 3 ,3 2 ,0 0 ,0 9 47 ,1 8 9 ,5 0 ,82 2
48 2 0 ,7 64 2 3 ,7 15 1 ,3 3 ,1 1 ,9 0 ,0 9 47 ,3 10 4 ,0 0 ,82 8
48 4 0 ,7 64 2 3 ,3 16 0 ,8 3 ,1 1 ,9 0 ,0 9 47 ,5 11 3 ,3 0 ,83 2
48 6 0 ,7 91 2 3 ,9 16 9 ,2 3 ,0 2 ,0 0 ,0 9 47 ,7 12 1 ,5 0 ,86 3
48 8 0 ,8 19 2 4 ,8 18 9 ,1 3 ,0 2 ,0 0 ,0 9 47 ,9 14 1 ,2 0 ,89 8
49 0 0 ,8 46 2 5 ,2 20 0 ,7 3 ,0 1 ,9 0 ,0 9 48 ,1 15 2 ,6 0 ,93 0
49 2 0 ,8 73 2 5 ,4 20 3 ,9 2 ,9 2 ,0 0 ,0 9 48 ,3 15 5 ,6 0 ,95 9
49 4 0 ,8 46 2 5 ,6 20 2 ,8 3 ,0 2 ,0 0 ,0 9 48 ,5 15 4 ,3 0 ,93 1
49 6 0 ,8 46 2 5 ,6 19 8 ,6 3 ,0 2 ,0 0 ,1 0 48 ,7 14 9 ,9 0 ,92 9
49 8 0 ,8 73 2 6 ,8 20 2 ,8 3 ,1 2 ,0 0 ,1 0 48 ,9 15 3 ,9 0 ,95 9
50 0 0 ,8 46 2 6 ,4 21 4 ,4 3 ,1 1 ,9 0 ,1 0 49 ,1 16 5 ,3 0 ,93 6
50 2 0 ,9 01 2 6 ,2 23 8 ,5 2 ,9 1 ,9 0 ,1 0 49 ,2 18 9 ,3 1 ,00 1
50 4 0 ,9 28 2 7 ,2 23 9 ,6 2 ,9 1 ,9 0 ,1 0 49 ,4 19 0 ,2 1 ,02 9
50 6 0 ,9 28 2 7 ,4 24 0 ,6 3 ,0 2 ,0 0 ,1 0 49 ,6 19 1 ,0 1 ,02 9
50 8 0 ,9 01 2 6 ,6 24 2 ,7 3 ,0 1 ,9 0 ,1 0 49 ,8 19 2 ,9 1 ,00 3
51 0 0 ,9 01 2 5 ,0 24 8 ,0 2 ,8 2 ,0 0 ,1 0 50 ,0 19 8 ,0 1 ,00 5
51 2 0 ,9 28 2 3 ,1 22 4 ,9 2 ,5 1 ,9 0 ,1 0 50 ,2 17 4 ,7 1 ,02 2
51 4 0 ,9 01 2 2 ,9 21 4 ,4 2 ,5 1 ,9 0 ,1 0 50 ,4 16 4 ,0 0 ,99 1
51 6 0 ,9 01 2 2 ,9 22 2 ,8 2 ,5 1 ,9 0 ,1 0 50 ,6 17 2 ,2 0 ,99 4
51 8 0 ,5 46 2 2 ,9 19 9 ,7 4 ,2 2 ,0 0 ,1 0 50 ,8 14 8 ,9 0 ,63 0
52 0 1 ,3 37 2 7 ,7 13 4 ,5 2 ,1 1 ,9 0 ,1 0 51 ,0 8 3 ,5 1 ,39 4
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52 2 1 ,2 28 3 2 ,6 8 9 ,3 2 ,7 2 ,2 0 ,1 1 51 ,2 3 8 ,1 1 ,26 6
52 4 1 ,0 92 3 4 ,7 8 3 ,0 3 ,2 1 ,9 0 ,1 1 51 ,4 3 1 ,6 1 ,12 7
52 6 0 ,9 55 3 6 ,9 9 1 ,4 3 ,9 2 ,0 0 ,1 1 51 ,6 3 9 ,8 0 ,99 4
52 8 0 ,8 19 3 3 ,6 11 4 ,5 4 ,1 2 ,0 0 ,1 1 51 ,8 6 2 ,7 0 ,86 7
53 0 0 ,8 46 3 0 ,3 12 7 ,1 3 ,6 1 ,9 0 ,1 1 52 ,0 7 5 ,1 0 ,89 9
53 2 0 ,8 46 2 8 ,3 13 7 ,7 3 ,3 2 ,0 0 ,1 1 52 ,2 8 5 ,5 0 ,90 4
53 4 0 ,8 19 2 5 ,0 14 7 ,1 3 ,0 1 ,9 0 ,1 1 52 ,4 9 4 ,7 0 ,88 1
53 6 0 ,7 91 1 9 ,0 15 9 ,7 2 ,4 1 ,9 0 ,1 1 52 ,6 10 7 ,1 0 ,85 9
53 8 0 ,7 64 1 6 ,7 16 3 ,9 2 ,2 1 ,9 0 ,1 1 52 ,8 11 1 ,1 0 ,83 3
54 0 0 ,7 10 1 4 ,7 17 0 ,2 2 ,1 2 ,0 0 ,1 1 53 ,0 11 7 ,2 0 ,78 1
54 2 0 ,7 10 1 2 ,8 19 6 ,5 1 ,8 1 ,9 0 ,1 1 53 ,2 14 3 ,3 0 ,79 2
54 4 0 ,7 10 1 3 ,2 20 6 ,0 1 ,9 1 ,9 0 ,1 1 53 ,4 15 2 ,6 0 ,79 6
54 6 0 ,7 64 1 3 ,4 21 5 ,4 1 ,8 2 ,0 0 ,1 2 53 ,6 16 1 ,8 0 ,85 5
54 8 0 ,7 37 1 3 ,2 22 7 ,0 1 ,8 2 ,0 0 ,1 2 53 ,8 17 3 ,2 0 ,83 2
55 0 0 ,7 91 1 3 ,8 23 1 ,2 1 ,7 2 ,0 0 ,1 2 54 ,0 17 7 ,2 0 ,88 9
55 2 0 ,8 19 1 4 ,7 21 9 ,6 1 ,8 1 ,9 0 ,1 2 54 ,2 16 5 ,4 0 ,91 1
55 4 0 ,8 19 1 5 ,9 21 2 ,3 1 ,9 2 ,0 0 ,1 2 54 ,3 15 8 ,0 0 ,90 8
55 6 0 ,7 64 1 6 ,5 20 7 ,0 2 ,2 2 ,0 0 ,1 2 54 ,5 15 2 ,5 0 ,85 1
55 8 0 ,7 37 1 6 ,5 21 2 ,3 2 ,2 1 ,9 0 ,1 2 54 ,7 15 7 ,6 0 ,82 6
56 0 0 ,7 37 1 5 ,5 21 7 ,5 2 ,1 2 ,0 0 ,1 2 54 ,9 16 2 ,6 0 ,82 8
56 2 0 ,7 37 1 4 ,4 22 0 ,7 2 ,0 1 ,9 0 ,1 2 55 ,1 16 5 ,6 0 ,83 0
56 4 0 ,6 82 1 3 ,6 23 1 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,1 2 55 ,3 17 5 ,9 0 ,77 9
56 6 0 ,6 55 1 4 ,0 23 5 ,4 2 ,1 1 ,9 0 ,1 2 55 ,5 17 9 ,9 0 ,75 4
56 8 0 ,6 82 1 4 ,0 24 4 ,8 2 ,1 2 ,0 0 ,1 2 55 ,7 18 9 ,1 0 ,78 5
57 0 0 ,7 64 1 4 ,2 29 2 ,1 1 ,9 1 ,9 0 ,1 3 55 ,9 23 6 ,2 0 ,88 7
57 2 0 ,9 28 1 5 ,5 24 0 ,6 1 ,7 1 ,9 0 ,1 3 56 ,1 18 4 ,5 1 ,02 9
57 4 1 ,1 46 1 8 ,0 14 4 ,0 1 ,6 2 ,0 0 ,1 3 56 ,3 8 7 ,7 1 ,20 7
57 6 1 ,3 37 2 0 ,2 5 4 ,6 1 ,5 2 ,0 0 ,1 3 56 ,5 -1 ,9 1 ,36 0
57 8 1 ,3 10 2 4 ,1 3 6 ,8 1 ,8 2 ,0 0 ,1 3 56 ,7 -1 9 ,9 1 ,32 6
58 0 1 ,2 55 2 6 ,8 4 1 ,0 2 ,1 1 ,9 0 ,1 3 56 ,9 -1 5 ,9 1 ,27 3
58 2 1 ,2 01 2 8 ,9 5 1 ,5 2 ,4 2 ,0 0 ,1 3 57 ,1 -5 ,6 1 ,22 3
58 4 1 ,1 46 2 8 ,9 6 3 ,0 2 ,5 1 ,9 0 ,1 3 57 ,3 5 ,7 1 ,17 3
58 6 1 ,0 37 2 4 ,8 6 6 ,2 2 ,4 2 ,0 0 ,1 3 57 ,5 8 ,7 1 ,06 5
58 8 0 ,9 55 2 2 ,1 7 2 ,5 2 ,3 2 ,0 0 ,1 3 57 ,7 1 4 ,8 0 ,98 6
59 0 0 ,8 46 1 9 ,8 9 6 ,7 2 ,3 1 ,9 0 ,1 3 57 ,9 3 8 ,8 0 ,88 7
59 2 0 ,8 19 1 9 ,0 10 6 ,1 2 ,3 1 ,9 0 ,1 4 58 ,1 4 8 ,0 0 ,86 3
59 4 0 ,8 19 1 9 ,8 11 1 ,4 2 ,4 2 ,0 0 ,1 4 58 ,3 5 3 ,1 0 ,86 6
59 6 0 ,7 91 2 1 ,0 11 6 ,6 2 ,7 2 ,0 0 ,1 4 58 ,5 5 8 ,1 0 ,84 0
59 8 0 ,7 64 2 3 ,9 13 5 ,6 3 ,1 2 ,0 0 ,1 4 58 ,7 7 6 ,9 0 ,82 1
60 0 0 ,7 91 2 2 ,5 15 8 ,7 2 ,8 1 ,9 0 ,1 4 58 ,9 9 9 ,8 0 ,85 8
60 2 0 ,9 55 2 5 ,4 31 8 ,4 2 ,7 1 ,9 0 ,1 4 59 ,1 25 9 ,3 1 ,08 9
60 4 1 ,9 92 3 1 ,4 3 6 ,8 1 ,6 1 ,9 0 ,1 4 59 ,3 -2 2 ,5 2 ,00 8
60 6 3 ,7 66 2 4 ,6 1 1 ,6 0 ,7 1 ,7 0 ,1 4 59 ,4 -4 7 ,8 3 ,77 1
60 8 4 ,6 67 6 1 ,5 1 2 ,6 1 ,3 1 ,9 0 ,1 4 59 ,6 -4 7 ,0 4 ,67 2
61 0 5 ,2 68 8 0 ,9 1 8 ,9 1 ,5 1 ,7 0 ,1 4 59 ,8 -4 0 ,9 5 ,27 6
61 2 6 ,7 14 8 0 ,1 1 4 ,7 1 ,2 1 ,9 0 ,1 4 60 ,0 -4 5 ,3 6 ,72 0
61 4 8 ,6 25 6 8 ,9 1 3 ,7 0 ,8 1 ,9 0 ,1 4 60 ,2 -4 6 ,5 8 ,63 0
61 6 9 ,2 52 7 8 ,2 2 9 ,4 0 ,8 1 ,7 0 ,1 5 60 ,4 -3 1 ,0 9 ,26 5
61 8 1 ,8 29 2 5 ,4 5 ,3 1 ,4 1 ,7 0 ,1 5 60 ,6 -5 5 ,3 1 ,83 1
62 0 9 ,7 44 7 2 ,0 2 9 ,4 0 ,7 1 ,6 0 ,1 5 60 ,8 -3 1 ,4 9 ,75 6
62 2 10 ,5 90 9 2 ,4 2 9 ,4 0 ,9 1 ,6 0 ,1 5 61 ,0 -3 1 ,6 1 0 ,6 0 2
62 4 16 ,7 58 4 2 ,5 1 6 ,8 0 ,3 1 ,2 0 ,1 5 61 ,2 -4 4 ,4 1 6 ,7 6 5
62 6 17 ,3 86 4 3 ,1 2 5 ,2 0 ,2 1 ,7 0 ,1 5 61 ,4 -3 6 ,2 1 7 ,3 9 6
62 8 11 ,4 36 13 6 ,4 -1 ,1 1 ,2 1 ,6 0 ,1 5 61 ,6 -6 2 ,7 1 1 ,4 3 5
63 0 11 ,8 18 16 9 ,0 2 5 ,2 1 ,4 1 ,6 0 ,1 5 61 ,8 -3 6 ,6 1 1 ,8 2 8
63 2 10 ,2 35 17 1 ,3 2 8 ,4 1 ,7 1 ,7 0 ,1 5 62 ,0 -3 3 ,6 1 0 ,2 4 7
63 4 8 ,4 06 22 3 ,1 2 0 ,0 2 ,7 1 ,7 0 ,1 5 62 ,2 -4 2 ,2 8 ,41 5
63 6 8 ,6 52 19 5 ,0 2 5 ,2 2 ,3 1 ,7 0 ,1 5 62 ,4 -3 7 ,2 8 ,66 2
63 8 11 ,7 91 18 4 ,9 1 2 ,6 1 ,6 1 ,5 0 ,1 5 62 ,6 -5 0 ,0 1 1 ,7 9 6
64 0 17 ,6 59 0 ,2 0 ,0 0 ,0 2 ,7 0 ,1 6 62 ,8 -6 2 ,8 1 7 ,6 5 9
64 2 17 ,6 59 0 ,2 0 ,0 0 ,0 2 ,7 0 ,1 6 63 ,0 -6 3 ,0 1 7 ,6 5 9
64 4 21 ,0 16 34 4 ,2 9 2 ,5 1 ,6 1 ,2 0 ,1 6 63 ,2 2 9 ,3 2 1 ,0 5 4
64 6 21 ,4 80 35 5 ,6 7 6 ,7 1 ,7 1 ,2 0 ,1 6 63 ,4 1 3 ,3 2 1 ,5 1 2
64 8 20 ,7 43 32 9 ,8 6 0 ,9 1 ,6 1 ,1 0 ,1 6 63 ,6 -2 ,7 2 0 ,7 6 8
65 0 27 ,1 29 38 8 ,6 6 5 ,2 1 ,4 1 ,1 0 ,1 6 63 ,8 1 ,4 2 7 ,1 5 7
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65 2 32 ,7 79 30 8 ,5 8 3 ,0 0 ,9 1 ,2 0 ,1 6 64 ,0 1 9 ,0 3 2 ,8 1 4
65 4 37 ,5 55 36 9 ,4 10 8 ,2 1 ,0 1 ,3 0 ,1 6 64 ,2 4 4 ,0 3 7 ,6 0 1
65 6 37 ,8 83 37 8 ,9 11 9 ,8 1 ,0 1 ,0 0 ,1 6 64 ,4 5 5 ,4 3 7 ,9 3 3
65 8 37 ,6 92 18 1 ,4 14 5 ,0 0 ,5 1 ,1 0 ,1 6 64 ,5 8 0 ,5 3 7 ,7 5 3
66 0 36 ,5 45 17 4 ,2 15 1 ,3 0 ,5 1 ,1 0 ,1 6 64 ,7 8 6 ,6 3 6 ,6 0 9
66 2 39 ,2 75 12 4 ,8 19 3 ,4 0 ,3 1 ,1 0 ,1 6 64 ,9 12 8 ,5 3 9 ,3 5 6
66 4 38 ,6 47 16 2 ,2 7 4 ,6 0 ,4 1 ,1 0 ,1 6 65 ,1 9 ,5 3 8 ,6 7 8
66 6 40 ,3 66 16 1 ,4 11 3 ,5 0 ,4 1 ,0 0 ,1 7 65 ,3 4 8 ,2 4 0 ,4 1 4
66 8 42 ,8 77 15 1 ,1 13 6 ,6 0 ,4 1 ,0 0 ,1 7 65 ,5 7 1 ,1 4 2 ,9 3 5
67 0 42 ,0 31 28 8 ,7 16 8 ,1 0 ,7 1 ,7 0 ,1 7 65 ,7 10 2 ,4 4 2 ,1 0 2
67 2 44 ,0 24 28 5 ,6 20 2 ,8 0 ,6 0 ,9 0 ,1 7 65 ,9 13 6 ,9 4 4 ,1 0 9
67 4 36 ,1 09 25 2 ,6 1 0 ,5 0 ,7 1 ,1 0 ,1 7 66 ,1 -5 5 ,6 3 6 ,1 1 3
67 6 37 ,8 83 37 1 ,7 1 7 ,9 1 ,0 1 ,0 0 ,1 7 66 ,3 -4 8 ,4 3 7 ,8 9 0
67 8 38 ,5 92 45 8 ,3 2 4 ,2 1 ,2 0 ,9 0 ,1 7 66 ,5 -4 2 ,3 3 8 ,6 0 3
68 0 42 ,2 77 53 7 ,6 4 7 ,3 1 ,3 1 ,0 0 ,1 7 66 ,7 -1 9 ,4 4 2 ,2 9 7
68 2 41 ,8 40 41 4 ,8 5 8 ,8 1 ,0 1 ,0 0 ,1 7 66 ,9 -8 ,1 4 1 ,8 6 5
68 4 40 ,8 58 35 3 ,5 8 5 ,1 0 ,9 1 ,0 0 ,1 7 67 ,1 1 8 ,0 4 0 ,8 9 3
68 6 41 ,7 58 28 3 ,3 12 1 ,9 0 ,7 1 ,1 0 ,1 8 67 ,3 5 4 ,6 4 1 ,8 1 0
68 8 39 ,4 93 26 5 ,0 10 7 ,2 0 ,7 1 ,1 0 ,1 8 67 ,5 3 9 ,7 3 9 ,5 3 8
69 0 36 ,1 36 15 8 ,1 11 3 ,5 0 ,4 1 ,1 0 ,1 8 67 ,7 4 5 ,8 3 6 ,1 8 4
69 2 35 ,4 81 20 9 ,7 12 9 ,3 0 ,6 1 ,1 0 ,1 8 67 ,9 6 1 ,4 3 5 ,5 3 5
69 4 34 ,6 62 8 4 ,0 10 4 ,0 0 ,2 1 ,1 0 ,1 8 68 ,1 3 5 ,9 3 4 ,7 0 6
69 6 33 ,1 88 5 2 ,8 1 2 ,6 0 ,2 1 ,1 0 ,1 8 68 ,3 -5 5 ,7 3 3 ,1 9 4
69 8 31 ,0 60 10 9 ,2 2 0 ,0 0 ,4 1 ,1 0 ,1 8 68 ,5 -4 8 ,5 3 1 ,0 6 8
70 0 29 ,8 59 17 7 ,9 2 0 ,0 0 ,6 1 ,1 0 ,1 8 68 ,7 -4 8 ,7 2 9 ,8 6 7
70 2 28 ,6 85 17 0 ,5 2 1 ,0 0 ,6 1 ,1 0 ,1 8 68 ,9 -4 7 ,9 2 8 ,6 9 4
70 4 29 ,6 95 13 4 ,5 3 5 ,7 0 ,5 1 ,1 0 ,1 8 69 ,1 -3 3 ,4 2 9 ,7 1 0
70 6 26 ,4 47 14 9 ,4 3 8 ,9 0 ,6 1 ,2 0 ,1 9 69 ,3 -3 0 ,4 2 6 ,4 6 3
70 8 24 ,7 28 6 6 ,4 3 2 ,6 0 ,3 1 ,3 0 ,1 9 69 ,5 -3 6 ,9 2 4 ,7 4 1
71 0 3 ,4 12 0 ,0 6 ,3 0 ,0 2 ,2 0 ,1 9 69 ,7 -6 3 ,4 3 ,41 4
71 2 3 ,4 12 0 ,0 6 ,3 0 ,0 2 ,2 0 ,1 9 69 ,8 -6 3 ,5 3 ,41 4
71 4 23 ,6 36 10 4 ,2 1 1 ,6 0 ,4 1 ,2 0 ,1 9 70 ,0 -5 8 ,4 2 3 ,6 4 1
71 6 26 ,4 47 10 4 ,2 1 1 ,6 0 ,4 1 ,4 0 ,1 9 70 ,2 -5 8 ,6 2 6 ,4 5 2
71 8 26 ,9 38 11 3 ,9 -2 7 ,3 0 ,4 1 ,3 0 ,1 9 70 ,4 -9 7 ,7 2 6 ,9 2 7
72 0 22 ,9 26 5 9 ,4 -2 4 ,2 0 ,3 1 ,3 0 ,1 9 70 ,6 -9 4 ,8 2 2 ,9 1 6
72 2 22 ,4 89 16 8 ,4 9 ,5 0 ,7 1 ,3 0 ,2 0 70 ,8 -6 1 ,3 2 2 ,4 9 3
72 4 22 ,1 89 2 3 ,5 1 4 ,7 0 ,1 1 ,3 0 ,2 0 71 ,0 -5 6 ,3 2 2 ,1 9 5
72 6 25 ,4 37 21 0 ,5 9 ,5 0 ,8 1 ,3 0 ,2 0 71 ,2 -6 1 ,7 2 5 ,4 4 1
72 8 25 ,4 37 16 1 ,4 3 5 ,7 0 ,6 1 ,3 0 ,2 0 71 ,4 -3 5 ,7 2 5 ,4 5 2
73 0 29 ,3 40 13 9 ,1 5 4 ,6 0 ,5 1 ,2 0 ,2 0 71 ,6 -1 7 ,0 2 9 ,3 6 3
73 2 27 ,9 75 20 6 ,6 2 9 ,4 0 ,7 1 ,2 0 ,2 0 71 ,8 -4 2 ,4 2 7 ,9 8 8
73 4 25 ,5 74 14 9 ,6 1 6 ,8 0 ,6 1 ,3 0 ,2 0 72 ,0 -5 5 ,2 2 5 ,5 8 1
73 6 25 ,9 01 21 0 ,3 1 6 ,8 0 ,8 1 ,1 0 ,2 0 72 ,2 -5 5 ,4 2 5 ,9 0 8
73 8 25 ,2 73 11 3 ,7 6 ,3 0 ,4 1 ,2 0 ,2 0 72 ,4 -6 6 ,1 2 5 ,2 7 6
74 0 27 ,3 48 11 6 ,8 2 6 ,3 0 ,4 1 ,3 0 ,2 1 72 ,6 -4 6 ,3 2 7 ,3 5 9
74 2 32 ,6 70 8 1 ,9 3 0 ,5 0 ,3 1 ,1 0 ,2 1 72 ,8 -4 2 ,3 3 2 ,6 8 3
74 4 33 ,8 43 15 4 ,8 4 8 ,3 0 ,5 1 ,2 0 ,2 1 73 ,0 -2 4 ,7 3 3 ,8 6 4
74 6 33 ,8 43 18 5 ,5 5 7 ,8 0 ,5 1 ,1 0 ,2 1 73 ,2 -1 5 ,4 3 3 ,8 6 8
74 8 37 ,6 64 17 1 ,5 10 1 ,9 0 ,5 1 ,1 0 ,2 1 73 ,4 2 8 ,5 3 7 ,7 0 7
75 0 37 ,6 64 18 6 ,5 15 7 ,6 0 ,5 1 ,0 0 ,2 1 73 ,6 8 4 ,0 3 7 ,7 3 1
75 2 40 ,5 57 20 8 ,6 17 0 ,2 0 ,5 1 ,1 0 ,2 1 73 ,8 9 6 ,4 4 0 ,6 2 9
75 4 35 ,8 36 19 0 ,1 13 0 ,3 0 ,5 1 ,1 0 ,2 1 74 ,0 5 6 ,3 3 5 ,8 9 1
75 6 44 ,6 24 43 1 ,5 39 7 ,2 1 ,0 0 ,9 0 ,2 2 74 ,2 32 3 ,0 4 4 ,7 9 1
75 8 39 ,7 39 37 3 ,7 8 5 ,1 0 ,9 3 ,1 0 ,2 2 74 ,4 1 0 ,7 3 9 ,7 7 4
76 0 34 ,4 98 32 5 ,2 3 9 ,9 0 ,9 1 ,1 0 ,2 2 74 ,6 -3 4 ,7 3 4 ,5 1 5
76 2 46 ,1 53 25 0 ,1 3 3 ,6 0 ,5 1 ,0 0 ,2 2 74 ,8 -4 1 ,2 4 6 ,1 6 7
76 4 46 ,6 44 27 0 ,5 4 1 ,0 0 ,6 1 ,0 0 ,2 2 74 ,9 -3 3 ,9 4 6 ,6 6 1
76 6 50 ,1 10 29 8 ,6 8 0 ,9 0 ,6 1 ,0 0 ,2 2 75 ,1 5 ,8 5 0 ,1 4 4
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU
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1,31 1,829 5,365 6 6,33E-06 5 21,5 32 35 17,14 21,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 117,90 0,00 0,00 0,00 20,00

1,32 1,829 5,365 6 6,52E-06 5 20,9 32 35 16,70 20,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 116,90 0,01 0,00 0,00 20,00

1,33 1,719 3,714 6 6,74E-06 5 20,4 32 35 16,25 20,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 115,90 0,01 0,00 0,00 20,00

1,34 1,719 3,714 5 3,96E-06 5 21,4 31 34 17,05 21,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 117,26 0,00 0,00 0,00 20,00

1,35 1,583 10,524 5 2,40E-06 5 22,8 31 34 18,16 22,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 119,59 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,36 1,583 10,524 5 1,43E-06 5 21,9 30 34 19,05 23,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 121,48 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,37 1,501 10,524 5 1,17E-06 5 20,9 29 34 18,82 23,58 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 120,80 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,38 1,365 10,524 5 9,28E-07 5 19,7 28 34 18,54 23,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 120,01 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,39 1,337 10,524 5 7,87E-07 5 18,9 28 33 18,36 23,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 119,46 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,40 1,337 10,524 5 7,94E-07 5 18,8 28 33 18,20 22,81 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 119,06 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,41 1,337 9,699 5 8,00E-07 5 18,9 28 33 18,29 22,92 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 119,29 -0,01 0,00 0,00 20,00

1,42 1,365 10,937 5 4,95E-07 5 18,7 28 33 19,76 24,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 122,71 -0,03 0,00 0,00 20,00

1,43 1,310 21,049 5 3,22E-07 5 18,6 28 33 21,16 26,52 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 125,92 -0,04 0,00 0,00 20,00

1,44 1,310 21,049 4 1,96E-07 5 17,7 0 0 22,02 27,60 14,00 90,12 1,80 0,33 8,33 127,79 0,00 1,36 4,22 20,00

1,45 1,174 20,636 4 1,53E-07 5 16,8 0 0 21,96 27,52 14,00 85,91 1,72 0,33 7,94 127,55 0,00 1,34 3,92 20,00

1,46 1,119 22,700 4 1,18E-07 5 16,0 0 0 21,88 27,42 14,00 81,70 1,63 0,33 7,55 127,28 0,00 1,31 3,64 40,00

1,47 1,119 22,700 4 1,00E-07 5 15,7 0 0 0,00 27,66 14,00 79,98 1,60 0,33 7,39 127,68 0,00 1,29 3,41 40,00

1,48 1,092 23,525 4 9,52E-08 5 15,6 0 0 0,00 27,72 14,00 79,42 1,59 0,33 7,34 127,78 0,00 1,29 3,35 40,00

1,49 1,092 23,525 4 7,92E-08 5 15,3 0 0 0,00 28,15 14,00 78,02 1,56 0,33 7,21 128,53 0,00 1,27 3,10 40,00

1,50 1,064 27,033 4 6,13E-08 5 14,9 0 0 0,00 28,80 14,00 76,19 1,52 0,33 7,04 129,65 0,00 1,25 2,78 40,00

1,51 1,037 30,129 4 4,78E-08 5 14,6 0 0 0,00 29,40 14,00 74,37 1,49 0,33 6,87 130,69 0,00 1,27 2,50 20,00

1,52 1,037 30,129 4 3,57E-08 5 14,0 0 0 0,00 29,77 14,00 71,42 1,43 0,33 6,60 131,28 0,00 1,25 2,26 20,00

1,53 0,955 32,811 4 3,00E-08 4 13,6 0 0 0,00 29,87 14,00 69,43 1,39 0,33 6,42 131,41 0,00 1,24 2,13 20,00

1,54 0,955 32,811 3 2,26E-08 4 13,1 0 0 0,00 30,29 14,00 66,89 1,34 0,33 6,18 132,08 0,00 1,23 1,93 20,00

1,55 0,928 36,526 3 2,03E-08 4 13,0 0 0 0,00 30,60 14,00 66,32 1,33 0,33 6,13 132,63 0,00 1,22 1,84 20,00

1,56 0,928 36,526 3 1,73E-08 4 12,8 0 0 0,00 30,98 14,00 65,18 1,30 0,33 6,02 133,25 0,00 1,22 1,73 20,00

1,57 0,901 37,764 3 1,75E-08 4 12,9 0 0 0,00 31,26 14,00 65,96 1,32 0,33 6,09 133,76 0,00 1,22 1,72 20,00

1,58 0,955 38,589 3 1,78E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,54 14,00 66,73 1,33 0,33 6,17 134,26 0,00 1,23 1,71 20,00

1,59 0,955 38,589 3 1,98E-08 5 13,5 0 0 0,00 31,90 14,00 68,84 1,38 0,33 6,36 134,93 0,00 1,17 1,74 40,00

1,60 0,983 39,208 3 2,06E-08 5 13,6 0 0 0,00 32,04 14,00 69,59 1,39 0,33 6,43 135,18 0,00 1,18 1,75 40,00

1,61 0,983 39,208 3 2,62E-08 5 14,5 0 0 0,00 32,50 14,00 73,74 1,47 0,33 6,81 136,05 0,00 1,23 1,85 40,00

1,62 1,119 39,002 4 3,96E-08 5 16,0 0 0 0,00 33,48 14,00 81,87 1,64 0,33 7,56 137,85 0,00 1,31 2,01 40,00

1,63 1,310 41,272 4 5,75E-08 5 17,6 0 0 0,00 34,41 14,00 90,00 1,80 0,33 8,32 139,52 0,00 1,39 2,18 40,00

1,64 1,310 41,272 4 8,25E-08 6 19,2 0 0 0,00 35,13 14,00 98,09 1,96 0,33 9,06 140,82 0,00 1,47 2,36 40,00

1,65 1,474 39,415 4 9,82E-08 6 19,9 0 0 0,00 35,21 14,00 101,45 2,03 0,33 9,37 140,99 0,00 1,41 2,48 20,00

1,66 1,474 39,415 4 1,34E-07 6 21,1 0 0 28,16 35,29 14,00 107,60 2,15 0,33 9,94 141,21 0,00 1,44 2,72 20,00

1,67 1,610 37,558 4 1,56E-07 6 21,8 0 0 28,29 35,45 14,00 111,07 2,22 0,33 10,26 141,53 0,00 1,46 2,83 20,00

1,68 1,638 38,589 4 1,80E-07 6 22,5 0 0 28,42 35,61 14,00 114,55 2,29 0,33 10,58 141,83 0,00 1,47 2,94 20,00

1,69 1,638 38,589 4 1,53E-07 6 21,7 0 0 28,30 35,47 14,00 110,67 2,21 0,33 10,23 141,55 0,00 1,46 2,81 20,00

1,70 1,447 38,796 4 9,96E-08 6 19,9 0 0 0,00 35,15 14,00 101,54 2,03 0,33 9,38 140,90 0,00 1,42 2,50 20,00

1,71 1,255 42,097 4 6,29E-08 6 18,1 0 0 0,00 34,76 14,00 92,40 1,85 0,33 8,54 140,13 0,00 1,37 2,21 20,00

1,72 1,255 42,097 4 3,98E-08 5 16,7 0 0 0,00 34,84 14,00 85,26 1,71 0,33 7,88 140,14 0,00 1,33 1,93 20,00

1,73 1,146 46,018 4 3,29E-08 5 16,2 0 0 0,00 34,97 14,00 82,68 1,65 0,33 7,64 140,31 0,00 1,32 1,81 20,00

1,74 1,146 46,018 3 2,48E-08 5 15,6 0 0 0,00 35,39 14,00 79,47 1,59 0,33 7,34 140,95 0,00 1,30 1,64 20,00
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1,75 1,119 50,145 3 2,16E-08 5 15,5 0 0 0,00 36,01 14,00 78,86 1,58 0,33 7,29 141,94 0,00 1,30 1,55 20,00

1,76 1,119 53,654 3 1,89E-08 5 15,3 0 0 0,00 36,60 14,00 78,25 1,57 0,33 7,23 142,88 0,00 1,29 1,46 20,00

1,77 1,119 53,654 3 1,79E-08 5 15,5 0 0 0,00 37,29 14,00 78,96 1,58 0,33 7,30 143,99 0,00 1,30 1,41 20,00

1,78 1,146 57,368 3 1,77E-08 5 15,6 0 0 0,00 37,67 14,00 79,64 1,59 0,33 7,36 144,60 0,00 1,30 1,39 20,00

1,79 1,146 57,368 3 1,90E-08 5 16,0 0 0 0,00 38,13 14,00 81,67 1,63 0,33 7,55 145,37 0,00 1,31 1,40 20,00

1,80 1,201 56,749 3 2,02E-08 6 16,3 0 0 0,00 38,36 14,00 83,03 1,66 0,33 7,67 145,74 0,00 1,32 1,41 20,00

1,81 1,201 58,400 3 2,14E-08 6 16,5 0 0 0,00 38,58 14,00 84,39 1,69 0,33 7,80 146,12 0,00 1,33 1,43 20,00

1,82 1,201 58,400 3 2,08E-08 6 16,5 0 0 0,00 38,81 14,00 84,41 1,69 0,33 7,80 146,46 0,00 1,33 1,41 20,00

1,83 1,201 59,432 3 2,14E-08 6 16,7 0 0 0,00 38,89 14,00 85,08 1,70 0,33 7,86 146,61 0,00 1,33 1,42 20,00

1,84 1,228 58,606 3 2,21E-08 6 16,8 0 0 0,00 38,98 14,00 85,74 1,71 0,33 7,92 146,75 0,00 1,34 1,43 20,00

1,85 1,228 58,606 3 2,16E-08 6 16,8 0 0 0,00 39,12 14,00 85,72 1,71 0,33 7,92 146,98 0,00 1,34 1,41 20,00

1,86 1,201 61,289 3 1,84E-08 6 16,5 0 0 0,00 39,66 14,00 84,44 1,69 0,33 7,80 147,78 0,00 1,33 1,33 20,00

1,87 1,174 66,861 3 1,58E-08 6 16,3 0 0 0,00 40,17 14,00 83,16 1,66 0,33 7,68 148,55 0,00 1,32 1,25 20,00

1,88 1,174 66,861 3 1,46E-08 6 16,2 0 0 0,00 40,44 14,00 82,58 1,65 0,33 7,63 148,95 0,00 1,32 1,22 20,00

1,89 1,174 65,622 3 1,48E-08 6 16,2 0 0 0,00 40,34 14,00 82,59 1,65 0,33 7,63 148,81 0,00 1,32 1,23 20,00

1,90 1,174 65,622 3 1,52E-08 6 16,2 0 0 0,00 40,17 14,00 82,62 1,65 0,33 7,63 148,54 0,00 1,32 1,24 20,00

1,91 1,174 64,591 3 1,50E-08 6 16,1 0 0 0,00 39,92 14,00 81,93 1,64 0,33 7,57 148,15 0,00 1,31 1,24 20,00

1,92 1,146 63,353 3 1,49E-08 6 15,9 0 0 0,00 39,67 14,00 81,24 1,62 0,33 7,51 147,75 0,00 1,31 1,25 20,00

1,93 1,146 63,353 3 1,12E-08 5 15,0 0 0 0,00 39,39 14,00 76,59 1,53 0,33 7,08 147,24 0,00 1,28 1,16 20,00

1,94 0,983 67,686 3 8,50E-09 5 14,2 0 0 0,00 39,25 14,00 72,64 1,45 0,33 6,71 146,96 0,00 1,26 1,07 20,00

1,95 0,983 67,686 3 5,88E-09 5 13,2 0 0 0,00 38,94 14,00 67,41 1,35 0,33 6,23 146,38 0,00 1,23 0,97 20,00

1,96 0,928 67,892 3 6,04E-09 5 13,1 0 0 0,00 38,39 14,00 66,79 1,34 0,33 6,17 145,51 0,00 1,23 1,00 20,00

1,97 0,955 61,289 3 6,22E-09 5 13,0 0 0 0,00 37,84 14,00 66,18 1,32 0,33 6,11 144,63 0,00 1,22 1,02 20,00

1,98 0,955 61,289 3 8,00E-09 5 13,4 0 0 0,00 37,26 14,00 68,20 1,36 0,33 6,30 143,75 0,00 1,23 1,12 20,00

1,99 1,010 56,955 3 9,14E-09 5 13,6 0 0 0,00 37,08 14,00 69,55 1,39 0,33 6,43 143,49 0,00 1,24 1,17 20,00

2,00 1,010 56,955 3 1,26E-08 5 14,3 0 0 0,00 36,68 14,00 72,89 1,46 0,33 6,74 142,90 0,00 1,26 1,30 20,00

2,01 1,092 51,384 3 1,63E-08 5 14,8 0 0 0,00 36,30 14,00 75,56 1,51 0,33 6,98 142,34 0,00 1,28 1,41 20,00

2,02 1,119 48,907 3 2,10E-08 5 15,3 0 0 0,00 35,89 14,00 78,23 1,56 0,33 7,23 141,73 0,00 1,29 1,54 20,00

2,03 1,119 48,907 3 2,17E-08 5 15,3 0 0 0,00 35,71 14,00 78,28 1,57 0,33 7,23 141,44 0,00 1,29 1,56 20,00

2,04 1,092 49,320 3 2,12E-08 5 15,4 0 0 0,00 35,86 14,00 78,34 1,57 0,33 7,24 141,69 0,00 1,29 1,55 20,00

2,05 1,119 50,558 3 2,08E-08 5 15,4 0 0 0,00 36,01 14,00 78,39 1,57 0,33 7,24 141,93 0,00 1,30 1,53 20,00

2,06 1,119 50,558 3 2,09E-08 5 15,4 0 0 0,00 36,02 14,00 78,44 1,57 0,33 7,25 141,94 0,00 1,30 1,53 20,00

2,07 1,092 49,320 3 2,05E-08 5 15,2 0 0 0,00 35,84 14,00 77,79 1,56 0,33 7,19 141,64 0,00 1,29 1,53 20,00

2,08 1,092 49,320 3 1,98E-08 5 15,1 0 0 0,00 35,78 14,00 77,15 1,54 0,33 7,13 141,52 0,00 1,29 1,52 20,00

2,09 1,092 50,558 3 1,79E-08 5 15,0 0 0 0,00 36,09 14,00 76,41 1,53 0,33 7,06 142,02 0,00 1,28 1,46 20,00

2,10 1,064 53,860 3 1,62E-08 5 14,8 0 0 0,00 36,40 14,00 75,67 1,51 0,33 6,99 142,50 0,00 1,28 1,41 20,00

2,11 1,064 53,860 3 1,41E-08 5 14,7 0 0 0,00 36,95 14,00 74,92 1,50 0,33 6,92 143,38 0,00 1,28 1,33 20,00

2,12 1,064 58,194 3 1,33E-08 5 14,7 0 0 0,00 37,30 14,00 74,89 1,50 0,33 6,92 143,94 0,00 1,28 1,29 20,00

2,13 1,064 58,194 3 1,22E-08 5 14,7 0 0 0,00 37,89 14,00 74,83 1,50 0,33 6,91 144,87 0,00 1,27 1,24 20,00

2,14 1,064 61,289 3 2,00E-08 5 14,3 0 0 0,00 33,87 14,00 73,21 1,46 0,33 6,76 138,33 0,00 1,27 1,62 20,00

2,15 1,010 13,001 3 6,46E-09 4 11,1 0 0 0,00 32,27 14,00 56,84 1,14 0,33 5,25 135,28 0,00 1,16 1,23 20,00

2,17 0,382 61,289 3 1,51E-09 4 6,4 0 0 0,00 29,91 14,00 40,48 0,81 0,33 3,74 130,70 0,00 1,03 0,88 20,00

2,18 0,382 61,289 3 8,80E-10 4 6,5 0 0 0,00 33,86 14,00 40,59 0,81 0,33 3,75 137,52 0,00 0,84 0,63 40,00

2,19 0,983 66,654 3 2,67E-09 5 10,7 0 0 0,00 36,52 14,00 54,79 1,10 0,33 5,06 142,27 0,00 1,01 0,83 40,00

2,20 0,955 65,829 3 6,84E-09 5 13,5 0 0 0,00 38,78 14,00 68,99 1,38 0,33 6,37 146,15 0,00 1,17 1,02 40,00
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2,21 0,955 65,829 3 6,73E-09 5 13,4 0 0 0,00 38,49 14,00 68,30 1,37 0,33 6,31 145,69 0,00 1,17 1,03 40,00

2,22 0,955 63,972 3 6,86E-09 5 13,4 0 0 0,00 38,35 14,00 68,26 1,37 0,33 6,31 145,46 0,00 1,17 1,04 40,00

2,23 0,955 63,972 3 6,77E-09 5 13,2 0 0 0,00 38,05 14,00 67,57 1,35 0,33 6,24 144,98 0,00 1,16 1,04 40,00

2,24 0,928 62,940 3 6,39E-09 5 12,9 0 0 0,00 37,32 14,00 65,59 1,31 0,33 6,06 143,78 0,00 1,14 1,05 40,00

2,25 0,873 57,574 3 6,02E-09 5 12,5 0 0 0,00 36,58 14,00 63,60 1,27 0,33 5,88 142,56 0,00 1,12 1,05 40,00

2,26 0,873 57,574 3 6,05E-09 5 12,1 0 0 0,00 35,43 14,00 61,66 1,23 0,33 5,70 140,66 0,00 1,09 1,09 40,00

2,27 0,846 51,384 3 6,41E-09 5 12,0 0 0 0,00 34,71 14,00 61,03 1,22 0,33 5,64 139,46 0,00 1,09 1,13 40,00

2,28 0,846 49,526 3 6,81E-09 5 11,8 0 0 0,00 33,97 14,00 60,40 1,21 0,33 5,58 138,23 0,00 1,08 1,18 40,00

2,29 0,846 49,526 3 6,98E-09 5 11,8 0 0 0,00 33,82 14,00 60,41 1,21 0,33 5,58 137,97 0,00 1,08 1,20 40,00

2,30 0,846 49,526 3 6,99E-09 5 11,8 0 0 0,00 33,82 14,00 60,41 1,21 0,33 5,58 137,97 0,00 1,08 1,20 40,00

2,31 0,846 49,526 3 7,55E-09 5 12,0 0 0 0,00 33,71 14,00 61,07 1,22 0,33 5,64 137,81 0,00 1,09 1,23 40,00

2,32 0,873 47,256 3 8,30E-09 5 12,1 0 0 0,00 33,48 14,00 61,69 1,23 0,33 5,70 137,42 0,00 1,09 1,27 40,00

2,33 0,873 45,812 3 9,14E-09 5 12,2 0 0 0,00 33,23 14,00 62,32 1,25 0,33 5,76 137,03 0,00 1,10 1,32 40,00

2,34 0,873 45,812 3 1,04E-08 5 12,5 0 0 0,00 33,13 14,00 63,59 1,27 0,33 5,88 136,88 0,00 1,12 1,37 40,00

2,35 0,928 44,367 3 1,16E-08 5 12,7 0 0 0,00 33,15 14,00 64,87 1,30 0,33 5,99 136,94 0,00 1,13 1,42 40,00

2,36 0,928 44,367 3 1,23E-08 5 12,9 0 0 0,00 33,14 14,00 65,57 1,31 0,33 6,06 136,94 0,00 1,14 1,44 40,00

2,37 0,901 44,780 3 1,22E-08 5 12,9 0 0 0,00 33,26 14,00 65,70 1,31 0,33 6,07 137,15 0,00 1,14 1,43 40,00

2,38 0,928 45,606 3 1,21E-08 5 12,9 0 0 0,00 33,39 14,00 65,83 1,32 0,33 6,08 137,36 0,00 1,14 1,42 40,00

2,39 0,928 45,606 3 1,29E-08 5 13,1 0 0 0,00 33,35 14,00 66,59 1,33 0,33 6,15 137,31 0,00 1,15 1,46 40,00

2,40 0,928 43,336 3 1,34E-08 5 13,1 0 0 0,00 33,15 14,00 66,64 1,33 0,33 6,16 136,97 0,00 1,15 1,48 40,00

2,41 0,928 43,336 3 1,45E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,72 14,00 66,70 1,33 0,33 6,16 136,26 0,00 1,15 1,54 40,00

2,42 0,928 40,859 3 1,53E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,42 14,00 66,72 1,33 0,33 6,16 135,74 0,00 1,15 1,58 40,00

2,43 0,928 40,034 3 1,61E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,11 14,00 66,73 1,33 0,33 6,17 135,22 0,00 1,15 1,62 40,00

2,44 0,928 40,034 3 1,66E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,96 14,00 66,73 1,33 0,33 6,17 134,95 0,00 1,15 1,64 40,00

2,45 0,928 39,208 3 1,70E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,82 14,00 66,76 1,34 0,33 6,17 134,72 0,00 1,15 1,67 40,00

2,46 0,928 38,589 3 1,74E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,69 14,00 66,79 1,34 0,33 6,17 134,49 0,00 1,15 1,69 40,00

2,47 0,928 38,589 3 1,76E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,65 14,00 66,84 1,34 0,33 6,18 134,43 0,00 1,15 1,69 40,00

2,48 0,928 38,796 3 1,76E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,68 14,00 66,87 1,34 0,33 6,18 134,47 0,00 1,15 1,69 40,00

2,49 0,928 38,796 3 1,82E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,50 14,00 66,91 1,34 0,33 6,18 134,17 0,00 1,15 1,72 40,00

2,50 0,928 36,732 3 1,90E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,26 14,00 66,93 1,34 0,33 6,18 133,76 0,00 1,15 1,76 40,00

2,51 0,928 36,319 3 1,99E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,02 14,00 66,96 1,34 0,33 6,19 133,34 0,00 1,15 1,80 40,00

2,52 0,928 36,319 3 2,32E-08 5 13,7 0 0 0,00 31,40 14,00 69,68 1,39 0,33 6,44 134,06 0,00 1,18 1,86 40,00

2,53 1,037 37,764 3 2,59E-08 5 14,2 0 0 0,00 31,93 14,00 72,29 1,45 0,33 6,68 135,03 0,00 1,21 1,88 40,00

2,54 1,037 39,002 4 2,88E-08 5 14,7 0 0 0,00 32,46 14,00 74,91 1,50 0,33 6,92 135,97 0,00 1,24 1,90 40,00

2,55 1,037 39,002 3 2,59E-08 5 14,4 0 0 0,00 32,46 14,00 73,49 1,47 0,33 6,79 135,94 0,00 1,22 1,84 40,00

2,56 0,983 39,208 3 2,39E-08 5 14,1 0 0 0,00 32,35 14,00 72,15 1,44 0,33 6,67 135,72 0,00 1,21 1,81 40,00

2,57 0,983 39,208 3 2,17E-08 5 13,9 0 0 0,00 32,28 14,00 70,78 1,42 0,33 6,54 135,59 0,00 1,19 1,76 40,00

2,58 0,983 39,827 3 2,07E-08 5 13,9 0 0 0,00 32,52 14,00 70,71 1,41 0,33 6,53 135,98 0,00 1,19 1,72 40,00

2,59 0,983 41,685 3 1,99E-08 5 13,8 0 0 0,00 32,74 14,00 70,65 1,41 0,33 6,53 136,37 0,00 1,19 1,69 40,00

2,60 0,983 41,685 3 1,89E-08 5 13,8 0 0 0,00 32,81 14,00 70,19 1,40 0,33 6,49 136,47 0,00 1,19 1,66 40,00

2,61 0,983 41,066 3 1,90E-08 5 13,7 0 0 0,00 32,59 14,00 69,76 1,40 0,33 6,45 136,09 0,00 1,18 1,67 40,00

2,62 0,983 39,827 3 1,90E-08 5 13,6 0 0 0,00 32,37 14,00 69,32 1,39 0,33 6,41 135,71 0,00 1,18 1,69 40,00

2,63 0,983 39,827 3 1,87E-08 5 13,5 0 0 0,00 32,21 14,00 68,73 1,37 0,33 6,35 135,42 0,00 1,17 1,69 40,00

2,64 0,955 40,034 3 1,79E-08 5 13,4 0 0 0,00 32,16 14,00 68,12 1,36 0,33 6,29 135,33 0,00 1,17 1,67 40,00

2,65 0,955 40,034 3 1,73E-08 5 13,2 0 0 0,00 32,08 14,00 67,49 1,35 0,33 6,24 135,17 0,00 1,16 1,66 40,00
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2,66 0,955 39,621 3 1,87E-08 5 13,5 0 0 0,00 32,19 14,00 68,72 1,37 0,33 6,35 135,38 0,00 1,17 1,69 40,00

2,67 1,010 39,827 3 2,03E-08 5 13,7 0 0 0,00 32,30 14,00 69,95 1,40 0,33 6,46 135,60 0,00 1,19 1,72 40,00

2,68 1,010 39,827 3 2,00E-08 5 13,7 0 0 0,00 32,37 14,00 69,92 1,40 0,33 6,46 135,72 0,00 1,19 1,71 40,00

2,69 0,955 40,447 3 1,83E-08 5 13,5 0 0 0,00 32,30 14,00 68,64 1,37 0,33 6,34 135,57 0,00 1,17 1,67 40,00

2,70 0,955 40,447 3 1,60E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,16 14,00 66,76 1,34 0,33 6,17 135,28 0,00 1,15 1,62 40,00

2,71 0,928 40,447 3 1,62E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,12 14,00 66,82 1,34 0,33 6,17 135,23 0,00 1,15 1,62 40,00

2,72 0,955 40,034 3 1,64E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,09 14,00 66,88 1,34 0,33 6,18 135,18 0,00 1,15 1,63 40,00

2,73 0,955 40,034 3 1,71E-08 5 13,2 0 0 0,00 32,18 14,00 67,57 1,35 0,33 6,24 135,35 0,00 1,16 1,65 40,00

2,74 0,955 40,653 3 1,57E-08 5 13,1 0 0 0,00 32,37 14,00 66,95 1,34 0,33 6,19 135,65 0,00 1,15 1,60 40,00

2,75 0,928 42,717 3 1,45E-08 5 13,0 0 0 0,00 32,55 14,00 66,33 1,33 0,33 6,13 135,95 0,00 1,15 1,55 40,00

2,76 0,928 42,717 3 1,30E-08 5 12,8 0 0 0,00 32,54 14,00 65,08 1,30 0,33 6,01 135,91 0,00 1,13 1,50 40,00

2,77 0,901 42,097 3 1,26E-08 5 12,6 0 0 0,00 32,42 14,00 64,45 1,29 0,33 5,95 135,68 0,00 1,12 1,49 40,00

2,78 0,901 42,097 3 1,22E-08 5 12,5 0 0 0,00 32,28 14,00 63,76 1,28 0,33 5,89 135,43 0,00 1,12 1,48 40,00

2,79 0,901 42,097 3 1,17E-08 5 12,5 0 0 0,00 32,48 14,00 63,68 1,27 0,33 5,88 135,77 0,00 1,12 1,46 40,00

2,80 0,901 44,367 3 1,12E-08 5 12,5 0 0 0,00 32,67 14,00 63,61 1,27 0,33 5,88 136,10 0,00 1,12 1,43 40,00

2,81 0,901 44,367 3 1,00E-08 5 12,2 0 0 0,00 32,69 14,00 62,31 1,25 0,33 5,76 136,09 0,00 1,10 1,38 40,00

2,82 0,846 43,955 3 9,42E-09 5 12,0 0 0 0,00 32,37 14,00 61,05 1,22 0,33 5,64 135,53 0,00 1,09 1,37 40,00

2,83 0,846 42,510 3 8,87E-09 4 11,7 0 0 0,00 32,06 14,00 59,78 1,20 0,33 5,52 134,96 0,00 1,07 1,36 40,00

2,84 0,846 42,510 3 8,57E-09 4 11,6 0 0 0,00 31,93 14,00 59,18 1,18 0,33 5,47 134,73 0,00 1,06 1,36 40,00

2,85 0,819 43,336 3 8,07E-09 4 11,5 0 0 0,00 31,93 14,00 58,53 1,17 0,33 5,41 134,70 0,00 1,06 1,33 40,00

2,86 0,819 43,336 3 8,17E-09 4 11,6 0 0 0,00 32,23 14,00 59,21 1,18 0,33 5,47 135,23 0,00 1,07 1,32 40,00

2,87 0,873 44,986 3 9,02E-09 4 11,9 0 0 0,00 32,39 14,00 60,60 1,21 0,33 5,60 135,55 0,00 1,08 1,35 40,00

2,88 0,873 43,336 3 9,93E-09 5 12,1 0 0 0,00 32,56 14,00 61,98 1,24 0,33 5,73 135,86 0,00 1,10 1,38 40,00

2,89 0,873 43,336 3 1,12E-08 5 12,3 0 0 0,00 32,26 14,00 62,78 1,26 0,33 5,80 135,38 0,00 1,11 1,45 40,00

2,90 0,901 40,653 3 1,38E-08 5 12,7 0 0 0,00 32,08 14,00 64,85 1,30 0,33 5,99 135,11 0,00 1,13 1,55 40,00

2,91 0,955 38,796 3 1,70E-08 5 13,1 0 0 0,00 31,88 14,00 66,92 1,34 0,33 6,18 134,81 0,00 1,15 1,66 40,00

2,92 0,955 38,796 3 1,98E-08 5 13,4 0 0 0,00 31,61 14,00 68,16 1,36 0,33 6,30 134,38 0,00 1,17 1,76 40,00

2,93 0,955 36,526 3 2,04E-08 5 13,3 0 0 0,00 31,38 14,00 68,06 1,36 0,33 6,29 133,98 0,00 1,16 1,79 40,00

2,94 0,955 36,526 3 2,09E-08 5 13,3 0 0 0,00 31,18 14,00 67,89 1,36 0,33 6,27 133,62 0,00 1,16 1,81 40,00

2,95 0,955 36,938 3 1,91E-08 5 13,2 0 0 0,00 31,32 14,00 67,10 1,34 0,33 6,20 133,85 0,00 1,15 1,76 40,00

2,96 0,928 38,796 3 1,75E-08 5 13,0 0 0 0,00 31,46 14,00 66,31 1,33 0,33 6,13 134,07 0,00 1,15 1,70 40,00

2,97 0,928 38,796 3 1,52E-08 5 12,7 0 0 0,00 31,61 14,00 64,97 1,30 0,33 6,00 134,30 0,00 1,13 1,62 40,00

2,98 0,901 40,034 3 1,47E-08 5 12,7 0 0 0,00 31,79 14,00 64,99 1,30 0,33 6,01 134,61 0,00 1,13 1,60 40,00

2,99 0,928 40,653 3 1,43E-08 5 12,7 0 0 0,00 31,96 14,00 65,01 1,30 0,33 6,01 134,91 0,00 1,13 1,58 40,00

3,00 0,928 40,653 3 1,42E-08 5 12,7 0 0 0,00 32,00 14,00 64,98 1,30 0,33 6,00 134,97 0,00 1,13 1,57 40,00

3,01 0,901 40,447 3 1,36E-08 5 12,6 0 0 0,00 31,90 14,00 64,28 1,29 0,33 5,94 134,79 0,00 1,12 1,55 40,00

3,02 0,901 40,447 3 1,17E-08 5 12,2 0 0 0,00 31,75 14,00 62,28 1,25 0,33 5,75 134,49 0,00 1,10 1,50 40,00

3,03 0,846 41,478 3 9,69E-09 4 11,8 0 0 0,00 31,82 14,00 60,31 1,21 0,33 5,57 134,56 0,00 1,08 1,41 40,00

3,04 0,819 43,748 3 7,98E-09 4 11,4 0 0 0,00 31,88 14,00 58,33 1,17 0,33 5,39 134,62 0,00 1,05 1,33 40,00

3,05 0,819 43,748 3 6,55E-09 4 11,0 0 0 0,00 31,90 14,00 56,33 1,13 0,33 5,20 134,61 0,00 1,03 1,25 40,00

3,06 0,764 44,574 3 5,68E-09 4 10,6 0 0 0,00 31,57 14,00 54,32 1,09 0,33 5,02 133,99 0,00 1,01 1,22 40,00

3,07 0,737 42,923 3 4,89E-09 4 10,3 0 0 0,00 31,24 14,00 52,31 1,05 0,33 4,83 133,35 0,00 0,98 1,18 40,00

3,08 0,737 42,923 3 4,80E-09 4 10,0 0 0 0,00 30,56 14,00 51,01 1,02 0,33 4,71 132,13 0,00 0,97 1,20 40,00

3,09 0,710 38,796 3 4,86E-09 4 9,9 0 0 0,00 30,11 14,00 50,36 1,01 0,33 4,65 131,32 0,00 0,96 1,23 40,00

3,10 0,710 38,796 3 5,27E-09 4 9,7 0 0 0,00 29,30 14,00 49,73 0,99 0,33 4,59 129,85 0,00 0,95 1,30 40,00
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3,11 0,710 34,875 3 6,12E-09 4 9,7 0 0 0,00 28,52 14,00 49,74 0,99 0,33 4,60 128,45 0,00 0,95 1,40 40,00

3,12 0,710 30,541 3 7,18E-09 4 9,7 0 0 0,00 27,72 14,00 49,75 1,00 0,33 4,60 126,98 0,00 0,95 1,52 40,00

3,13 0,710 30,541 3 8,23E-09 4 9,7 0 0 0,00 27,07 14,00 49,81 1,00 0,33 4,60 125,79 0,00 0,95 1,64 40,00

3,14 0,710 28,478 3 9,74E-09 4 9,9 0 0 0,00 26,67 14,00 50,58 1,01 0,33 4,67 125,06 0,00 0,96 1,75 40,00

3,15 0,737 25,795 3 1,24E-08 4 10,2 0 0 0,00 26,28 14,00 52,10 1,04 0,33 4,81 124,39 0,00 0,98 1,92 40,00

3,19 0,764 25,382 3 1,72E-08 4 10,8 0 0 0,00 26,20 14,00 55,07 1,10 0,33 5,09 124,31 0,00 1,02 2,13 40,00

3,20 0,819 24,763 3 2,09E-08 4 11,2 0 0 0,00 26,32 14,00 57,34 1,15 0,33 5,30 124,61 0,00 1,04 2,25 40,00

3,21 0,819 24,763 4 2,73E-08 4 11,9 0 0 0,00 26,61 14,00 60,81 1,22 0,33 5,62 125,24 0,00 1,08 2,41 40,00

3,22 0,901 24,763 4 3,11E-08 4 12,3 0 0 0,00 26,80 14,00 62,73 1,25 0,33 5,80 125,64 0,00 1,11 2,48 40,00

3,23 0,901 24,763 4 3,80E-08 4 12,9 0 0 0,00 27,15 14,00 65,88 1,32 0,33 6,09 126,38 0,00 1,14 2,59 40,00

3,24 0,955 25,176 4 4,28E-08 4 13,4 0 0 0,00 27,49 14,00 68,15 1,36 0,33 6,30 127,05 0,00 1,17 2,65 40,00

3,25 1,010 25,795 4 4,80E-08 4 13,8 0 0 0,00 27,82 14,00 70,41 1,41 0,33 6,51 127,71 0,00 1,19 2,70 40,00

3,26 1,010 25,795 4 4,72E-08 5 14,0 0 0 0,00 28,30 14,00 71,43 1,43 0,33 6,60 128,61 0,00 1,20 2,62 40,00

3,27 1,010 28,478 4 4,26E-08 5 14,1 0 0 0,00 29,04 14,00 71,96 1,44 0,33 6,65 129,95 0,00 1,21 2,46 40,00

3,28 1,037 31,779 4 3,88E-08 5 14,2 0 0 0,00 29,76 14,00 72,49 1,45 0,33 6,70 131,23 0,00 1,21 2,32 40,00

3,29 1,037 31,779 4 3,38E-08 5 14,3 0 0 0,00 30,74 14,00 73,03 1,46 0,33 6,75 132,97 0,00 1,22 2,13 40,00

3,30 1,037 37,145 4 2,92E-08 5 14,3 0 0 0,00 31,58 14,00 73,07 1,46 0,33 6,75 134,41 0,00 1,22 1,98 40,00

3,31 1,037 39,827 3 2,55E-08 5 14,3 0 0 0,00 32,38 14,00 73,10 1,46 0,33 6,75 135,78 0,00 1,22 1,84 40,00

3,32 1,037 39,827 3 2,32E-08 5 14,3 0 0 0,00 32,94 14,00 73,12 1,46 0,33 6,76 136,73 0,00 1,22 1,75 40,00

3,33 1,037 42,923 3 2,21E-08 5 14,3 0 0 0,00 33,23 14,00 73,07 1,46 0,33 6,75 137,21 0,00 1,22 1,71 40,00

3,34 1,037 42,923 3 2,01E-08 5 14,3 0 0 0,00 33,76 14,00 72,99 1,46 0,33 6,74 138,10 0,00 1,22 1,63 40,00

3,35 1,037 45,606 3 1,76E-08 5 14,3 0 0 0,00 34,51 14,00 72,86 1,46 0,33 6,73 139,34 0,00 1,22 1,53 40,00

3,36 1,037 51,384 3 1,55E-08 5 14,3 0 0 0,00 35,24 14,00 72,74 1,45 0,33 6,72 140,54 0,00 1,22 1,44 40,00

3,37 1,037 51,384 3 1,29E-08 5 14,1 0 0 0,00 36,11 14,00 72,05 1,44 0,33 6,66 141,93 0,00 1,21 1,33 40,00

3,38 1,010 56,749 3 1,12E-08 5 14,0 0 0 0,00 36,73 14,00 71,47 1,43 0,33 6,60 142,93 0,00 1,20 1,25 40,00

3,39 1,010 59,844 3 9,79E-09 5 13,9 0 0 0,00 37,34 14,00 70,89 1,42 0,33 6,55 143,89 0,00 1,20 1,18 40,00

3,40 1,010 59,844 3 1,05E-08 5 14,2 0 0 0,00 37,55 14,00 72,24 1,44 0,33 6,68 144,24 0,00 1,21 1,20 40,00

3,41 1,064 57,368 3 1,17E-08 5 14,4 0 0 0,00 37,50 14,00 73,56 1,47 0,33 6,80 144,19 0,00 1,22 1,24 40,00

3,42 1,064 57,368 3 1,36E-08 5 14,7 0 0 0,00 37,21 14,00 74,92 1,50 0,33 6,92 143,75 0,00 1,24 1,30 40,00

3,43 1,064 54,273 3 1,41E-08 5 14,7 0 0 0,00 36,96 14,00 74,98 1,50 0,33 6,93 143,36 0,00 1,24 1,33 40,00

3,44 1,064 54,273 3 1,47E-08 5 14,7 0 0 0,00 36,71 14,00 75,03 1,50 0,33 6,93 142,96 0,00 1,24 1,35 40,00

3,45 1,064 54,273 3 1,38E-08 5 14,6 0 0 0,00 36,77 14,00 74,33 1,49 0,33 6,87 143,04 0,00 1,23 1,33 40,00

3,46 1,037 55,924 3 1,25E-08 5 14,4 0 0 0,00 37,09 14,00 73,55 1,47 0,33 6,80 143,53 0,00 1,22 1,28 40,00

3,47 1,037 59,225 3 1,12E-08 5 14,3 0 0 0,00 37,40 14,00 72,77 1,46 0,33 6,72 144,01 0,00 1,22 1,23 40,00

3,48 1,037 59,225 3 9,83E-09 5 14,0 0 0 0,00 37,58 14,00 71,41 1,43 0,33 6,60 144,28 0,00 1,20 1,17 40,00

3,49 0,983 60,257 3 8,99E-09 5 13,7 0 0 0,00 37,51 14,00 70,12 1,40 0,33 6,48 144,14 0,00 1,19 1,15 40,00

3,50 0,983 60,257 3 7,99E-09 5 13,4 0 0 0,00 37,24 14,00 68,15 1,36 0,33 6,30 143,67 0,00 1,17 1,12 40,00

3,51 0,955 58,813 3 7,82E-09 5 13,2 0 0 0,00 37,01 14,00 67,48 1,35 0,33 6,24 143,30 0,00 1,16 1,12 40,00

3,52 0,955 58,400 3 7,66E-09 5 13,1 0 0 0,00 36,79 14,00 66,81 1,34 0,33 6,17 142,92 0,00 1,15 1,12 40,00

3,53 0,955 58,400 3 7,42E-09 5 13,0 0 0 0,00 36,66 14,00 66,21 1,32 0,33 6,12 142,71 0,00 1,14 1,11 40,00

3,54 0,928 58,194 3 7,28E-09 5 13,0 0 0 0,00 36,81 14,00 66,24 1,32 0,33 6,12 142,95 0,00 1,14 1,10 40,00

3,55 0,955 60,257 3 7,14E-09 5 13,0 0 0 0,00 36,96 14,00 66,28 1,33 0,33 6,12 143,19 0,00 1,15 1,09 40,00

3,56 0,955 60,257 3 6,99E-09 5 13,0 0 0 0,00 37,14 14,00 66,35 1,33 0,33 6,13 143,48 0,00 1,15 1,08 40,00

3,57 0,928 60,463 3 6,70E-09 5 12,9 0 0 0,00 37,08 14,00 65,75 1,31 0,33 6,08 143,38 0,00 1,14 1,07 40,00

3,58 0,928 60,463 3 6,90E-09 5 12,9 0 0 0,00 36,92 14,00 65,80 1,32 0,33 6,08 143,11 0,00 1,14 1,08 40,00
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3,59 0,955 57,987 3 7,57E-09 5 13,0 0 0 0,00 36,66 14,00 66,45 1,33 0,33 6,14 142,71 0,00 1,15 1,12 40,00

3,60 0,955 56,130 3 8,31E-09 5 13,2 0 0 0,00 36,40 14,00 67,10 1,34 0,33 6,20 142,31 0,00 1,15 1,16 40,00

3,61 0,955 56,130 3 9,05E-09 5 13,3 0 0 0,00 36,20 14,00 67,76 1,36 0,33 6,26 142,00 0,00 1,16 1,19 40,00

3,62 0,983 54,479 3 9,32E-09 5 13,3 0 0 0,00 36,00 14,00 67,74 1,35 0,33 6,26 141,67 0,00 1,16 1,21 40,00

3,63 0,955 53,654 3 9,60E-09 5 13,3 0 0 0,00 35,80 14,00 67,72 1,35 0,33 6,26 141,34 0,00 1,16 1,23 40,00

3,64 0,955 53,654 3 9,90E-09 5 13,3 0 0 0,00 35,59 14,00 67,71 1,35 0,33 6,26 141,01 0,00 1,16 1,25 40,00

3,65 0,983 52,003 3 1,07E-08 5 13,4 0 0 0,00 35,43 14,00 68,35 1,37 0,33 6,32 140,75 0,00 1,17 1,28 40,00

3,66 0,983 50,765 3 1,16E-08 5 13,5 0 0 0,00 35,26 14,00 68,99 1,38 0,33 6,37 140,49 0,00 1,17 1,32 40,00

3,67 0,983 50,765 3 1,16E-08 5 13,5 0 0 0,00 35,20 14,00 68,88 1,38 0,33 6,36 140,38 0,00 1,17 1,32 40,00

3,68 0,983 51,384 3 1,14E-08 5 13,5 0 0 0,00 35,24 14,00 68,78 1,38 0,33 6,36 140,45 0,00 1,17 1,32 40,00

3,69 0,983 51,384 3 1,08E-08 5 13,3 0 0 0,00 35,22 14,00 68,04 1,36 0,33 6,29 140,41 0,00 1,16 1,30 40,00

3,70 0,955 51,590 3 1,02E-08 5 13,1 0 0 0,00 34,91 14,00 66,75 1,33 0,33 6,17 139,88 0,00 1,15 1,29 40,00

3,71 0,928 49,526 3 9,58E-09 5 12,8 0 0 0,00 34,61 14,00 65,45 1,31 0,33 6,05 139,34 0,00 1,14 1,28 40,00

3,72 0,928 49,526 3 9,25E-09 5 12,6 0 0 0,00 34,14 14,00 64,16 1,28 0,33 5,93 138,54 0,00 1,12 1,28 40,00

3,73 0,901 47,876 3 8,91E-09 5 12,3 0 0 0,00 33,67 14,00 62,85 1,26 0,33 5,81 137,73 0,00 1,11 1,29 40,00

3,74 0,873 45,812 3 8,58E-09 5 12,1 0 0 0,00 33,19 14,00 61,54 1,23 0,33 5,69 136,90 0,00 1,09 1,30 40,00

3,75 0,873 45,812 3 8,37E-09 5 11,8 0 0 0,00 32,64 14,00 60,24 1,20 0,33 5,57 135,94 0,00 1,08 1,31 40,00

3,76 0,846 43,336 3 8,09E-09 4 11,5 0 0 0,00 32,02 14,00 58,75 1,17 0,33 5,43 134,85 0,00 1,06 1,33 40,00

3,77 0,819 40,859 3 7,83E-09 4 11,2 0 0 0,00 31,40 14,00 57,25 1,15 0,33 5,29 133,74 0,00 1,04 1,35 40,00

3,78 0,819 40,859 3 7,89E-09 4 11,1 0 0 0,00 30,91 14,00 56,43 1,13 0,33 5,21 132,86 0,00 1,03 1,37 40,00

3,79 0,819 39,002 3 8,14E-09 4 11,1 0 0 0,00 30,74 14,00 56,45 1,13 0,33 5,22 132,57 0,00 1,03 1,40 40,00

3,80 0,819 39,002 3 8,20E-09 4 10,9 0 0 0,00 30,36 14,00 55,82 1,12 0,33 5,16 131,88 0,00 1,03 1,42 40,00

3,81 0,791 37,558 3 7,89E-09 4 10,7 0 0 0,00 29,87 14,00 54,54 1,09 0,33 5,04 130,99 0,00 1,01 1,43 40,00

3,82 0,764 35,494 3 7,58E-09 4 10,4 0 0 0,00 29,38 14,00 53,26 1,07 0,33 4,92 130,08 0,00 0,99 1,44 40,00

3,83 0,764 35,494 3 7,70E-09 4 10,3 0 0 0,00 29,00 14,00 52,71 1,05 0,33 4,87 129,38 0,00 0,99 1,47 40,00

3,84 0,764 34,256 3 8,74E-09 4 10,5 0 0 0,00 28,75 14,00 53,47 1,07 0,33 4,94 128,95 0,00 1,00 1,55 40,00

3,85 0,791 31,986 3 9,93E-09 4 10,6 0 0 0,00 28,49 14,00 54,24 1,08 0,33 5,01 128,50 0,00 1,01 1,62 40,00

3,86 0,791 31,986 3 1,13E-08 4 10,8 0 0 0,00 28,20 14,00 54,98 1,10 0,33 5,08 128,00 0,00 1,02 1,71 40,00

3,87 0,791 30,541 3 1,21E-08 4 10,8 0 0 0,00 27,94 14,00 55,13 1,10 0,33 5,09 127,53 0,00 1,02 1,77 40,00

3,88 0,791 29,303 3 1,30E-08 4 10,8 0 0 0,00 27,68 14,00 55,29 1,11 0,33 5,11 127,05 0,00 1,02 1,82 40,00

3,89 0,791 29,303 3 1,55E-08 4 11,2 0 0 0,00 27,69 14,00 57,14 1,14 0,33 5,28 127,12 0,00 1,04 1,92 40,00

3,90 0,873 28,684 3 1,79E-08 4 11,5 0 0 0,00 27,81 14,00 58,88 1,18 0,33 5,44 127,39 0,00 1,06 2,00 40,00

3,91 0,873 28,684 3 2,06E-08 4 11,8 0 0 0,00 27,69 14,00 60,13 1,20 0,33 5,56 127,21 0,00 1,08 2,09 40,00

3,92 0,846 27,033 3 2,17E-08 4 11,7 0 0 0,00 27,26 14,00 59,77 1,20 0,33 5,52 126,41 0,00 1,07 2,17 40,00

3,93 0,846 25,176 4 2,29E-08 4 11,6 0 0 0,00 26,82 14,00 59,40 1,19 0,33 5,49 125,59 0,00 1,07 2,26 40,00

3,94 0,846 25,176 4 2,84E-08 4 12,1 0 0 0,00 26,76 14,00 61,60 1,23 0,33 5,69 125,52 0,00 1,09 2,42 40,00

3,95 0,928 24,557 4 3,45E-08 4 12,6 0 0 0,00 26,98 14,00 64,33 1,29 0,33 5,94 126,00 0,00 1,12 2,54 40,00

3,96 0,983 24,763 4 4,16E-08 4 13,1 0 0 0,00 27,19 14,00 67,05 1,34 0,33 6,20 126,45 0,00 1,15 2,66 40,00

3,97 0,983 24,763 4 4,02E-08 4 13,1 0 0 0,00 27,20 14,00 66,67 1,33 0,33 6,16 126,47 0,00 1,15 2,63 40,00

3,98 0,928 24,970 4 4,20E-08 4 13,3 0 0 0,00 27,43 14,00 67,76 1,36 0,33 6,26 126,91 0,00 1,16 2,64 40,00

3,99 1,010 25,795 4 4,38E-08 4 13,5 0 0 0,00 27,65 14,00 68,85 1,38 0,33 6,36 127,35 0,00 1,17 2,64 40,00

4,00 1,010 25,795 4 6,32E-08 5 14,7 0 0 0,00 28,20 14,00 75,03 1,50 0,33 6,93 128,49 0,00 1,24 2,88 40,00

4,01 1,174 24,970 4 7,55E-08 5 15,5 0 0 0,00 28,80 14,00 79,13 1,58 0,33 7,31 129,66 0,00 1,28 2,96 40,00

4,02 1,228 27,859 4 8,93E-08 5 16,3 0 0 0,00 29,39 14,00 83,24 1,66 0,33 7,69 130,79 0,00 1,32 3,03 20,00

4,03 1,228 27,859 4 8,59E-08 5 16,3 0 0 0,00 29,58 14,00 83,20 1,66 0,33 7,69 131,13 0,00 1,32 2,97 20,00
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4,04 1,228 26,620 4 8,79E-08 5 16,3 0 0 0,00 29,43 14,00 83,12 1,66 0,33 7,68 130,86 0,00 1,32 3,01 20,00

4,05 1,228 26,620 4 8,62E-08 5 16,2 0 0 0,00 29,30 14,00 82,46 1,65 0,33 7,62 130,62 0,00 1,32 3,01 20,00

4,06 1,201 27,240 4 8,18E-08 5 16,2 0 0 0,00 29,63 14,00 82,60 1,65 0,33 7,63 131,20 0,00 1,32 2,92 20,00

4,07 1,228 29,303 4 7,77E-08 5 16,2 0 0 0,00 29,96 14,00 82,74 1,65 0,33 7,65 131,78 0,00 1,32 2,83 20,00

4,08 1,228 29,303 4 8,93E-08 5 17,0 0 0 0,00 30,62 14,00 86,72 1,73 0,33 8,01 133,01 0,00 1,34 2,87 20,00

4,09 1,365 30,129 4 9,29E-08 5 17,5 0 0 0,00 31,30 14,00 89,30 1,79 0,33 8,25 134,24 0,00 1,35 2,83 20,00

4,10 1,337 33,430 4 9,68E-08 5 18,0 0 0 0,00 31,98 14,00 91,89 1,84 0,33 8,49 135,43 0,00 1,37 2,79 20,00

4,11 1,337 33,430 4 7,23E-08 5 17,4 0 0 0,00 32,50 14,00 88,61 1,77 0,33 8,19 136,26 0,00 1,35 2,50 20,00

4,12 1,228 37,351 4 4,69E-08 5 16,2 0 0 0,00 32,84 14,00 82,80 1,66 0,33 7,65 136,73 0,00 1,32 2,17 20,00

4,13 1,092 41,478 4 3,01E-08 5 15,1 0 0 0,00 33,10 14,00 76,99 1,54 0,33 7,11 137,06 0,00 1,29 1,88 20,00

4,14 1,092 41,478 3 2,03E-08 5 14,0 0 0 0,00 32,86 14,00 71,22 1,42 0,33 6,58 136,54 0,00 1,25 1,69 20,00

4,15 0,983 40,859 3 1,90E-08 5 13,6 0 0 0,00 32,39 14,00 69,36 1,39 0,33 6,41 135,71 0,00 1,24 1,69 20,00

4,16 1,010 38,589 3 8,74E-09 4 11,0 0 0 0,00 30,18 14,00 56,14 1,12 0,33 5,19 131,57 0,00 1,03 1,46 39,74

4,18 0,491 33,843 3 4,01E-09 4 8,1 0 0 0,00 28,14 14,00 45,46 0,91 0,33 4,20 127,59 0,00 0,90 1,26 40,00

4,19 0,491 33,843 3 7,46E-09 4 10,2 0 0 0,00 28,72 14,00 51,91 1,04 0,33 4,80 128,84 0,00 0,98 1,48 40,00

4,20 1,255 35,700 3 2,21E-08 5 13,3 0 0 0,00 30,79 14,00 67,74 1,35 0,33 6,26 132,92 0,00 1,16 1,87 40,00

4,21 1,174 36,732 4 5,15E-08 5 16,4 0 0 0,00 32,59 14,00 83,57 1,67 0,33 7,72 136,32 0,00 1,33 2,25 40,00

4,22 1,174 36,732 4 4,12E-08 5 15,6 0 0 0,00 32,35 14,00 79,67 1,59 0,33 7,36 135,84 0,00 1,29 2,13 40,00

4,23 1,092 36,732 4 3,47E-08 5 15,0 0 0 0,00 32,03 14,00 76,46 1,53 0,33 7,07 135,23 0,00 1,26 2,04 40,00

4,24 1,037 36,526 4 2,90E-08 5 14,4 0 0 0,00 31,70 14,00 73,25 1,47 0,33 6,77 134,60 0,00 1,22 1,96 40,00

4,25 1,037 36,526 3 2,52E-08 5 13,9 0 0 0,00 31,36 14,00 70,67 1,41 0,33 6,53 133,96 0,00 1,19 1,91 40,00

4,26 0,983 35,907 3 2,44E-08 5 13,6 0 0 0,00 31,01 14,00 69,43 1,39 0,33 6,42 133,33 0,00 1,18 1,91 40,00

4,27 0,983 34,256 3 2,35E-08 5 13,4 0 0 0,00 30,65 14,00 68,19 1,36 0,33 6,30 132,68 0,00 1,17 1,92 40,00

4,28 0,983 34,256 3 2,37E-08 5 13,3 0 0 0,00 30,36 14,00 67,62 1,35 0,33 6,25 132,16 0,00 1,16 1,95 40,00

4,29 0,955 33,637 3 2,30E-08 5 13,1 0 0 0,00 30,23 14,00 67,01 1,34 0,33 6,19 131,92 0,00 1,15 1,94 40,00

4,30 0,955 33,637 3 2,44E-08 5 13,3 0 0 0,00 30,27 14,00 67,79 1,36 0,33 6,26 132,00 0,00 1,16 1,97 40,00

4,31 1,010 33,843 4 3,01E-08 5 14,0 0 0 0,00 30,67 14,00 71,37 1,43 0,33 6,59 132,78 0,00 1,20 2,07 40,00

4,32 1,092 34,049 4 3,69E-08 5 14,7 0 0 0,00 31,05 14,00 74,94 1,50 0,33 6,92 133,52 0,00 1,24 2,16 40,00

4,33 1,092 34,049 4 5,44E-08 5 16,1 0 0 0,00 31,67 14,00 82,03 1,64 0,33 7,58 134,73 0,00 1,31 2,37 40,00

4,34 1,283 33,637 4 9,39E-08 6 18,2 0 0 0,00 32,52 14,00 92,95 1,86 0,33 8,59 136,36 0,00 1,42 2,70 40,00

4,35 1,556 33,430 4 1,53E-07 6 20,4 0 0 26,55 33,28 14,00 103,86 2,08 0,33 9,60 137,81 0,00 1,53 3,04 40,00

4,36 1,556 33,430 4 2,26E-07 6 22,2 0 0 27,01 33,86 14,00 113,39 2,27 0,33 10,48 138,91 0,00 1,47 3,34 20,00

4,37 1,747 32,811 5 2,65E-07 6 22,9 31 34 27,03 33,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 138,99 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,38 1,747 31,573 5 3,11E-07 6 23,6 31 34 27,03 33,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 139,04 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,39 1,747 31,573 5 2,66E-07 6 22,7 30 34 26,73 33,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 138,35 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,40 1,556 32,192 4 2,21E-07 6 21,7 0 0 26,54 33,26 14,00 110,97 2,22 0,33 10,25 137,89 0,00 1,46 3,40 20,00

4,41 1,556 32,192 4 1,40E-07 6 20,1 0 0 26,60 33,34 14,00 102,46 2,05 0,33 9,47 137,89 0,00 1,42 2,96 20,00

4,42 1,392 37,558 4 8,42E-08 6 18,4 0 0 0,00 33,57 14,00 94,07 1,88 0,33 8,69 138,13 0,00 1,38 2,51 20,00

4,43 1,201 40,240 4 4,93E-08 5 16,8 0 0 0,00 33,68 14,00 85,67 1,71 0,33 7,92 138,19 0,00 1,34 2,13 20,00

4,44 1,201 40,240 4 3,46E-08 5 15,6 0 0 0,00 33,25 14,00 79,34 1,59 0,33 7,33 137,34 0,00 1,30 1,95 20,00

4,45 1,119 39,002 4 3,24E-08 5 15,1 0 0 0,00 32,61 14,00 76,90 1,54 0,33 7,11 136,22 0,00 1,29 1,96 20,00

4,46 1,092 36,113 4 3,03E-08 5 14,6 0 0 0,00 31,96 14,00 74,46 1,49 0,33 6,88 135,07 0,00 1,27 1,97 20,00

4,47 1,092 36,113 4 2,94E-08 5 14,2 0 0 0,00 31,34 14,00 72,60 1,45 0,33 6,71 133,97 0,00 1,26 2,00 20,00

4,48 1,037 34,668 3 2,69E-08 5 14,0 0 0 0,00 31,30 14,00 71,35 1,43 0,33 6,59 133,87 0,00 1,25 1,95 20,00

4,49 1,037 36,938 3 2,46E-08 5 13,7 0 0 0,00 31,26 14,00 70,10 1,40 0,33 6,48 133,78 0,00 1,25 1,90 20,00
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4,50 1,037 36,938 3 2,52E-08 5 13,9 0 0 0,00 31,43 14,00 70,80 1,42 0,33 6,54 134,09 0,00 1,25 1,90 20,00

4,51 1,064 35,700 4 2,83E-08 5 14,0 0 0 0,00 31,06 14,00 71,45 1,43 0,33 6,60 133,46 0,00 1,25 2,00 20,00

4,52 1,064 32,605 4 3,19E-08 5 14,1 0 0 0,00 30,68 14,00 72,11 1,44 0,33 6,66 132,80 0,00 1,26 2,10 20,00

4,53 1,064 32,605 4 3,93E-08 5 14,5 0 0 0,00 30,33 14,00 74,07 1,48 0,33 6,84 132,25 0,00 1,27 2,27 20,00

4,54 1,146 30,748 4 4,93E-08 5 15,2 0 0 0,00 30,41 14,00 77,35 1,55 0,33 7,15 132,45 0,00 1,29 2,42 20,00

4,55 1,201 30,541 4 6,14E-08 5 15,8 0 0 0,00 30,47 14,00 80,64 1,61 0,33 7,45 132,62 0,00 1,31 2,58 20,00

4,56 1,201 30,541 4 6,68E-08 5 16,3 0 0 0,00 30,93 14,00 83,13 1,66 0,33 7,68 133,48 0,00 1,32 2,60 20,00

4,57 1,255 33,018 4 6,75E-08 5 16,5 0 0 0,00 31,31 14,00 84,30 1,69 0,33 7,79 134,14 0,00 1,33 2,57 20,00

4,58 1,255 33,018 4 6,24E-08 5 16,6 0 0 0,00 31,93 14,00 84,76 1,70 0,33 7,83 135,22 0,00 1,33 2,44 20,00

4,59 1,228 35,907 4 4,72E-08 5 16,0 0 0 0,00 32,25 14,00 81,39 1,63 0,33 7,52 135,69 0,00 1,31 2,22 20,00

4,60 1,119 38,796 4 3,56E-08 5 15,3 0 0 0,00 32,53 14,00 78,03 1,56 0,33 7,21 136,11 0,00 1,29 2,02 20,00

4,61 1,119 38,796 3 2,56E-08 5 14,1 0 0 0,00 31,92 14,00 72,11 1,44 0,33 6,66 134,94 0,00 1,26 1,87 20,00

4,62 0,983 35,494 3 2,09E-08 5 13,0 0 0 0,00 30,43 14,00 66,26 1,33 0,33 6,12 132,24 0,00 1,22 1,87 20,00

4,63 0,873 29,922 3 1,67E-08 4 11,8 0 0 0,00 28,90 14,00 60,40 1,21 0,33 5,58 129,38 0,00 1,18 1,86 20,00

4,64 0,873 29,922 3 1,59E-08 4 11,1 0 0 0,00 27,31 14,00 56,58 1,13 0,33 5,23 126,39 0,00 1,16 1,97 20,00

4,65 0,819 24,557 3 1,56E-08 4 10,7 0 0 0,00 26,49 14,00 54,72 1,09 0,33 5,06 124,80 0,00 1,15 2,04 20,00

4,66 0,791 24,350 3 1,54E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,64 14,00 52,85 1,06 0,33 4,88 123,15 0,00 1,13 2,12 20,00

4,67 0,791 24,350 3 1,46E-08 4 10,2 0 0 0,00 25,60 14,00 52,25 1,05 0,33 4,83 123,05 0,00 1,13 2,09 20,00

4,68 0,791 24,763 3 1,45E-08 4 10,2 0 0 0,00 25,65 14,00 52,27 1,05 0,33 4,83 123,15 0,00 1,13 2,08 20,00

4,69 0,791 24,763 3 1,45E-08 4 10,3 0 0 0,00 25,68 14,00 52,33 1,05 0,33 4,83 123,21 0,00 1,13 2,08 20,00

4,70 0,791 24,557 3 1,39E-08 4 10,1 0 0 0,00 25,57 14,00 51,73 1,03 0,33 4,78 122,97 0,00 1,12 2,06 20,00

4,71 0,764 24,350 3 1,34E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,45 14,00 51,14 1,02 0,33 4,73 122,73 0,00 1,12 2,05 20,00

4,72 0,764 24,350 3 1,25E-08 4 9,9 0 0 0,00 25,48 14,00 50,53 1,01 0,33 4,67 122,76 0,00 1,11 2,01 20,00

4,73 0,764 25,382 3 1,20E-08 4 9,9 0 0 0,00 25,67 14,00 50,56 1,01 0,33 4,67 123,12 0,00 1,11 1,96 20,00

4,74 0,764 26,001 3 1,16E-08 4 9,9 0 0 0,00 25,86 14,00 50,59 1,01 0,33 4,67 123,48 0,00 1,11 1,92 20,00

4,75 0,764 26,001 3 1,11E-08 4 9,8 0 0 0,00 25,74 14,00 49,99 1,00 0,33 4,62 123,24 0,00 1,01 1,91 36,45

4,76 0,737 24,970 3 1,10E-08 4 9,6 0 0 0,00 25,48 14,00 49,40 0,99 0,33 4,56 122,74 0,00 1,00 1,93 36,71

4,77 0,737 24,350 3 1,09E-08 4 9,3 0 0 0,00 25,23 14,00 48,82 0,98 0,33 4,51 122,23 0,00 0,99 1,95 36,96

4,78 0,737 24,350 3 1,15E-08 4 9,6 0 0 0,00 25,33 14,00 49,51 0,99 0,33 4,57 122,45 0,00 0,99 1,97 37,27

4,79 0,764 25,176 3 1,19E-08 4 9,8 0 0 0,00 25,50 14,00 50,17 1,00 0,33 4,64 122,80 0,00 1,00 1,97 37,41

4,80 0,764 25,176 3 1,27E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,54 14,00 50,85 1,02 0,33 4,70 122,88 0,00 1,00 2,01 37,68

4,81 0,764 23,938 3 1,33E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,38 14,00 50,91 1,02 0,33 4,70 122,58 0,00 1,00 2,05 37,95

4,82 0,764 23,731 3 1,38E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,22 14,00 50,97 1,02 0,33 4,71 122,27 0,00 0,99 2,10 38,21

4,83 0,764 23,731 3 1,41E-08 4 10,0 0 0 0,00 25,15 14,00 51,04 1,02 0,33 4,72 122,15 0,00 0,99 2,12 38,52

4,84 0,764 23,319 3 1,49E-08 4 10,1 0 0 0,00 25,26 14,00 51,76 1,04 0,33 4,78 122,38 0,00 0,99 2,14 38,88

4,85 0,791 23,938 3 1,57E-08 4 10,3 0 0 0,00 25,36 14,00 52,47 1,05 0,33 4,85 122,60 0,00 1,00 2,17 39,22

4,86 0,791 23,938 3 1,62E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,59 14,00 53,19 1,06 0,33 4,91 123,05 0,00 1,00 2,16 39,54

4,87 0,791 24,557 3 1,68E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,76 14,00 53,94 1,08 0,33 4,98 123,41 0,00 1,00 2,16 39,90

4,88 0,819 24,763 3 1,75E-08 4 10,7 0 0 0,00 25,94 14,00 54,69 1,09 0,33 5,05 123,77 0,00 1,01 2,17 40,00

4,89 0,819 24,763 3 1,92E-08 4 11,0 0 0 0,00 26,17 14,00 56,09 1,12 0,33 5,18 124,23 0,00 1,03 2,21 40,00

4,90 0,846 25,176 3 2,09E-08 4 11,3 0 0 0,00 26,38 14,00 57,44 1,15 0,33 5,31 124,68 0,00 1,04 2,24 40,00

4,91 0,873 25,382 4 2,27E-08 4 11,5 0 0 0,00 26,59 14,00 58,78 1,18 0,33 5,43 125,11 0,00 1,06 2,28 40,00

4,92 0,873 25,382 4 2,33E-08 4 11,6 0 0 0,00 26,76 14,00 59,43 1,19 0,33 5,49 125,43 0,00 1,07 2,28 40,00

4,93 0,873 26,001 4 2,21E-08 4 11,5 0 0 0,00 26,71 14,00 58,77 1,18 0,33 5,43 125,33 0,00 1,06 2,24 40,00

4,94 0,846 25,589 3 2,10E-08 4 11,4 0 0 0,00 26,67 14,00 58,11 1,16 0,33 5,37 125,23 0,00 1,05 2,21 40,00
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4,95 0,846 25,589 3 2,01E-08 4 11,3 0 0 0,00 26,55 14,00 57,43 1,15 0,33 5,31 124,98 0,00 1,04 2,20 40,00

4,96 0,846 25,589 3 2,01E-08 4 11,2 0 0 0,00 26,54 14,00 57,40 1,15 0,33 5,30 124,98 0,00 1,04 2,20 40,00

4,97 0,846 25,589 3 2,04E-08 4 11,4 0 0 0,00 26,75 14,00 58,03 1,16 0,33 5,36 125,38 0,00 1,05 2,19 40,00

4,98 0,873 26,827 3 2,01E-08 4 11,4 0 0 0,00 26,85 14,00 58,09 1,16 0,33 5,37 125,57 0,00 1,05 2,17 40,00

4,99 0,846 26,414 3 1,98E-08 4 11,4 0 0 0,00 26,95 14,00 58,15 1,16 0,33 5,37 125,76 0,00 1,05 2,15 40,00

5,00 0,846 26,414 3 2,01E-08 4 11,4 0 0 0,00 26,94 14,00 58,26 1,17 0,33 5,38 125,74 0,00 1,05 2,16 40,00

5,01 0,873 26,620 4 2,24E-08 4 11,7 0 0 0,00 27,07 14,00 59,67 1,19 0,33 5,51 126,01 0,00 1,07 2,21 40,00

5,02 0,901 26,208 4 2,48E-08 4 12,0 0 0 0,00 27,19 14,00 61,08 1,22 0,33 5,64 126,27 0,00 1,09 2,27 40,00

5,03 0,901 26,208 4 2,69E-08 4 12,2 0 0 0,00 27,40 14,00 62,44 1,25 0,33 5,77 126,69 0,00 1,10 2,30 40,00

5,04 0,928 27,240 4 2,73E-08 4 12,4 0 0 0,00 27,60 14,00 63,08 1,26 0,33 5,83 127,09 0,00 1,11 2,29 40,00

5,05 0,928 27,446 4 2,77E-08 4 12,5 0 0 0,00 27,81 14,00 63,72 1,27 0,33 5,89 127,48 0,00 1,12 2,28 40,00

5,06 0,928 27,446 4 2,78E-08 4 12,5 0 0 0,00 27,78 14,00 63,72 1,27 0,33 5,89 127,44 0,00 1,12 2,29 40,00

5,07 0,928 27,033 4 2,71E-08 4 12,4 0 0 0,00 27,63 14,00 63,08 1,26 0,33 5,83 127,13 0,00 1,11 2,29 40,00

5,08 0,901 26,620 4 2,65E-08 4 12,2 0 0 0,00 27,47 14,00 62,43 1,25 0,33 5,77 126,82 0,00 1,10 2,29 40,00

5,09 0,901 26,620 4 2,66E-08 4 12,1 0 0 0,00 27,17 14,00 61,80 1,24 0,33 5,71 126,25 0,00 1,09 2,32 40,00

5,10 0,901 24,970 4 3,01E-08 4 12,2 0 0 0,00 26,81 14,00 62,35 1,25 0,33 5,76 125,61 0,00 1,10 2,45 40,00

5,11 0,928 23,112 4 3,40E-08 4 12,3 0 0 0,00 26,44 14,00 62,90 1,26 0,33 5,81 124,94 0,00 1,11 2,60 40,00

5,12 0,928 23,112 4 3,55E-08 4 12,3 0 0 0,00 26,17 14,00 62,72 1,25 0,33 5,80 124,43 0,00 1,11 2,67 40,00

5,13 0,901 22,906 4 3,40E-08 4 12,2 0 0 0,00 26,08 14,00 62,02 1,24 0,33 5,73 124,23 0,00 1,10 2,65 40,00

5,14 0,901 22,906 4 3,19E-08 4 12,0 0 0 0,00 26,09 14,00 61,32 1,23 0,33 5,67 124,23 0,00 1,09 2,59 40,00

5,15 0,901 23,731 4 3,19E-08 4 12,0 0 0 0,00 26,09 14,00 61,35 1,23 0,33 5,67 124,23 0,00 1,09 2,59 40,00

5,16 0,901 22,906 3 1,69E-08 4 10,4 0 0 0,00 25,20 14,00 52,81 1,06 0,33 4,88 122,30 0,00 0,99 2,23 40,00

5,18 0,546 22,906 4 3,19E-08 4 12,3 0 0 0,00 26,70 14,00 62,79 1,26 0,33 5,80 125,42 0,00 1,11 2,51 40,00

5,19 1,337 27,652 4 5,32E-08 5 14,3 0 0 0,00 28,20 14,00 72,73 1,45 0,33 6,72 128,41 0,00 1,23 2,73 39,23

5,20 1,337 27,652 4 1,17E-07 5 17,9 0 0 24,46 30,65 14,00 91,12 1,82 0,33 8,42 133,13 0,00 1,36 3,11 20,00

5,21 1,337 30,748 4 9,20E-08 5 17,3 0 0 0,00 31,01 14,00 88,30 1,77 0,33 8,16 133,69 0,00 1,35 2,85 20,00

5,22 1,228 32,605 4 7,25E-08 5 16,8 0 0 0,00 31,34 14,00 85,48 1,71 0,33 7,90 134,20 0,00 1,33 2,62 20,00

5,23 1,228 32,605 4 4,93E-08 5 15,6 0 0 0,00 31,25 14,00 79,51 1,59 0,33 7,35 133,94 0,00 1,30 2,34 20,00

5,24 1,092 34,668 4 3,16E-08 5 14,3 0 0 0,00 31,11 14,00 73,01 1,46 0,33 6,75 133,55 0,00 1,26 2,06 20,00

5,25 0,955 36,938 3 1,96E-08 5 13,0 0 0 0,00 30,89 14,00 66,50 1,33 0,33 6,15 133,04 0,00 1,22 1,80 20,00

5,26 0,955 36,938 3 1,39E-08 5 12,2 0 0 0,00 30,65 14,00 62,03 1,24 0,33 5,73 132,51 0,00 1,20 1,64 20,00

5,27 0,901 37,145 3 1,18E-08 4 11,5 0 0 0,00 29,98 14,00 58,89 1,18 0,33 5,44 131,24 0,00 1,17 1,61 20,00

5,28 0,819 33,637 3 9,93E-09 4 10,9 0 0 0,00 29,29 14,00 55,75 1,12 0,33 5,15 129,93 0,00 1,15 1,57 20,00

5,29 0,819 33,637 3 1,03E-08 4 10,7 0 0 0,00 28,47 14,00 54,55 1,09 0,33 5,04 128,43 0,00 1,14 1,64 20,00

5,30 0,846 30,335 3 1,22E-08 4 10,8 0 0 0,00 28,00 14,00 55,29 1,11 0,33 5,11 127,60 0,00 1,15 1,76 20,00

5,31 0,846 28,271 3 1,44E-08 4 11,0 0 0 0,00 27,52 14,00 56,04 1,12 0,33 5,18 126,74 0,00 1,08 1,90 36,51

5,32 0,846 28,271 3 1,56E-08 4 10,9 0 0 0,00 26,87 14,00 55,48 1,11 0,33 5,13 125,52 0,00 1,07 2,00 36,85

5,33 0,819 24,970 3 1,60E-08 4 10,8 0 0 0,00 26,43 14,00 54,87 1,10 0,33 5,07 124,69 0,00 1,06 2,06 36,97

5,34 0,819 24,970 3 1,78E-08 4 10,6 0 0 0,00 25,68 14,00 54,31 1,09 0,33 5,02 123,26 0,00 1,05 2,21 37,28

5,35 0,819 22,287 3 1,98E-08 4 10,5 0 0 0,00 24,90 14,00 53,69 1,07 0,33 4,96 121,74 0,00 1,04 2,38 37,43

5,36 0,791 18,985 4 2,23E-08 4 10,4 0 0 0,00 24,08 14,00 53,07 1,06 0,33 4,90 120,14 0,00 1,03 2,59 37,59

5,37 0,791 18,985 4 2,38E-08 4 10,1 0 0 0,00 23,22 14,00 51,78 1,04 0,33 4,78 118,39 0,00 1,01 2,78 37,56

5,38 0,764 16,715 4 2,35E-08 4 9,8 0 0 0,00 22,43 14,00 49,89 1,00 0,33 4,61 116,75 0,00 0,99 2,91 37,56

5,39 0,710 14,652 4 2,33E-08 4 9,0 0 0 0,00 21,61 14,00 48,00 0,96 0,33 4,44 115,02 0,00 0,97 3,07 37,55

5,40 0,710 14,652 4 2,25E-08 3 8,3 0 0 0,00 20,89 14,00 46,11 0,92 0,33 4,26 113,47 0,00 0,94 3,19 37,63
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5,41 0,682 13,207 4 2,45E-08 3 8,4 0 0 0,00 20,63 14,00 46,23 0,92 0,33 4,27 112,92 0,00 0,94 3,34 38,05

5,42 0,710 12,794 4 2,67E-08 3 8,4 0 0 0,00 20,35 14,00 46,34 0,93 0,33 4,28 112,35 0,00 0,93 3,51 38,45

5,43 0,710 12,794 4 2,87E-08 3 8,7 0 0 0,00 20,43 14,00 47,12 0,94 0,33 4,35 112,56 0,00 0,94 3,57 38,88

5,44 0,710 13,207 4 3,15E-08 3 9,2 0 0 0,00 20,67 14,00 48,48 0,97 0,33 4,48 113,11 0,00 0,95 3,62 39,26

5,45 0,764 13,413 4 3,45E-08 3 9,7 0 0 0,00 20,91 14,00 49,85 1,00 0,33 4,61 113,65 0,00 0,96 3,66 39,62

5,46 0,764 13,413 4 3,67E-08 4 9,9 0 0 0,00 20,98 14,00 50,58 1,01 0,33 4,67 113,83 0,00 0,96 3,71 39,94

5,47 0,737 13,207 4 3,52E-08 4 9,8 0 0 0,00 20,89 14,00 49,98 1,00 0,33 4,62 113,62 0,00 0,96 3,69 40,00

5,48 0,737 13,207 4 3,54E-08 4 9,8 0 0 0,00 20,89 14,00 50,05 1,00 0,33 4,62 113,64 0,00 0,96 3,69 40,00

5,49 0,764 13,413 4 3,84E-08 4 10,1 0 0 0,00 21,12 14,00 51,35 1,03 0,33 4,74 114,15 0,00 0,97 3,73 40,00

5,50 0,791 13,826 4 4,16E-08 4 10,3 0 0 0,00 21,34 14,00 52,64 1,05 0,33 4,86 114,66 0,00 0,99 3,77 40,00

5,51 0,791 13,826 4 4,36E-08 4 10,6 0 0 0,00 21,65 14,00 53,87 1,08 0,33 4,98 115,34 0,00 1,00 3,74 40,00

5,52 0,819 14,652 4 4,21E-08 4 10,7 0 0 0,00 22,02 14,00 54,44 1,09 0,33 5,03 116,10 0,00 1,01 3,61 40,00

5,53 0,819 15,890 4 4,08E-08 4 10,8 0 0 0,00 22,38 14,00 55,00 1,10 0,33 5,08 116,84 0,00 1,02 3,48 39,94

5,54 0,819 15,890 4 3,63E-08 4 10,6 0 0 0,00 22,55 14,00 54,27 1,09 0,33 5,01 117,15 0,00 1,01 3,32 39,69

5,55 0,791 16,302 4 3,19E-08 4 10,4 0 0 0,00 22,51 14,00 52,92 1,06 0,33 4,89 117,02 0,00 1,00 3,19 39,50

5,56 0,764 16,509 4 2,80E-08 4 10,1 0 0 0,00 22,46 14,00 51,57 1,03 0,33 4,77 116,87 0,00 0,99 3,07 39,29

5,57 0,764 16,509 4 2,50E-08 4 9,9 0 0 0,00 22,35 14,00 50,30 1,01 0,33 4,65 116,61 0,00 0,97 2,99 39,24

5,58 0,737 16,509 4 2,37E-08 4 9,7 0 0 0,00 22,29 14,00 49,67 0,99 0,33 4,59 116,46 0,00 0,96 2,95 39,25

5,59 0,737 16,509 4 2,34E-08 4 9,4 0 0 0,00 22,08 14,00 49,07 0,98 0,33 4,53 116,01 0,00 0,95 2,97 39,32

5,60 0,737 15,477 4 2,52E-08 4 9,4 0 0 0,00 21,79 14,00 49,10 0,98 0,33 4,54 115,42 0,00 0,95 3,11 39,42

5,61 0,737 14,445 4 2,73E-08 4 9,5 0 0 0,00 21,49 14,00 49,13 0,98 0,33 4,54 114,81 0,00 0,95 3,26 39,52

5,62 0,737 14,445 4 2,83E-08 3 9,2 0 0 0,00 21,09 14,00 48,52 0,97 0,33 4,48 113,96 0,00 0,94 3,39 39,57

5,63 0,710 13,207 4 2,62E-08 3 8,7 0 0 0,00 20,83 14,00 47,25 0,94 0,33 4,37 113,38 0,00 0,93 3,37 39,59

5,64 0,682 13,620 4 2,41E-08 3 8,3 0 0 0,00 20,57 14,00 45,97 0,92 0,33 4,25 112,78 0,00 0,91 3,34 39,61

5,65 0,682 13,620 4 2,07E-08 3 7,8 0 0 0,00 20,55 14,00 44,69 0,89 0,33 4,13 112,69 0,00 0,90 3,18 39,59

5,66 0,655 14,032 4 2,05E-08 3 7,8 0 0 0,00 20,62 14,00 44,75 0,89 0,33 4,13 112,84 0,00 0,89 3,16 39,76

5,67 0,682 14,032 4 2,02E-08 3 7,9 0 0 0,00 20,69 14,00 44,80 0,90 0,33 4,14 112,98 0,00 0,89 3,13 39,92

5,68 0,682 14,032 4 2,31E-08 3 8,4 0 0 0,00 20,85 14,00 46,23 0,92 0,33 4,27 113,37 0,00 0,91 3,23 40,00

5,69 0,710 14,032 4 2,78E-08 3 9,2 0 0 0,00 21,11 14,00 48,40 0,97 0,33 4,47 113,99 0,00 0,94 3,36 40,00

5,70 0,764 14,239 4 3,31E-08 4 9,9 0 0 0,00 21,36 14,00 50,56 1,01 0,33 4,67 114,60 0,00 0,96 3,50 40,00

5,71 0,764 14,239 4 4,69E-08 4 10,9 0 0 0,00 22,07 14,00 55,64 1,11 0,33 5,14 116,24 0,00 1,02 3,72 40,00

5,72 0,928 15,477 4 7,39E-08 4 12,5 0 0 0,00 23,39 14,00 64,01 1,28 0,33 5,91 119,14 0,00 1,12 3,95 40,00

5,73 1,146 17,953 4 1,09E-07 4 14,2 0 0 0,00 24,64 14,00 72,39 1,45 0,33 6,69 121,79 0,00 1,23 4,14 39,01

5,74 1,146 17,953 4 1,53E-07 5 15,9 0 0 20,76 26,02 14,00 81,23 1,62 0,33 7,51 124,61 0,00 1,31 4,25 20,00

5,75 1,337 20,223 4 1,76E-07 5 16,7 0 0 21,26 26,65 14,00 85,34 1,71 0,33 7,89 125,87 0,00 1,33 4,30 20,00

5,76 1,337 20,223 5 1,99E-07 5 17,6 27 33 21,95 27,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 127,54 -0,05 0,00 0,00 20,00

5,77 1,365 21,668 4 1,72E-07 5 17,5 0 0 22,33 27,99 14,00 89,30 1,79 0,33 8,25 128,39 0,00 1,35 3,98 20,00

5,78 1,310 24,144 4 1,50E-07 5 17,4 0 0 22,70 28,46 14,00 88,56 1,77 0,33 8,18 129,21 0,00 1,35 3,72 20,00

5,79 1,310 24,144 4 1,17E-07 5 16,8 0 0 23,07 28,92 14,00 85,94 1,72 0,33 7,94 129,98 0,00 1,34 3,36 20,00

5,80 1,255 26,827 4 9,18E-08 5 16,3 0 0 0,00 29,30 14,00 83,41 1,67 0,33 7,71 130,60 0,00 1,32 3,07 20,00

5,81 1,201 28,890 4 7,24E-08 5 15,9 0 0 0,00 29,66 14,00 80,87 1,62 0,33 7,47 131,18 0,00 1,31 2,81 20,00

5,82 1,201 28,890 4 6,05E-08 5 15,5 0 0 0,00 29,93 14,00 79,01 1,58 0,33 7,30 131,62 0,00 1,30 2,63 20,00

5,83 1,174 30,541 4 5,65E-08 5 15,2 0 0 0,00 29,82 14,00 77,75 1,55 0,33 7,18 131,40 0,00 1,29 2,59 20,00

5,84 1,146 28,890 4 5,27E-08 5 15,0 0 0 0,00 29,71 14,00 76,48 1,53 0,33 7,07 131,17 0,00 1,28 2,55 20,00

5,85 1,146 28,890 4 4,97E-08 5 14,4 0 0 0,00 28,76 14,00 73,24 1,46 0,33 6,77 129,41 0,00 1,27 2,61 20,00
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5,86 1,037 24,763 4 4,44E-08 5 13,5 0 0 0,00 27,54 14,00 68,73 1,37 0,33 6,35 127,10 0,00 1,24 2,67 20,00

5,87 0,955 22,081 4 3,94E-08 4 12,6 0 0 0,00 26,29 14,00 64,21 1,28 0,33 5,93 124,67 0,00 1,21 2,74 20,00

5,88 0,955 22,081 4 3,55E-08 4 12,0 0 0 0,00 25,47 14,00 61,04 1,22 0,33 5,64 123,04 0,00 1,19 2,77 20,00

5,89 0,901 20,636 4 3,17E-08 4 11,5 0 0 0,00 24,93 14,00 58,55 1,17 0,33 5,41 121,94 0,00 1,17 2,75 20,00

5,90 0,846 19,811 4 2,81E-08 4 11,0 0 0 0,00 24,39 14,00 56,06 1,12 0,33 5,18 120,82 0,00 1,15 2,74 20,00

5,91 0,846 19,811 4 2,56E-08 4 10,6 0 0 0,00 23,99 14,00 54,21 1,08 0,33 5,01 119,98 0,00 1,14 2,72 20,00

5,92 0,819 18,985 4 2,51E-08 4 10,5 0 0 0,00 23,82 14,00 53,60 1,07 0,33 4,95 119,62 0,00 1,14 2,73 20,00

5,93 0,819 18,985 4 2,39E-08 4 10,4 0 0 0,00 23,76 14,00 53,01 1,06 0,33 4,90 119,48 0,00 1,13 2,70 20,00

5,94 0,819 19,811 4 2,14E-08 4 10,3 0 0 0,00 23,96 14,00 52,38 1,05 0,33 4,84 119,85 0,00 1,13 2,57 20,00

5,95 0,791 21,049 4 1,91E-08 4 10,1 0 0 0,00 24,15 14,00 51,76 1,04 0,33 4,78 120,21 0,00 1,12 2,46 20,00

5,96 0,791 21,049 3 1,66E-08 4 10,0 0 0 0,00 24,47 14,00 51,12 1,02 0,33 4,72 120,80 0,00 1,12 2,31 20,00

5,97 0,791 22,906 3 1,47E-08 4 9,9 0 0 0,00 24,75 14,00 50,56 1,01 0,33 4,67 121,34 0,00 1,11 2,19 20,00

5,98 0,764 23,938 3 1,29E-08 4 9,8 0 0 0,00 25,03 14,00 49,99 1,00 0,33 4,62 121,85 0,00 1,03 2,08 34,22

5,99 0,764 23,938 3 1,33E-08 4 9,8 0 0 0,00 25,00 14,00 50,16 1,00 0,33 4,63 121,80 0,00 1,03 2,10 35,02

6,00 0,791 22,493 3 1,98E-08 4 10,9 0 0 0,00 25,77 14,00 55,57 1,11 0,33 5,13 123,44 0,00 1,04 2,27 38,53

6,01 0,955 25,382 4 2,83E-08 4 12,0 0 0 0,00 26,50 14,00 60,97 1,22 0,33 5,63 124,97 0,00 1,09 2,45 40,00

6,02 0,955 25,382 4 6,67E-08 5 15,7 0 0 0,00 29,84 14,00 80,18 1,60 0,33 7,41 131,48 0,00 1,29 2,72 40,00

6,03 1,583 35,907 4 1,75E-07 6 20,3 0 0 25,81 32,35 14,00 103,52 2,07 0,33 9,56 136,23 0,00 1,42 3,28 20,00

6,04 1,992 31,367 5 3,71E-07 7 24,9 32 35 27,62 34,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 140,31 -0,08 0,00 0,00 20,00

6,05 1,992 31,367 5 1,69E-06 8 34,8 37 36 29,41 36,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 144,86 -0,07 0,00 0,00 20,00

6,06 3,766 24,557 5 3,33E-06 10 44,3 42 37 35,32 44,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 156,70 -0,09 0,00 0,00 20,00

6,07 4,667 61,495 6 5,54E-06 12 51,0 47 38 40,70 51,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 166,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

6,08 4,667 61,495 5 4,59E-06 13 57,7 49 39 46,07 57,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 175,38 -0,12 0,00 0,00 20,00

6,09 4,967 76,353 5 4,54E-06 14 60,3 50 39 48,13 60,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 178,68 -0,13 0,00 0,00 20,00

6,10 5,268 80,893 5 4,52E-06 15 62,9 51 39 50,16 62,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 181,84 -0,13 0,00 0,00 20,00

6,11 5,268 80,893 6 6,68E-06 16 65,3 53 40 52,10 65,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 185,04 -0,14 0,00 0,00 20,00

6,12 6,714 80,068 6 1,29E-05 17 66,8 56 40 53,33 66,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,28 -0,14 0,00 0,00 20,00

6,13 7,860 67,273 6 2,62E-05 19 68,9 60 41 54,97 68,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 190,14 -0,15 0,00 0,00 20,00

6,14 8,625 68,924 6 3,91E-05 19 69,4 62 41 55,38 69,41 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 191,01 -0,15 0,00 0,00 20,00

6,15 8,625 68,924 6 4,39E-05 20 71,8 63 41 57,27 71,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 193,83 -0,16 0,00 0,00 20,00

6,16 9,252 78,210 6 2,04E-05 16 61,1 55 40 48,72 61,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 180,57 -0,13 0,00 0,00 20,00

6,17 1,829 25,382 6 6,37E-06 12 49,0 46 38 39,08 48,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 163,96 -0,10 0,00 0,00 20,00

6,18 1,829 25,382 6 5,69E-06 9 39,0 41 37 31,16 39,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,34 -0,06 0,00 0,00 20,00

6,19 6,496 25,382 6 2,54E-05 15 53,7 52 39 42,88 53,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 171,40 -0,11 0,00 0,00 20,00

6,20 9,744 72,020 6 5,72E-05 20 69,3 63 41 55,28 69,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 191,17 -0,15 0,00 0,00 20,00

6,21 10,590 92,449 6 5,80E-05 23 79,8 68 42 63,66 79,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 202,95 -0,17 0,00 0,00 20,00

6,22 10,590 92,449 6 5,34E-05 20 70,9 63 41 56,54 70,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 192,95 -0,16 0,00 0,00 20,00

6,23 5,923 16,509 6 1,89E-04 22 69,3 68 42 55,33 69,35 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 192,17 -0,17 0,00 0,00 20,00

6,24 16,758 42,510 7 1,00E-03 24 64,0 73 43 51,06 63,99 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 188,00 -0,19 0,00 0,00 20,00

6,25 18,750 20,223 7 1,74E-03 29 74,0 82 44 59,05 74,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 199,80 -0,22 0,00 0,00 20,00

6,26 17,386 43,129 7 1,80E-03 29 74,4 82 44 59,39 74,43 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 200,31 -0,22 0,00 0,00 20,00

6,27 17,386 43,129 6 3,54E-04 29 86,2 79 43 68,77 86,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 211,00 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,28 11,436 136,404 6 1,01E-04 29 94,7 76 43 75,54 94,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 218,79 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,29 11,681 153,325 6 2,96E-05 28 101,9 73 43 81,29 101,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,15 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,30 11,818 169,009 6 2,67E-05 28 104,9 73 43 83,72 104,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 228,02 -0,21 0,00 0,00 20,00
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6,31 11,818 169,009 6 2,10E-05 28 105,1 72 42 83,88 105,13 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 228,09 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,32 10,235 171,279 6 1,60E-05 26 102,5 70 42 81,78 102,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,45 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,33 9,416 163,231 6 8,14E-06 25 103,1 67 42 82,29 103,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,73 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,34 8,406 223,075 5 5,12E-06 24 104,7 65 41 83,57 104,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 227,04 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,35 8,406 223,075 5 4,07E-06 24 106,0 64 41 84,57 105,99 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 228,13 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,36 8,652 195,010 5 7,62E-06 26 107,3 68 42 85,64 107,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 229,70 -0,20 0,00 0,00 20,00

6,37 11,791 184,899 6 1,36E-05 27 108,1 71 42 86,26 108,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 230,71 -0,21 0,00 0,00 20,00

6,38 11,791 184,899 6 2,25E-05 30 114,2 75 43 91,16 114,25 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 236,62 -0,22 0,00 0,00 20,00

6,39 13,647 213,995 6 1,58E-05 36 141,2 81 44 112,62 141,16 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,55 -0,24 0,00 0,00 20,00

6,43 17,659 489,073 6 2,30E-05 42 160,3 89 44 127,90 160,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 274,83 -0,26 0,00 0,00 20,00

6,44 21,016 344,208 6 2,88E-05 48 179,4 95 45 143,16 179,43 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 289,10 -0,28 0,00 0,00 20,00

6,45 22,298 393,322 6 4,81E-05 49 173,9 97 45 138,72 173,86 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 285,32 -0,28 0,00 0,00 20,00

6,46 21,480 355,558 6 5,46E-05 49 170,9 97 45 136,36 170,90 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 283,22 -0,28 0,00 0,00 20,00

6,47 21,398 296,127 6 5,74E-05 47 165,3 96 45 131,89 165,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,08 -0,27 0,00 0,00 20,00

6,48 20,743 329,763 6 5,36E-05 48 167,8 96 45 133,91 167,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 280,95 -0,27 0,00 0,00 20,00

6,49 21,671 388,576 6 6,11E-05 51 178,7 100 46 142,56 178,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 288,96 -0,28 0,00 0,00 20,00

6,50 27,129 388,576 6 1,06E-04 56 185,0 100 46 147,58 184,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 293,73 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,51 30,677 318,001 6 2,12E-04 60 186,0 100 47 148,42 186,02 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 294,83 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,52 32,779 308,508 6 3,23E-04 63 187,7 100 47 149,78 187,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 296,25 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,53 35,181 351,637 6 3,73E-04 66 195,7 100 47 156,18 195,75 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 301,90 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,54 37,555 369,384 6 4,04E-04 69 204,1 100 47 162,83 204,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 307,61 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,55 38,865 369,797 6 4,18E-04 71 207,8 100 48 165,79 207,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 310,13 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,56 37,883 378,877 6 6,64E-04 68 192,5 100 47 153,60 192,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 299,97 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,57 38,374 183,248 7 1,07E-03 65 174,7 100 47 139,37 174,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 287,55 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,58 37,692 181,390 7 2,19E-03 60 152,2 100 47 121,41 152,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 271,00 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,59 36,846 163,231 7 2,12E-03 59 150,5 100 47 120,09 150,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 269,69 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,60 36,545 174,168 7 2,54E-03 59 147,3 100 47 117,56 147,35 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 267,31 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,61 38,947 148,373 7 3,27E-03 59 143,9 100 47 114,79 143,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 264,70 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,62 39,275 124,848 7 4,12E-03 59 140,9 100 47 112,43 140,91 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 262,48 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,63 39,029 141,563 7 3,82E-03 59 142,5 100 47 113,68 142,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,70 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,64 38,647 162,199 7 3,31E-03 60 146,9 100 47 117,24 146,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 267,17 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,65 39,902 160,754 7 3,18E-03 61 149,7 100 47 119,47 149,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 269,35 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,66 40,366 161,373 7 3,58E-03 62 149,6 100 47 119,35 149,58 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 269,30 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,67 41,049 153,119 7 4,10E-03 62 149,5 100 47 119,29 149,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 269,33 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,68 42,877 151,055 7 3,50E-03 63 154,0 100 47 122,91 154,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 272,77 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,69 40,503 199,756 7 2,17E-03 67 169,3 100 48 135,12 169,35 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 284,07 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,70 42,031 288,698 7 1,73E-03 71 182,6 100 48 145,70 182,62 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 293,57 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,71 47,353 262,696 7 1,50E-03 73 192,6 100 48 153,63 192,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 300,48 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,72 44,024 285,602 7 1,25E-03 74 197,2 100 48 157,37 197,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 303,62 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,73 40,776 342,970 7 8,97E-04 70 191,4 100 48 152,71 191,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 299,43 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,74 36,109 252,585 6 5,30E-04 67 193,6 100 47 154,50 193,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 300,72 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,75 34,389 361,543 6 4,45E-04 67 194,7 100 47 155,33 194,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 301,36 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,76 37,883 371,654 6 4,08E-04 68 200,9 100 47 160,28 200,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 305,56 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,77 37,828 315,112 6 3,82E-04 71 211,1 100 47 168,43 211,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 312,38 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,78 38,592 458,325 6 2,88E-04 74 225,2 100 48 179,68 225,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 321,42 -0,34 0,00 0,00 20,00



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)

fs
 (kPa)

SBTn
Ksbt

(m/s)

SPT N60 
colpi

30 cm

Modulo 
Edometrico

(MPa)

Dr
 (%)

Angolo 
attrito

 (°)

Es 
(MPa)

Go
 (MPa)

Nkt
Cu

 (kPa)
   Cu   
   σ',vo

Kocr OCR
Vs 

(m/s)
State 

parameter
Ko Sensitivity

Peak phi
(°)

Prada S.p.A.

non rilevata

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
3

11/06/2013
Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

Dati registrati in sito Stima

6,79 39,438 538,806 6 2,25E-04 79 244,5 100 48 195,04 244,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 333,37 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,80 42,277 537,568 6 2,47E-04 81 249,8 100 48 199,30 249,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 336,96 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,81 43,287 492,375 6 3,28E-04 81 242,0 100 48 193,08 242,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 332,05 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,82 41,840 414,783 6 4,01E-04 78 231,0 100 48 184,34 231,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 325,32 -0,35 0,00 0,00 20,00

6,83 41,049 404,259 6 4,89E-04 76 218,6 100 48 174,43 218,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 317,46 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,84 40,858 353,495 6 6,33E-04 74 209,9 100 48 167,51 209,95 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 311,90 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,85 42,604 306,857 7 8,63E-04 73 199,6 100 48 159,29 199,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 305,14 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,86 41,758 283,332 7 1,21E-03 70 188,4 100 48 150,29 188,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 297,52 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,87 41,131 230,917 7 1,23E-03 69 183,0 100 48 146,03 183,03 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 293,77 -0,34 0,00 0,00 20,00

6,88 39,493 264,966 7 1,78E-03 63 163,7 100 47 130,64 163,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,87 -0,33 0,00 0,00 20,00

6,89 36,491 113,911 7 1,97E-03 60 154,0 100 47 122,86 153,99 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 272,50 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,90 36,136 158,072 7 3,10E-03 56 138,2 100 47 110,30 138,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 260,28 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,91 36,655 136,404 7 1,95E-03 58 149,0 100 47 118,85 148,95 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 268,57 -0,32 0,00 0,00 20,00

6,92 35,481 209,662 7 2,30E-03 57 142,8 100 47 113,92 142,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,77 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,93 34,799 107,720 7 2,72E-03 55 135,9 100 47 108,45 135,92 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 258,31 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,94 34,662 83,988 7 4,73E-03 51 121,3 100 46 96,76 121,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 246,39 -0,31 0,00 0,00 20,00

6,95 34,089 96,370 7 6,28E-03 49 113,4 100 46 90,47 113,38 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 239,77 -0,30 0,00 0,00 20,00

6,96 33,188 52,828 7 6,61E-03 48 109,7 100 46 87,52 109,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 236,56 -0,30 0,00 0,00 20,00

6,97 32,260 62,940 7 5,36E-03 47 110,4 100 46 88,11 110,43 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 237,01 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,98 31,060 109,164 7 2,71E-03 49 121,8 100 46 97,18 121,80 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 246,45 -0,29 0,00 0,00 20,00

6,99 30,759 145,690 7 1,35E-03 51 134,6 100 46 107,38 134,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 256,82 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,00 29,859 177,882 7 8,05E-04 52 143,3 100 46 114,31 143,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,61 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,01 28,248 199,963 6 6,63E-04 51 144,9 100 46 115,62 144,91 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 264,82 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,02 28,685 170,453 6 7,11E-04 51 141,6 100 46 112,96 141,58 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 262,19 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,03 28,958 149,198 7 1,00E-03 50 135,3 100 46 107,94 135,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 257,24 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,04 29,695 134,547 7 1,21E-03 49 130,5 100 46 104,13 130,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 253,38 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,05 28,439 128,356 7 1,07E-03 48 129,5 100 46 103,32 129,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 252,46 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,06 26,447 149,405 7 1,07E-03 46 123,0 99 45 98,14 123,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 246,93 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,07 25,492 93,275 7 1,25E-03 43 114,1 96 45 91,02 114,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 239,18 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,08 24,728 66,448 7 1,75E-03 41 104,9 94 45 83,68 104,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 231,05 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,09 24,673 82,338 7 1,47E-03 40 105,6 93 45 84,22 105,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 231,54 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,14 23,636 104,212 7 1,07E-03 41 110,0 93 45 87,75 109,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 235,42 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,15 23,636 104,212 7 1,03E-03 42 113,5 94 45 90,52 113,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 238,54 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,16 26,447 104,212 7 1,20E-03 43 114,7 96 45 91,51 114,70 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 239,75 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,17 26,447 104,212 7 1,34E-03 44 117,3 98 45 93,58 117,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 242,13 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,18 26,938 113,911 7 1,29E-03 43 114,0 96 45 90,93 113,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 239,15 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,19 23,636 86,465 7 1,41E-03 41 106,9 93 45 85,27 106,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 232,79 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,20 22,926 59,432 7 9,67E-04 39 107,0 91 45 85,34 106,96 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 232,61 -0,25 0,00 0,00 20,00

7,21 22,135 130,832 6 5,57E-04 41 116,2 91 45 92,71 116,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 240,63 -0,25 0,00 0,00 20,00

7,22 22,489 168,390 6 4,81E-04 41 118,3 91 45 94,36 118,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 242,40 -0,25 0,00 0,00 20,00

7,23 22,326 80,274 7 8,98E-04 39 105,7 90 45 84,36 105,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 231,43 -0,25 0,00 0,00 20,00

7,24 22,189 23,525 7 1,06E-03 38 102,2 89 45 81,52 102,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 228,24 -0,25 0,00 0,00 20,00

7,25 22,217 141,150 6 5,81E-04 42 119,3 92 45 95,17 119,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 243,41 -0,26 0,00 0,00 20,00

7,26 25,437 210,487 6 3,04E-04 47 140,4 95 45 112,01 140,39 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 260,91 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,27 25,437 210,487 6 3,35E-04 48 144,1 97 45 114,95 144,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,93 -0,27 0,00 0,00 20,00
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7,28 25,437 161,373 6 5,19E-04 48 137,1 98 45 109,37 137,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 258,48 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,29 27,702 128,769 7 8,64E-04 48 131,2 100 46 104,71 131,23 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 253,91 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,30 29,340 139,087 7 7,95E-04 50 137,3 100 46 109,58 137,34 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 258,94 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,31 27,975 206,566 6 5,84E-04 51 145,7 100 46 116,22 145,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 265,50 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,32 27,975 206,566 6 3,20E-04 52 156,6 100 46 124,92 156,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 273,74 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,33 26,256 266,617 6 3,43E-04 50 150,0 99 46 119,68 150,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 268,68 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,34 25,574 149,611 6 3,61E-04 49 144,1 98 45 114,99 144,13 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 264,05 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,35 25,574 158,072 6 4,41E-04 47 138,4 97 45 110,39 138,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,49 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,36 25,901 210,281 6 3,98E-04 49 143,0 98 45 114,07 142,96 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,17 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,37 26,665 189,645 6 4,66E-04 48 138,4 97 45 110,40 138,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,54 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,38 25,273 113,704 6 7,00E-04 46 127,7 96 45 101,86 127,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 250,83 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,39 25,355 112,053 7 1,05E-03 44 119,6 96 45 95,42 119,60 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 244,12 -0,27 0,00 0,00 20,00

7,40 27,348 116,800 7 1,18E-03 47 125,4 99 46 100,09 125,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 249,25 -0,28 0,00 0,00 20,00

7,41 30,705 143,420 7 1,94E-03 49 124,8 100 46 99,54 124,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 248,97 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,42 32,670 81,925 7 3,28E-03 49 120,0 100 46 95,77 120,03 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 245,27 -0,29 0,00 0,00 20,00

7,43 32,643 64,178 7 3,49E-03 50 122,7 100 46 97,86 122,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 247,58 -0,30 0,00 0,00 20,00

7,44 33,843 154,770 7 2,53E-03 53 132,6 100 46 105,80 132,60 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 255,76 -0,30 0,00 0,00 20,00

7,45 34,689 154,564 7 1,51E-03 56 147,3 100 46 117,54 147,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 267,38 -0,31 0,00 0,00 20,00

7,46 33,843 185,518 7 1,32E-03 58 152,8 100 47 121,93 152,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 271,63 -0,31 0,00 0,00 20,00

7,47 35,126 199,756 7 1,39E-03 59 155,9 100 47 124,38 155,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 274,02 -0,31 0,00 0,00 20,00

7,48 37,664 171,485 7 1,69E-03 60 155,9 100 47 124,37 155,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 274,12 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,49 37,664 171,485 7 1,95E-03 61 155,4 100 47 123,99 155,41 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 273,84 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,50 37,664 186,549 7 1,83E-03 61 157,1 100 47 125,37 157,13 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 275,13 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,51 37,664 186,549 7 1,76E-03 63 162,3 100 47 129,53 162,35 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,08 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,52 40,557 208,630 7 1,56E-03 62 161,8 100 47 129,08 161,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 278,59 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,53 34,799 191,089 7 1,44E-03 61 161,5 100 47 128,84 161,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 278,33 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,54 35,836 190,058 7 1,12E-03 61 163,0 100 47 130,04 162,99 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,34 -0,31 0,00 0,00 20,00

7,55 36,518 237,933 6 7,57E-04 69 191,0 100 47 152,41 191,02 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 299,42 -0,33 0,00 0,00 20,00

7,56 44,624 431,499 6 7,07E-04 77 215,2 100 48 171,74 215,25 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 315,73 -0,34 0,00 0,00 20,00

7,57 48,936 389,401 6 5,79E-04 80 228,6 100 48 182,43 228,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 324,28 -0,35 0,00 0,00 20,00

7,58 39,739 373,718 6 5,62E-04 77 221,4 100 48 176,62 221,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 319,61 -0,34 0,00 0,00 20,00

7,59 39,739 373,718 6 3,99E-04 71 208,8 100 47 166,57 208,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 311,21 -0,33 0,00 0,00 20,00

7,60 34,498 325,223 6 5,13E-04 68 196,6 100 47 156,88 196,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 303,14 -0,32 0,00 0,00 20,00

7,61 38,128 243,092 7 8,92E-04 69 188,1 100 47 150,08 188,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 297,49 -0,33 0,00 0,00 20,00

7,62 46,153 250,108 7 1,63E-03 72 186,6 100 48 148,85 186,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 296,70 -0,34 0,00 0,00 20,00

7,63 47,135 257,744 7 1,94E-03 75 192,7 100 48 153,72 192,66 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 301,04 -0,35 0,00 0,00 20,00

7,64 46,644 270,538 7 1,92E-03 77 197,1 100 48 157,29 197,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 304,12 -0,35 0,00 0,00 20,00

7,65 49,209 282,094 7 1,86E-03 79 202,5 100 48 161,54 202,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 307,72 -0,35 0,00 0,00 20,00

7,66 50,110 298,603 7 1,89E-03 80 206,6 100 48 164,87 206,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 310,54 -0,36 0,00 0,00 20,00

7,67 49,100 298,190 7 1,76E-03 80 207,8 100 48 165,82 207,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 311,30 -0,36 0,00 0,00 20,00
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1,21 2,89 36,73 -6,31 2,89E+00 1 5,00 2,41 17,54 21,22 11,87 9,35 306,88 1,28 -0,01 5,00 6,80E-01 2 2,17 57,41
1,22 2,89 36,73 -6,31 2,82E+00 1 5,00 2,42 17,52 21,40 11,97 9,43 296,64 1,31 -0,01 5,00 6,85E-01 2 2,18 55,95
1,23 2,68 36,11 -7,36 2,75E+00 1 5,00 2,44 17,51 21,57 12,07 9,51 286,57 1,33 -0,01 5,00 6,91E-01 2 2,19 54,49
1,24 2,68 36,11 -7,36 2,59E+00 1 5,00 2,48 17,53 21,75 12,16 9,59 268,10 1,47 -0,01 5,00 7,08E-01 2 2,24 51,40
1,25 2,43 40,86 -7,36 2,51E+00 2 5,00 2,51 17,56 21,93 12,26 9,66 257,45 1,58 -0,01 5,00 7,20E-01 2 2,27 49,75
1,26 2,43 40,86 -7,36 2,40E+00 2 4,00 2,56 17,66 22,10 12,36 9,74 244,13 1,83 -0,01 5,00 7,41E-01 2 2,33 47,56
1,27 2,35 48,50 -7,36 2,36E+00 2 4,00 2,60 17,79 22,28 12,46 9,82 238,44 2,08 -0,01 5,00 7,57E-01 2 2,37 46,83
1,28 2,32 56,54 -6,31 2,33E+00 2 4,00 2,64 17,90 22,46 12,56 9,90 232,81 2,34 -0,01 5,00 7,71E-01 2 2,41 46,10
1,29 2,32 56,54 -6,31 2,32E+00 3 4,00 2,67 18,01 22,64 12,65 9,98 229,99 2,59 -0,01 5,00 7,83E-01 2 2,44 45,92
1,30 2,32 65,00 -5,25 2,32E+00 3 4,00 2,68 18,06 22,82 12,75 10,07 228,10 2,71 -0,01 5,00 7,88E-01 2 2,45 45,92
1,31 2,32 65,00 -5,25 2,30E+00 3 4,00 2,70 18,14 23,00 12,85 10,15 224,41 2,94 -0,01 4,00 7,98E-01 2 2,48 45,55
1,32 2,27 70,58 -5,25 2,28E+00 3 4,00 2,71 18,17 23,18 12,95 10,23 220,76 3,04 -0,01 4,00 8,03E-01 2 2,49 45,18
1,33 2,27 70,58 -5,25 2,25E+00 3 4,00 2,74 18,23 23,36 13,05 10,32 216,29 3,27 -0,01 4,00 8,13E-01 2 2,51 44,63
1,34 2,24 77,59 -5,25 2,25E+00 3 4,00 2,75 18,27 23,55 13,15 10,40 213,65 3,39 -0,01 4,00 8,18E-01 2 2,53 44,45
1,35 2,24 77,59 -5,25 2,26E+00 4 4,00 2,76 18,33 23,73 13,24 10,49 212,80 3,56 -0,01 4,00 8,23E-01 2 2,54 44,63
1,36 2,29 83,37 -4,20 2,31E+00 4 4,00 2,76 18,39 23,91 13,34 10,57 216,24 3,62 -0,01 4,00 8,22E-01 2 2,54 45,72
1,37 2,40 87,29 -3,15 2,36E+00 4 4,00 2,75 18,44 24,10 13,44 10,66 219,61 3,67 -0,01 4,00 8,21E-01 2 2,53 46,82
1,38 2,40 87,29 -3,15 2,42E+00 4 4,00 2,74 18,46 24,28 13,54 10,75 222,88 3,62 -0,01 4,00 8,17E-01 2 2,52 47,90
1,39 2,46 85,64 -4,20 2,44E+00 4 4,00 2,74 18,46 24,47 13,64 10,83 222,74 3,57 -0,01 4,00 8,14E-01 2 2,52 48,26
1,40 2,46 85,64 -4,20 2,45E+00 3 4,00 2,73 18,44 24,65 13,73 10,92 221,79 3,52 -0,01 4,00 8,12E-01 2 2,51 48,43
1,41 2,43 84,20 -3,15 2,44E+00 3 4,00 2,73 18,44 24,84 13,83 11,00 219,22 3,51 -0,01 4,00 8,12E-01 2 2,51 48,25
1,42 2,43 84,20 -3,15 2,44E+00 3 4,00 2,73 18,43 25,02 13,93 11,09 217,50 3,49 -0,01 4,00 8,12E-01 2 2,51 48,25
1,43 2,46 84,40 -3,15 2,44E+00 3 4,00 2,73 18,44 25,21 14,03 11,18 215,81 3,52 -0,01 4,00 8,13E-01 2 2,51 48,24
1,44 2,43 85,85 -3,15 2,44E+00 4 4,00 2,73 18,44 25,39 14,13 11,26 214,14 3,54 -0,01 4,00 8,14E-01 2 2,51 48,24
1,45 2,43 85,85 -3,15 2,43E+00 4 4,00 2,74 18,45 25,57 14,22 11,35 211,70 3,58 -0,01 4,00 8,15E-01 2 2,52 48,06
1,46 2,43 86,26 -3,15 2,43E+00 4 4,00 2,74 18,45 25,76 14,32 11,44 210,08 3,58 -0,01 4,00 8,16E-01 2 2,52 48,05
1,47 2,43 86,26 -3,15 2,40E+00 4 4,00 2,75 18,46 25,94 14,42 11,52 206,11 3,65 -0,01 4,00 8,19E-01 2 2,53 47,50
1,48 2,35 87,29 -4,20 2,35E+00 4 4,00 2,76 18,46 26,13 14,52 11,61 199,84 3,76 -0,01 4,00 8,25E-01 2 2,54 46,40
1,49 2,27 88,32 -5,25 2,29E+00 4 4,00 2,78 18,46 26,31 14,62 11,70 193,66 3,88 -0,01 4,00 8,32E-01 2 2,56 45,30
1,50 2,27 88,32 -5,25 2,23E+00 4 3,00 2,80 18,44 26,50 14,72 11,78 186,82 3,99 -0,01 4,00 8,39E-01 2 2,58 44,02
1,51 2,16 87,08 -5,25 2,15E+00 4 3,00 2,81 18,41 26,68 14,81 11,87 179,32 4,04 -0,01 4,00 8,44E-01 2 2,59 42,56
1,52 2,05 82,54 -6,31 2,08E+00 4 3,00 2,83 18,37 26,86 14,91 11,95 171,94 4,09 -0,01 4,00 8,50E-01 2 2,61 41,11
1,53 2,05 82,54 -6,31 2,03E+00 4 3,00 2,83 18,31 27,05 15,01 12,04 166,16 4,02 -0,01 4,00 8,51E-01 2 2,61 40,01
1,54 1,99 76,15 -6,31 2,01E+00 4 3,00 2,83 18,27 27,23 15,11 12,12 163,47 3,95 -0,01 4,00 8,50E-01 2 2,61 39,64
1,55 1,99 76,15 -6,31 1,97E+00 4 3,00 2,82 18,20 27,41 15,21 12,21 159,36 3,81 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,60 38,91
1,56 1,94 70,16 -6,31 1,96E+00 4 3,00 2,81 18,15 27,59 15,30 12,29 157,53 3,65 -0,01 4,00 8,44E-01 2 2,59 38,72
1,57 1,97 65,83 -7,36 1,95E+00 3 4,00 2,80 18,09 27,78 15,40 12,37 155,72 3,49 -0,01 4,00 8,39E-01 2 2,58 38,54
1,58 1,97 65,83 -7,36 1,98E+00 3 4,00 2,78 18,04 27,96 15,50 12,46 156,87 3,30 -0,01 4,00 8,31E-01 2 2,56 39,08
1,59 2,02 61,50 -6,31 2,00E+00 3 4,00 2,77 18,02 28,14 15,60 12,54 157,30 3,19 -0,01 4,00 8,26E-01 2 2,55 39,44
1,60 2,02 61,50 -6,31 2,03E+00 3 4,00 2,75 17,96 28,32 15,70 12,62 158,44 2,99 -0,01 4,00 8,18E-01 2 2,52 39,99
1,61 2,05 56,34 -7,36 2,04E+00 3 4,00 2,74 17,93 28,49 15,79 12,70 158,11 2,89 -0,01 4,00 8,13E-01 2 2,51 40,16
1,62 2,05 56,34 -7,36 2,05E+00 3 4,00 2,72 17,86 28,67 15,89 12,78 157,80 2,69 -0,01 4,00 8,05E-01 2 2,49 40,34
1,63 2,05 50,15 -7,36 2,04E+00 2 4,00 2,70 17,77 28,85 15,99 12,86 156,11 2,51 -0,01 4,00 7,98E-01 2 2,47 40,15
1,64 2,02 44,78 -7,36 2,03E+00 2 4,00 2,68 17,68 29,03 16,09 12,94 154,45 2,33 -0,01 5,00 7,91E-01 2 2,45 39,97
1,65 2,02 44,78 -7,36 1,99E+00 2 4,00 2,68 17,60 29,20 16,19 13,02 150,72 2,24 -0,01 5,00 7,89E-01 2 2,45 39,24
1,66 1,94 42,10 -8,41 1,95E+00 2 4,00 2,69 17,56 29,38 16,28 13,09 146,32 2,23 -0,01 5,00 7,91E-01 2 2,45 38,32
1,67 1,88 41,48 -8,41 1,90E+00 2 4,00 2,70 17,52 29,55 16,38 13,17 141,98 2,23 -0,01 5,00 7,94E-01 2 2,46 37,40
1,68 1,88 41,48 -8,41 1,87E+00 2 4,00 2,70 17,52 29,73 16,48 13,25 139,07 2,26 -0,01 5,00 7,98E-01 2 2,47 36,85
1,69 1,86 41,89 -9,46 1,86E+00 2 4,00 2,71 17,52 29,90 16,58 13,33 137,57 2,28 -0,01 5,00 7,99E-01 2 2,47 36,67
1,70 1,86 41,89 -9,46 1,84E+00 2 4,00 2,72 17,52 30,08 16,68 13,40 134,72 2,32 -0,01 4,00 8,03E-01 2 2,48 36,11
1,71 1,80 41,89 -9,46 1,82E+00 2 4,00 2,72 17,50 30,26 16,78 13,48 132,58 2,32 -0,01 4,00 8,04E-01 2 2,49 35,74
1,72 1,80 40,45 -9,46 1,80E+00 2 4,00 2,72 17,48 30,43 16,87 13,56 130,47 2,31 -0,01 4,00 8,06E-01 2 2,49 35,37
1,73 1,80 40,45 -9,46 1,80E+00 2 4,00 2,72 17,46 30,60 16,97 13,63 129,72 2,28 -0,01 4,00 8,04E-01 2 2,49 35,37
1,74 1,80 39,83 -9,46 1,80E+00 2 4,00 2,72 17,46 30,78 17,07 13,71 128,98 2,26 -0,02 4,00 8,03E-01 2 2,48 35,37
1,75 1,80 39,83 -9,46 1,81E+00 2 4,00 2,72 17,47 30,95 17,17 13,79 128,93 2,26 -0,02 5,00 8,03E-01 2 2,48 35,55
1,76 1,83 41,07 -10,51 1,84E+00 2 4,00 2,71 17,50 31,13 17,27 13,86 130,17 2,28 -0,02 5,00 8,02E-01 2 2,48 36,09
1,77 1,88 42,51 -10,51 1,86E+00 2 4,00 2,71 17,53 31,30 17,36 13,94 131,39 2,29 -0,02 5,00 8,00E-01 2 2,48 36,63
1,78 1,88 42,51 -10,51 1,92E+00 2 4,00 2,70 17,57 31,48 17,46 14,02 134,53 2,30 -0,01 5,00 7,97E-01 2 2,47 37,72
1,79 1,99 44,99 -9,46 1,95E+00 2 4,00 2,69 17,60 31,66 17,56 14,10 136,36 2,30 -0,01 5,00 7,95E-01 2 2,46 38,44
1,80 1,99 44,99 -9,46 2,04E+00 2 4,00 2,67 17,66 31,83 17,66 14,17 142,01 2,27 -0,01 5,00 7,87E-01 2 2,44 40,26
1,81 2,16 47,05 -9,46 2,12E+00 2 4,00 2,65 17,68 32,01 17,76 14,25 146,34 2,21 -0,01 5,00 7,80E-01 2 2,42 41,72
1,82 2,21 46,02 -8,41 2,19E+00 2 4,00 2,64 17,70 32,19 17,85 14,33 150,62 2,15 -0,01 5,00 7,73E-01 2 2,40 43,17
1,83 2,21 46,02 -8,41 2,20E+00 2 4,00 2,62 17,66 32,36 17,95 14,41 150,42 2,06 -0,01 5,00 7,68E-01 2 2,39 43,35
1,84 2,18 42,10 -9,46 2,19E+00 2 4,00 2,62 17,63 32,54 18,05 14,49 148,94 2,01 -0,01 5,00 7,66E-01 2 2,38 43,16
1,85 2,18 42,10 -9,46 2,14E+00 2 4,00 2,62 17,56 32,71 18,15 14,57 144,38 1,97 -0,01 5,00 7,67E-01 2 2,39 42,06
1,86 2,05 40,03 -10,51 2,05E+00 2 4,00 2,65 17,55 32,89 18,25 14,64 138,01 2,05 -0,01 5,00 7,76E-01 2 2,41 40,42
1,87 1,94 42,10 -11,56 1,97E+00 2 4,00 2,67 17,53 33,07 18,34 14,72 131,72 2,14 -0,02 5,00 7,86E-01 2 2,44 38,78
1,88 1,94 42,10 -11,56 1,92E+00 2 4,00 2,70 17,56 33,24 18,44 14,80 127,32 2,28 -0,02 5,00 7,97E-01 2 2,47 37,68
1,89 1,88 44,78 -11,56 1,90E+00 2 4,00 2,71 17,58 33,42 18,54 14,88 125,41 2,35 -0,02 4,00 8,01E-01 2 2,48 37,31
1,90 1,88 44,78 -11,56 1,86E+00 2 4,00 2,73 17,62 33,59 18,64 14,95 122,32 2,48 -0,02 4,00 8,09E-01 2 2,50 36,58
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU 4
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1,91 1,83 46,64 -10,51 1,84E+00 3 4,00 2,75 17,64 33,77 18,74 15,03 119,85 2,60 -0,02 4,00 8,16E-01 2 2,52 36,03
1,92 1,80 48,91 -11,56 1,81E+00 3 4,00 2,76 17,67 33,95 18,84 15,11 117,41 2,71 -0,02 4,00 8,23E-01 2 2,53 35,48
1,93 1,80 48,91 -11,56 1,82E+00 3 4,00 2,76 17,70 34,12 18,93 15,19 117,37 2,75 -0,02 4,00 8,24E-01 2 2,54 35,66
1,94 1,86 49,53 -11,56 1,84E+00 3 4,00 2,76 17,71 34,30 19,03 15,27 117,96 2,74 -0,02 4,00 8,22E-01 2 2,53 36,02
1,95 1,86 49,53 -11,56 1,88E+00 3 4,00 2,75 17,73 34,48 19,13 15,35 120,32 2,71 -0,02 4,00 8,18E-01 2 2,52 36,93
1,96 1,94 51,18 -10,51 1,94E+00 3 4,00 2,74 17,77 34,66 19,23 15,43 123,23 2,70 -0,02 4,00 8,14E-01 2 2,51 38,02
1,97 2,02 53,45 -11,56 1,99E+00 3 4,00 2,73 17,81 34,83 19,33 15,51 126,10 2,69 -0,02 4,00 8,10E-01 2 2,50 39,11
1,98 2,02 53,45 -11,56 2,02E+00 3 4,00 2,72 17,84 35,01 19,42 15,59 127,20 2,71 -0,02 4,00 8,09E-01 2 2,50 39,65
1,99 2,02 54,07 -10,51 2,02E+00 3 4,00 2,72 17,84 35,19 19,52 15,67 126,54 2,72 -0,02 4,00 8,10E-01 2 2,50 39,65
2,00 2,02 54,07 -10,51 2,00E+00 3 4,00 2,73 17,84 35,37 19,62 15,75 124,72 2,74 -0,02 4,00 8,11E-01 2 2,50 39,28
2,01 1,97 53,04 -10,51 1,96E+00 3 4,00 2,73 17,80 35,55 19,72 15,83 121,78 2,71 -0,02 4,00 8,13E-01 2 2,51 38,55
2,02 1,91 49,53 -11,56 1,93E+00 3 4,00 2,74 17,76 35,72 19,82 15,91 118,87 2,68 -0,02 4,00 8,14E-01 2 2,51 37,82
2,03 1,91 49,53 -11,56 1,88E+00 3 4,00 2,74 17,70 35,90 19,91 15,99 115,44 2,65 -0,02 4,00 8,16E-01 2 2,51 36,91
2,04 1,83 47,46 -11,56 1,85E+00 3 4,00 2,75 17,68 36,08 20,01 16,07 113,16 2,65 -0,02 4,00 8,18E-01 2 2,52 36,36
2,05 1,83 47,46 -11,56 1,81E+00 3 4,00 2,76 17,65 36,25 20,11 16,14 109,77 2,67 -0,02 4,00 8,22E-01 2 2,53 35,44
2,06 1,77 46,84 -11,56 1,77E+00 3 4,00 2,77 17,64 36,43 20,21 16,22 106,96 2,71 -0,02 4,00 8,26E-01 2 2,54 34,70
2,07 1,72 46,84 -12,61 1,73E+00 3 4,00 2,78 17,62 36,61 20,31 16,30 104,19 2,76 -0,02 4,00 8,31E-01 2 2,55 33,97
2,08 1,72 46,84 -12,61 1,71E+00 3 4,00 2,79 17,62 36,78 20,40 16,38 102,01 2,82 -0,02 4,00 8,35E-01 2 2,56 33,41
2,09 1,69 47,67 -12,61 1,70E+00 3 4,00 2,80 17,63 36,96 20,50 16,46 100,96 2,85 -0,02 4,00 8,37E-01 2 2,57 33,23
2,10 1,69 47,67 -12,61 1,68E+00 3 4,00 2,81 17,64 37,14 20,60 16,53 99,39 2,92 -0,02 4,00 8,41E-01 2 2,58 32,87
2,11 1,67 48,50 -12,61 1,68E+00 3 4,00 2,81 17,65 37,31 20,70 16,61 98,91 2,94 -0,02 4,00 8,42E-01 2 2,58 32,86
2,12 1,69 48,70 -12,61 1,68E+00 3 4,00 2,81 17,66 37,49 20,80 16,69 98,43 2,96 -0,02 4,00 8,43E-01 2 2,58 32,86
2,13 1,69 48,70 -12,61 1,68E+00 3 4,00 2,81 17,65 37,67 20,90 16,77 97,96 2,95 -0,02 4,00 8,42E-01 2 2,58 32,86
2,14 1,67 47,88 -12,61 1,67E+00 3 4,00 2,81 17,64 37,84 20,99 16,85 96,96 2,95 -0,02 4,00 8,43E-01 2 2,58 32,67
2,15 1,67 47,88 -12,61 1,65E+00 3 4,00 2,82 17,64 38,02 21,09 16,93 95,44 2,99 -0,02 4,00 8,46E-01 2 2,59 32,31
2,16 1,64 49,32 -12,61 1,76E+00 3 4,00 2,77 17,64 38,19 21,19 17,01 101,42 2,74 -0,02 4,00 8,29E-01 2 2,55 34,49
2,20 1,99 44,78 -7,36 1,87E+00 2 4,00 2,73 17,64 38,90 21,58 17,32 105,86 2,53 -0,02 4,00 8,12E-01 2 2,50 36,67
2,21 1,99 44,78 -7,36 1,95E+00 2 4,00 2,71 17,64 39,08 21,68 17,40 109,57 2,41 -0,02 4,00 8,02E-01 2 2,48 38,12
2,22 1,86 48,08 -7,36 1,84E+00 3 4,00 2,75 17,68 39,25 21,78 17,48 102,83 2,69 -0,02 4,00 8,22E-01 2 2,53 35,94
2,23 1,67 52,21 -7,36 1,73E+00 3 4,00 2,80 17,72 39,43 21,88 17,55 96,14 3,01 -0,02 4,00 8,42E-01 2 2,58 33,76
2,24 1,67 52,21 -7,36 1,63E+00 3 3,00 2,85 17,75 39,61 21,97 17,63 90,03 3,37 -0,02 4,00 8,62E-01 2 2,63 31,75
2,25 1,56 56,13 -7,36 1,56E+00 4 3,00 2,89 17,78 39,79 22,07 17,71 86,02 3,65 -0,02 4,00 8,76E-01 2 2,67 30,47
2,26 1,47 58,40 -8,41 1,50E+00 4 3,00 2,92 17,81 39,96 22,17 17,79 82,04 3,95 -0,02 4,00 8,90E-01 2 2,71 29,20
2,27 1,47 58,40 -8,41 1,45E+00 4 3,00 2,95 17,81 40,14 22,27 17,87 78,60 4,15 -0,02 4,00 9,00E-01 2 2,73 28,10
2,28 1,39 57,99 -7,36 1,42E+00 4 3,00 2,96 17,79 40,32 22,37 17,95 76,72 4,22 -0,02 4,00 9,04E-01 2 2,74 27,55
2,29 1,39 57,99 -7,36 1,38E+00 4 3,00 2,97 17,78 40,50 22,46 18,03 74,37 4,30 -0,02 3,00 9,10E-01 2 2,76 26,82
2,30 1,37 56,96 -6,31 1,38E+00 4 3,00 2,97 17,76 40,68 22,56 18,11 74,04 4,26 -0,02 4,00 9,09E-01 2 2,75 26,82
2,31 1,39 56,34 -6,31 1,38E+00 4 3,00 2,97 17,75 40,85 22,66 18,19 73,71 4,22 -0,02 4,00 9,08E-01 2 2,75 26,82
2,32 1,39 56,34 -6,31 1,38E+00 4 3,00 2,96 17,73 41,03 22,76 18,27 73,37 4,14 -0,02 4,00 9,05E-01 2 2,75 26,81
2,33 1,37 53,65 -7,36 1,37E+00 4 3,00 2,96 17,71 41,21 22,86 18,35 72,55 4,10 -0,02 4,00 9,05E-01 2 2,75 26,63
2,34 1,37 53,65 -7,36 1,35E+00 4 3,00 2,96 17,65 41,38 22,96 18,43 70,75 3,99 -0,02 4,00 9,05E-01 2 2,75 26,08
2,35 1,31 48,91 -6,31 1,31E+00 4 3,00 2,97 17,58 41,56 23,05 18,51 68,47 3,90 -0,02 4,00 9,06E-01 2 2,75 25,34
2,36 1,26 45,81 -6,31 1,27E+00 4 3,00 2,97 17,51 41,73 23,15 18,58 66,21 3,81 -0,02 4,00 9,07E-01 2 2,75 24,61
2,37 1,26 45,81 -6,31 1,24E+00 4 3,00 2,98 17,47 41,91 23,25 18,66 64,46 3,80 -0,02 4,00 9,10E-01 2 2,76 24,06
2,38 1,23 45,61 -6,31 1,24E+00 4 3,00 2,98 17,47 42,08 23,35 18,74 63,71 3,83 -0,02 4,00 9,12E-01 2 2,76 23,87
2,39 1,23 45,61 -6,31 1,20E+00 4 3,00 3,00 17,45 42,26 23,45 18,81 61,51 3,92 -0,03 4,00 9,18E-01 2 2,78 23,14
2,40 1,15 44,99 -6,31 1,15E+00 4 3,00 3,01 17,39 42,43 23,54 18,89 58,86 3,94 -0,03 3,00 9,24E-01 2 2,79 22,23
2,41 1,09 40,65 -5,25 1,11E+00 4 3,00 3,02 17,33 42,61 23,64 18,96 56,23 3,95 -0,03 3,00 9,29E-01 2 2,81 21,33
2,42 1,09 40,65 -5,25 1,10E+00 4 3,00 3,01 17,23 42,78 23,74 19,04 55,53 3,68 -0,03 4,00 9,23E-01 2 2,79 21,14
2,43 1,12 35,29 -5,25 1,11E+00 3 3,00 2,99 17,18 42,95 23,84 19,11 55,78 3,48 -0,03 4,00 9,16E-01 2 2,77 21,32
2,44 1,12 35,29 -5,25 1,13E+00 3 3,00 2,96 17,11 43,12 23,94 19,18 56,49 3,19 -0,03 4,00 9,05E-01 2 2,74 21,68
2,45 1,15 33,02 -5,25 1,13E+00 3 3,00 2,95 17,06 43,29 24,03 19,26 56,28 3,07 -0,03 4,00 9,01E-01 2 2,73 21,67
2,46 1,12 31,37 -4,20 1,13E+00 3 3,00 2,94 17,02 43,46 24,13 19,33 56,06 2,95 -0,03 4,00 8,97E-01 2 2,72 21,67
2,47 1,12 31,37 -4,20 1,10E+00 3 3,00 2,95 16,99 43,63 24,23 19,40 54,44 2,96 -0,03 4,00 9,01E-01 2 2,73 21,12
2,48 1,06 31,16 -4,20 1,08E+00 3 3,00 2,96 16,98 43,80 24,33 19,47 53,29 3,01 -0,03 4,00 9,05E-01 2 2,74 20,75
2,49 1,06 31,16 -4,20 1,04E+00 3 3,00 2,98 16,92 43,97 24,43 19,54 50,77 3,03 -0,03 4,00 9,11E-01 2 2,76 19,84
2,50 0,98 27,86 -4,20 1,01E+00 3 3,00 2,97 16,79 44,14 24,53 19,61 49,20 2,82 -0,03 4,00 9,08E-01 2 2,75 19,30
2,51 0,98 22,70 -4,20 9,82E-01 2 3,00 2,96 16,66 44,31 24,62 19,68 47,65 2,60 -0,03 4,00 9,03E-01 2 2,74 18,76
2,52 0,98 22,70 -4,20 9,73E-01 2 3,00 2,94 16,53 44,47 24,72 19,75 47,01 2,36 -0,03 4,00 8,95E-01 2 2,72 18,57
2,53 0,96 20,22 -4,20 9,63E-01 2 3,00 2,94 16,48 44,64 24,82 19,82 46,37 2,29 -0,03 4,00 8,94E-01 2 2,71 18,38
2,54 0,96 20,22 -4,20 9,54E-01 2 3,00 2,92 16,36 44,80 24,92 19,88 45,74 2,10 -0,03 4,00 8,87E-01 2 2,70 18,19
2,55 0,96 16,92 -4,20 9,54E-01 2 4,00 2,91 16,29 44,96 25,02 19,95 45,59 1,97 -0,03 4,00 8,81E-01 2 2,68 18,19
2,56 0,96 16,51 -3,15 9,54E-01 2 4,00 2,89 16,20 45,12 25,11 20,01 45,44 1,83 -0,03 4,00 8,74E-01 2 2,66 18,18
2,57 0,96 16,51 -3,15 9,64E-01 2 4,00 2,88 16,20 45,29 25,21 20,07 45,75 1,80 -0,03 4,00 8,71E-01 2 2,65 18,37
2,58 0,98 16,51 -3,15 9,73E-01 2 4,00 2,88 16,20 45,45 25,31 20,14 46,06 1,78 -0,03 4,00 8,69E-01 2 2,65 18,55
2,59 0,98 16,51 -3,15 9,82E-01 2 4,00 2,87 16,19 45,61 25,41 20,20 46,37 1,74 -0,03 4,00 8,65E-01 2 2,64 18,74
2,60 0,98 15,89 -3,15 9,73E-01 2 4,00 2,87 16,16 45,77 25,51 20,27 45,76 1,72 -0,03 4,00 8,66E-01 2 2,64 18,55
2,61 0,96 15,48 -2,10 9,64E-01 2 4,00 2,87 16,14 45,93 25,60 20,33 45,15 1,70 -0,03 4,00 8,66E-01 2 2,64 18,36
2,62 0,96 15,48 -2,10 9,55E-01 2 4,00 2,88 16,12 46,09 25,70 20,39 44,55 1,70 -0,03 4,00 8,68E-01 2 2,64 18,17
2,63 0,96 15,48 -3,15 9,54E-01 2 4,00 2,88 16,12 46,26 25,80 20,45 44,40 1,70 -0,03 4,00 8,68E-01 2 2,64 18,16
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2,64 0,96 15,48 -3,15 9,45E-01 2 4,00 2,88 16,10 46,42 25,90 20,52 43,82 1,70 -0,03 4,00 8,69E-01 2 2,65 17,98
2,65 0,93 14,86 -2,10 9,37E-01 2 4,00 2,88 16,06 46,58 26,00 20,58 43,24 1,66 -0,03 4,00 8,68E-01 2 2,65 17,80
2,66 0,93 14,03 -2,10 9,28E-01 2 4,00 2,88 16,02 46,74 26,09 20,64 42,67 1,62 -0,03 4,00 8,68E-01 2 2,64 17,62
2,67 0,93 14,03 -2,10 9,28E-01 1 4,00 2,87 15,99 46,90 26,19 20,70 42,54 1,58 -0,03 4,00 8,65E-01 2 2,64 17,61
2,68 0,93 13,62 -2,10 9,28E-01 1 4,00 2,87 15,97 47,06 26,29 20,77 42,40 1,56 -0,03 4,00 8,65E-01 2 2,64 17,61
2,69 0,93 13,62 -2,10 9,19E-01 1 4,00 2,87 15,94 47,22 26,39 20,83 41,84 1,54 -0,03 4,00 8,65E-01 2 2,64 17,43
2,70 0,90 13,00 -1,05 9,10E-01 1 4,00 2,86 15,87 47,37 26,49 20,89 41,29 1,46 -0,03 4,00 8,62E-01 2 2,63 17,25
2,71 0,90 11,14 0,00 9,01E-01 1 4,00 2,85 15,78 47,53 26,59 20,95 40,74 1,38 -0,03 4,00 8,58E-01 2 2,62 17,07
2,72 0,90 11,14 0,00 9,19E-01 1 4,00 2,82 15,68 47,69 26,68 21,01 41,48 1,22 -0,03 4,00 8,45E-01 2 2,58 17,42
2,73 0,96 9,70 -1,05 9,37E-01 1 4,00 2,80 15,63 47,85 26,78 21,06 42,20 1,15 -0,03 4,00 8,37E-01 2 2,56 17,78
2,74 0,96 9,70 -1,05 9,64E-01 1 4,00 2,79 15,67 48,00 26,88 21,12 43,37 1,13 -0,03 5,00 8,32E-01 2 2,55 18,32
2,75 0,98 11,76 -1,05 9,83E-01 1 4,00 2,81 15,85 48,16 26,98 21,18 44,11 1,30 -0,03 4,00 8,40E-01 2 2,57 18,69
2,76 1,01 14,86 0,00 1,00E+00 1 4,00 2,82 16,01 48,32 27,08 21,25 44,84 1,45 -0,03 4,00 8,47E-01 2 2,59 19,05
2,77 1,01 14,86 0,00 1,00E+00 2 4,00 2,84 16,11 48,48 27,17 21,31 44,70 1,59 -0,03 4,00 8,55E-01 2 2,61 19,05
2,78 0,98 15,68 0,00 9,92E-01 2 4,00 2,85 16,13 48,64 27,27 21,37 44,14 1,63 -0,03 4,00 8,59E-01 2 2,62 18,87
2,79 0,98 15,68 0,00 9,92E-01 2 4,00 2,85 16,14 48,80 27,37 21,43 44,01 1,64 -0,03 4,00 8,60E-01 2 2,62 18,87
2,80 1,01 15,06 1,05 9,92E-01 2 4,00 2,85 16,14 48,97 27,47 21,50 43,87 1,65 -0,03 4,00 8,60E-01 2 2,62 18,86
2,81 0,98 15,89 1,05 9,92E-01 2 4,00 2,86 16,15 49,13 27,57 21,56 43,74 1,66 -0,03 4,00 8,61E-01 2 2,62 18,86
2,82 0,98 15,89 1,05 9,92E-01 2 4,00 2,87 16,21 49,29 27,66 21,63 43,60 1,75 -0,03 4,00 8,66E-01 2 2,64 18,86
2,83 1,01 17,75 1,05 1,00E+00 2 4,00 2,87 16,26 49,45 27,76 21,69 43,88 1,80 -0,03 4,00 8,67E-01 2 2,64 19,04
2,84 1,01 17,75 1,05 1,01E+00 2 4,00 2,88 16,31 49,62 27,86 21,75 44,16 1,87 -0,03 4,00 8,69E-01 2 2,65 19,21
2,85 1,01 18,37 2,10 1,00E+00 2 4,00 2,89 16,34 49,78 27,96 21,82 43,61 1,94 -0,03 4,00 8,74E-01 2 2,66 19,03
2,86 0,98 19,19 2,10 9,92E-01 2 4,00 2,90 16,37 49,94 28,06 21,89 43,06 2,01 -0,03 4,00 8,79E-01 2 2,67 18,85
2,87 0,98 19,19 2,10 9,83E-01 2 4,00 2,90 16,36 50,11 28,15 21,95 42,52 2,02 -0,03 4,00 8,81E-01 2 2,68 18,67
2,88 0,98 18,16 2,10 9,83E-01 2 4,00 2,90 16,34 50,27 28,25 22,02 42,38 1,98 -0,03 4,00 8,79E-01 2 2,67 18,66
2,89 0,98 18,16 2,10 9,74E-01 2 4,00 2,90 16,30 50,43 28,35 22,08 41,83 1,94 -0,03 4,00 8,78E-01 2 2,67 18,47
2,90 0,96 17,33 2,10 9,65E-01 2 4,00 2,90 16,29 50,60 28,45 22,15 41,28 1,96 -0,03 4,00 8,81E-01 2 2,68 18,28
2,91 0,96 18,16 2,10 9,55E-01 2 4,00 2,91 16,29 50,76 28,55 22,21 40,73 1,98 -0,03 4,00 8,83E-01 2 2,68 18,09
2,92 0,96 18,16 2,10 9,46E-01 2 3,00 2,93 16,37 50,92 28,65 22,28 40,20 2,14 -0,03 4,00 8,92E-01 2 2,71 17,91
2,93 0,93 21,26 3,15 9,38E-01 2 3,00 2,95 16,42 51,09 28,74 22,34 39,68 2,28 -0,03 4,00 8,99E-01 2 2,72 17,73
2,94 0,93 21,26 3,15 9,38E-01 2 3,00 2,96 16,51 51,25 28,84 22,41 39,56 2,45 -0,03 4,00 9,06E-01 2 2,74 17,73
2,95 0,96 22,70 4,20 9,74E-01 2 3,00 2,94 16,52 51,42 28,94 22,48 41,05 2,36 -0,03 4,00 8,97E-01 2 2,72 18,45
2,96 1,04 21,26 4,20 1,01E+00 2 3,00 2,92 16,53 51,58 29,04 22,54 42,54 2,27 -0,03 4,00 8,88E-01 2 2,70 19,18
2,97 1,04 21,26 4,20 1,04E+00 2 4,00 2,90 16,55 51,75 29,14 22,61 43,61 2,21 -0,03 4,00 8,82E-01 2 2,68 19,72
2,98 1,04 22,91 4,20 1,04E+00 2 3,00 2,91 16,58 51,91 29,23 22,68 43,47 2,27 -0,03 4,00 8,85E-01 2 2,69 19,72
2,99 1,04 22,91 4,20 1,02E+00 2 3,00 2,93 16,64 52,08 29,33 22,75 42,54 2,45 -0,03 4,00 8,95E-01 2 2,71 19,36
3,00 0,98 25,38 4,20 9,84E-01 2 3,00 2,96 16,64 52,25 29,43 22,82 40,82 2,59 -0,03 4,00 9,05E-01 2 2,74 18,63
3,01 0,93 23,94 4,20 9,47E-01 3 3,00 2,98 16,64 52,41 29,53 22,88 39,10 2,73 -0,03 4,00 9,16E-01 2 2,77 17,90
3,02 0,93 23,94 4,20 9,29E-01 2 3,00 2,98 16,55 52,58 29,63 22,95 38,18 2,58 -0,03 4,00 9,13E-01 2 2,76 17,53
3,03 0,93 20,02 4,20 9,29E-01 2 3,00 2,96 16,48 52,74 29,72 23,02 38,06 2,43 -0,03 4,00 9,08E-01 2 2,75 17,52
3,04 0,93 20,02 4,20 9,38E-01 2 3,00 2,94 16,39 52,91 29,82 23,08 38,34 2,22 -0,03 4,00 8,97E-01 2 2,72 17,70
3,05 0,96 18,78 4,20 9,65E-01 2 4,00 2,92 16,36 53,07 29,92 23,15 39,40 2,09 -0,03 4,00 8,87E-01 2 2,69 18,24
3,06 1,01 18,37 5,25 9,93E-01 2 4,00 2,89 16,34 53,23 30,02 23,21 40,47 1,97 -0,03 4,00 8,78E-01 2 2,67 18,79
3,07 1,01 18,37 5,25 1,02E+00 2 4,00 2,88 16,37 53,40 30,12 23,28 41,52 1,94 -0,03 4,00 8,73E-01 2 2,65 19,33
3,08 1,04 19,60 4,20 1,03E+00 2 4,00 2,88 16,40 53,56 30,21 23,35 41,78 1,97 -0,03 4,00 8,73E-01 2 2,65 19,51
3,09 1,04 19,60 4,20 1,03E+00 2 4,00 2,89 16,43 53,73 30,31 23,41 41,65 2,03 -0,03 4,00 8,76E-01 2 2,66 19,50
3,10 1,01 20,22 5,25 1,00E+00 2 4,00 2,90 16,41 53,89 30,41 23,48 40,37 2,07 -0,03 4,00 8,82E-01 2 2,68 18,96
3,11 0,96 18,99 5,25 9,74E-01 2 4,00 2,91 16,39 54,05 30,51 23,54 39,09 2,11 -0,03 4,00 8,87E-01 2 2,69 18,41
3,12 0,96 18,99 5,25 9,65E-01 2 4,00 2,91 16,33 54,22 30,61 23,61 38,60 2,03 -0,03 4,00 8,85E-01 2 2,69 18,22
3,13 0,98 17,54 6,31 9,75E-01 2 4,00 2,90 16,30 54,38 30,71 23,67 38,88 1,96 -0,03 4,00 8,80E-01 2 2,67 18,41
3,14 0,98 17,54 6,31 9,93E-01 2 4,00 2,88 16,30 54,54 30,80 23,74 39,54 1,91 -0,03 4,00 8,75E-01 2 2,66 18,77
3,15 1,01 18,57 5,25 1,00E+00 2 4,00 2,89 16,35 54,71 30,90 23,80 39,80 1,95 -0,03 4,00 8,76E-01 2 2,66 18,95
3,16 1,01 19,40 5,25 1,06E+00 2 4,00 2,87 16,42 54,87 31,00 23,87 41,96 1,94 -0,02 4,00 8,68E-01 2 2,64 20,03
3,20 1,15 20,43 8,41 1,07E+00 2 4,00 2,88 16,54 55,53 31,39 24,14 41,85 2,13 -0,02 4,00 8,76E-01 2 2,66 20,21
3,21 1,04 24,76 8,41 1,08E+00 2 4,00 2,90 16,64 55,70 31,49 24,21 42,11 2,29 -0,02 4,00 8,82E-01 2 2,68 20,39
3,22 1,04 24,76 8,41 1,04E+00 2 3,00 2,93 16,68 55,87 31,59 24,28 40,49 2,50 -0,02 4,00 8,95E-01 2 2,71 19,66
3,23 1,04 24,14 9,46 1,04E+00 2 3,00 2,93 16,67 56,03 31,69 24,35 40,37 2,48 -0,02 4,00 8,95E-01 2 2,71 19,66
3,24 1,04 24,14 9,46 1,04E+00 2 3,00 2,91 16,60 56,20 31,78 24,41 40,25 2,33 -0,02 4,00 8,89E-01 2 2,69 19,65
3,25 1,04 20,43 9,46 1,04E+00 2 4,00 2,90 16,54 56,36 31,88 24,48 40,14 2,20 -0,02 4,00 8,83E-01 2 2,68 19,65
3,26 1,04 20,22 10,51 1,04E+00 2 4,00 2,89 16,47 56,53 31,98 24,55 40,02 2,07 -0,02 4,00 8,77E-01 2 2,66 19,65
3,27 1,04 20,22 10,51 1,03E+00 2 4,00 2,89 16,46 56,69 32,08 24,61 39,55 2,08 -0,02 4,00 8,79E-01 2 2,67 19,47
3,28 1,01 20,22 10,51 1,02E+00 2 4,00 2,90 16,45 56,86 32,18 24,68 39,07 2,10 -0,02 4,00 8,81E-01 2 2,67 19,28
3,29 1,01 20,22 10,51 1,01E+00 2 4,00 2,90 16,43 57,02 32,27 24,75 38,59 2,08 -0,02 4,00 8,82E-01 2 2,68 19,10
3,30 1,01 19,19 10,51 1,01E+00 2 4,00 2,89 16,41 57,19 32,37 24,81 38,49 2,04 -0,02 4,00 8,80E-01 2 2,67 19,10
3,31 1,01 18,99 11,56 1,01E+00 2 4,00 2,89 16,38 57,35 32,47 24,88 38,38 2,00 -0,02 4,00 8,78E-01 2 2,67 19,10
3,32 1,01 18,99 11,56 1,00E+00 2 4,00 2,89 16,37 57,51 32,57 24,94 37,92 1,99 -0,02 4,00 8,79E-01 2 2,67 18,92
3,33 0,98 18,57 11,56 9,94E-01 2 4,00 2,89 16,36 57,68 32,67 25,01 37,45 2,00 -0,02 4,00 8,81E-01 2 2,67 18,73
3,34 0,98 18,57 11,56 9,76E-01 2 4,00 2,90 16,31 57,84 32,77 25,07 36,62 1,97 -0,02 4,00 8,82E-01 2 2,68 18,36
3,35 0,96 17,13 12,61 9,58E-01 2 4,00 2,90 16,26 58,00 32,86 25,14 35,79 1,93 -0,02 4,00 8,83E-01 2 2,68 18,00
3,36 0,93 16,51 12,61 9,40E-01 2 4,00 2,90 16,20 58,16 32,96 25,20 34,97 1,90 -0,02 4,00 8,84E-01 2 2,68 17,63
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3,37 0,93 16,51 12,61 9,31E-01 2 4,00 2,91 16,19 58,33 33,06 25,27 34,52 1,89 -0,02 4,00 8,85E-01 2 2,68 17,44
3,38 0,93 16,51 12,61 9,31E-01 2 4,00 2,91 16,19 58,49 33,16 25,33 34,43 1,89 -0,02 4,00 8,86E-01 2 2,68 17,44
3,39 0,93 16,51 12,61 9,31E-01 2 4,00 2,90 16,14 58,65 33,26 25,39 34,34 1,82 -0,02 4,00 8,82E-01 2 2,68 17,44
3,40 0,93 14,65 13,66 9,31E-01 2 4,00 2,88 16,04 58,81 33,35 25,46 34,25 1,67 -0,02 4,00 8,74E-01 2 2,66 17,44
3,41 0,93 12,59 13,66 9,31E-01 1 4,00 2,86 15,94 58,97 33,45 25,52 34,16 1,52 -0,02 4,00 8,66E-01 2 2,63 17,44
3,42 0,93 12,59 13,66 9,31E-01 1 4,00 2,84 15,85 59,13 33,55 25,58 34,08 1,42 -0,02 4,00 8,60E-01 2 2,62 17,43
3,43 0,93 11,97 14,71 9,31E-01 1 4,00 2,84 15,84 59,29 33,65 25,64 34,00 1,40 -0,02 4,00 8,59E-01 2 2,61 17,43
3,44 0,93 11,97 14,71 9,40E-01 1 4,00 2,82 15,76 59,44 33,75 25,70 34,26 1,29 -0,02 4,00 8,50E-01 2 2,59 17,61
3,45 0,96 10,11 14,71 9,58E-01 1 4,00 2,79 15,64 59,60 33,84 25,76 34,90 1,13 -0,02 4,00 8,37E-01 2 2,56 17,97
3,46 0,98 8,46 15,76 9,77E-01 1 4,00 2,75 15,51 59,76 33,94 25,81 35,52 0,98 -0,02 5,00 8,22E-01 2 2,52 18,34
3,47 0,98 8,46 15,76 1,03E+00 1 4,00 2,72 15,48 59,91 34,04 25,87 37,56 0,89 -0,02 5,00 8,06E-01 2 2,48 19,43
3,48 1,12 9,08 16,81 1,08E+00 1 4,00 2,69 15,53 60,07 34,14 25,93 39,22 0,87 -0,02 5,00 7,98E-01 2 2,45 20,34
3,49 1,12 9,08 16,81 1,21E+00 1 4,00 2,63 15,61 60,22 34,24 25,98 44,38 0,79 -0,01 5,00 7,72E-01 2 2,39 23,07
3,50 1,39 9,29 18,92 1,40E+00 1 5,00 2,56 15,73 60,38 34,34 26,04 51,62 0,72 -0,01 5,00 7,42E-01 2 2,31 26,89
3,51 1,69 10,73 21,02 1,60E+00 1 5,00 2,49 15,84 60,54 34,43 26,10 58,82 0,67 -0,01 5,00 7,17E-01 2 2,24 30,71
3,52 1,69 10,73 21,02 1,80E+00 1 5,00 2,44 16,01 60,70 34,53 26,17 66,33 0,65 -0,01 5,00 6,97E-01 2 2,19 34,71
3,53 1,99 12,59 23,12 1,91E+00 1 5,00 2,43 16,18 60,86 34,63 26,23 70,68 0,70 -0,01 5,00 6,93E-01 2 2,18 37,08
3,54 2,05 15,48 22,07 2,03E+00 1 5,00 2,42 16,34 61,02 34,73 26,30 75,00 0,74 -0,01 5,00 6,89E-01 2 2,17 39,44
3,55 2,05 15,48 22,07 2,02E+00 1 5,00 2,44 16,42 61,19 34,83 26,36 74,12 0,80 -0,01 5,00 6,97E-01 2 2,19 39,08
3,56 1,94 16,10 21,02 1,98E+00 1 5,00 2,45 16,43 61,35 34,92 26,43 72,55 0,83 -0,01 5,00 7,03E-01 2 2,20 38,35
3,57 1,94 16,10 21,02 1,88E+00 1 5,00 2,50 16,53 61,52 35,02 26,49 68,58 0,97 -0,01 5,00 7,24E-01 2 2,26 36,34
3,58 1,75 20,84 21,02 1,76E+00 1 4,00 2,58 16,73 61,68 35,12 26,56 63,94 1,26 -0,01 5,00 7,57E-01 2 2,35 33,97
3,59 1,58 27,45 18,92 1,64E+00 2 4,00 2,66 16,89 61,85 35,22 26,63 59,31 1,60 -0,01 5,00 7,89E-01 2 2,43 31,59
3,60 1,58 27,45 18,92 1,51E+00 2 4,00 2,75 17,07 62,02 35,32 26,71 54,37 2,08 -0,01 4,00 8,27E-01 2 2,53 29,04
3,61 1,37 35,70 17,86 1,44E+00 2 4,00 2,80 17,15 62,19 35,41 26,78 51,50 2,39 -0,01 4,00 8,48E-01 2 2,58 27,58
3,62 1,37 35,70 17,86 1,34E+00 3 3,00 2,88 17,28 62,37 35,51 26,86 47,62 2,96 -0,01 4,00 8,80E-01 2 2,67 25,58
3,63 1,28 42,30 17,86 1,31E+00 3 3,00 2,92 17,37 62,54 35,61 26,93 46,47 3,30 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,70 25,03
3,64 1,28 46,02 18,92 1,29E+00 3 3,00 2,95 17,46 62,72 35,71 27,01 45,32 3,66 -0,01 4,00 9,08E-01 2 2,74 24,48
3,65 1,28 46,02 18,92 1,30E+00 3 3,00 2,94 17,45 62,89 35,81 27,08 45,86 3,57 -0,01 4,00 9,03E-01 2 2,73 24,84
3,66 1,34 41,07 21,02 1,32E+00 3 3,00 2,92 17,41 63,06 35,90 27,16 46,39 3,39 -0,01 4,00 8,96E-01 2 2,71 25,20
3,67 1,34 41,07 21,02 1,33E+00 3 3,00 2,90 17,36 63,24 36,00 27,24 46,59 3,21 -0,01 4,00 8,89E-01 2 2,69 25,38
3,68 1,31 40,03 21,02 1,30E+00 3 3,00 2,91 17,32 63,41 36,10 27,31 45,13 3,20 -0,01 4,00 8,93E-01 2 2,70 24,65
3,69 1,23 37,35 21,02 1,26E+00 3 3,00 2,92 17,27 63,58 36,20 27,39 43,67 3,20 -0,01 4,00 8,97E-01 2 2,71 23,92
3,70 1,23 37,35 21,02 1,23E+00 3 3,00 2,92 17,18 63,76 36,30 27,46 42,55 3,07 -0,01 4,00 8,95E-01 2 2,71 23,37
3,71 1,23 32,81 21,02 1,22E+00 3 3,00 2,92 17,15 63,93 36,40 27,53 42,11 3,00 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,70 23,19
3,72 1,20 34,26 21,02 1,21E+00 3 3,00 2,91 17,11 64,10 36,49 27,61 41,66 2,94 -0,01 4,00 8,93E-01 2 2,70 23,00
3,73 1,20 34,26 21,02 1,21E+00 3 3,00 2,92 17,11 64,27 36,59 27,68 41,22 2,97 -0,01 4,00 8,95E-01 2 2,71 22,82
3,74 1,20 33,02 22,07 1,21E+00 3 3,00 2,92 17,10 64,44 36,69 27,75 41,11 2,93 -0,01 4,00 8,94E-01 2 2,70 22,82
3,75 1,20 33,02 22,07 1,21E+00 3 3,00 2,91 17,08 64,61 36,79 27,82 41,00 2,88 -0,01 4,00 8,92E-01 2 2,70 22,82
3,76 1,20 32,40 23,12 1,19E+00 3 3,00 2,92 17,07 64,78 36,89 27,90 40,24 2,94 -0,01 4,00 8,96E-01 2 2,71 22,45
3,77 1,15 33,43 23,12 1,17E+00 3 3,00 2,93 17,07 64,95 36,98 27,97 39,47 3,00 -0,01 4,00 9,00E-01 2 2,72 22,08
3,78 1,15 33,43 23,12 1,14E+00 3 3,00 2,94 17,03 65,12 37,08 28,04 38,39 2,99 -0,01 4,00 9,03E-01 2 2,73 21,53
3,79 1,12 29,72 23,12 1,13E+00 3 3,00 2,93 16,98 65,29 37,18 28,11 37,97 2,90 -0,01 4,00 9,01E-01 2 2,72 21,35
3,80 1,12 29,72 23,12 1,10E+00 3 3,00 2,94 16,92 65,46 37,28 28,18 36,57 2,88 -0,01 4,00 9,05E-01 2 2,73 20,62
3,81 1,04 29,51 22,07 1,05E+00 3 3,00 2,97 16,91 65,63 37,38 28,26 34,87 3,02 -0,01 4,00 9,16E-01 2 2,76 19,71
3,82 0,98 29,92 23,12 1,01E+00 3 3,00 3,00 16,89 65,80 37,47 28,33 33,18 3,17 -0,02 4,00 9,27E-01 2 2,79 18,80
3,83 0,98 29,92 23,12 9,78E-01 3 3,00 3,00 16,83 65,97 37,57 28,40 32,13 3,13 -0,02 4,00 9,30E-01 2 2,80 18,25
3,84 0,96 25,80 23,12 9,69E-01 3 3,00 3,00 16,77 66,14 37,67 28,47 31,72 3,01 -0,02 4,00 9,27E-01 2 2,79 18,06
3,85 0,96 25,80 23,12 9,60E-01 3 3,00 2,98 16,65 66,30 37,77 28,53 31,31 2,73 -0,02 4,00 9,19E-01 2 2,77 17,87
3,86 0,96 21,67 24,17 9,51E-01 2 3,00 2,96 16,56 66,47 37,87 28,60 30,92 2,56 -0,02 4,00 9,14E-01 2 2,75 17,68
3,87 0,93 20,43 23,12 9,42E-01 2 3,00 2,95 16,46 66,63 37,96 28,67 30,52 2,38 -0,02 4,00 9,08E-01 2 2,74 17,50
3,88 0,93 20,43 23,12 9,14E-01 2 3,00 2,96 16,40 66,80 38,06 28,73 29,50 2,36 -0,02 4,00 9,12E-01 2 2,75 16,95
3,89 0,87 19,19 24,17 8,96E-01 2 3,00 2,97 16,37 66,96 38,16 28,80 28,79 2,36 -0,02 4,00 9,15E-01 2 2,76 16,58
3,90 0,87 19,19 24,17 8,78E-01 2 3,00 2,97 16,32 67,12 38,26 28,86 28,08 2,34 -0,02 4,00 9,17E-01 2 2,76 16,21
3,91 0,87 18,57 23,12 8,69E-01 2 3,00 2,97 16,30 67,29 38,36 28,93 27,70 2,33 -0,02 4,00 9,18E-01 2 2,77 16,03
3,92 0,85 18,16 24,17 8,60E-01 2 3,00 2,98 16,27 67,45 38,46 28,99 27,33 2,31 -0,02 4,00 9,19E-01 2 2,77 15,85
3,93 0,85 18,16 24,17 8,60E-01 2 3,00 2,97 16,25 67,61 38,55 29,06 27,26 2,27 -0,02 4,00 9,17E-01 2 2,76 15,84
3,94 0,87 17,54 24,17 8,69E-01 2 3,00 2,96 16,24 67,77 38,65 29,12 27,51 2,22 -0,02 4,00 9,14E-01 2 2,75 16,02
3,95 0,87 17,54 24,17 9,05E-01 2 3,00 2,94 16,24 67,94 38,75 29,19 28,69 2,09 -0,02 4,00 9,02E-01 2 2,72 16,75
3,96 0,96 17,54 25,22 9,96E-01 2 4,00 2,87 16,26 68,10 38,85 29,25 31,73 1,85 -0,01 4,00 8,77E-01 2 2,66 18,57
3,97 1,15 16,51 26,27 1,09E+00 2 4,00 2,82 16,27 68,26 38,95 29,32 34,77 1,65 -0,01 4,00 8,54E-01 2 2,60 20,39
3,98 1,15 16,51 26,27 1,22E+00 1 4,00 2,76 16,33 68,43 39,04 29,38 39,03 1,49 -0,01 5,00 8,28E-01 2 2,53 22,93
3,99 1,34 18,37 28,37 1,28E+00 1 4,00 2,73 16,39 68,59 39,14 29,45 41,10 1,47 -0,01 5,00 8,19E-01 2 2,50 24,21
4,00 1,34 18,37 28,37 1,43E+00 1 4,00 2,68 16,50 68,75 39,24 29,51 46,25 1,38 -0,01 5,00 7,97E-01 2 2,45 27,30
4,01 1,61 19,81 29,42 1,56E+00 1 4,00 2,63 16,54 68,92 39,34 29,58 50,44 1,26 -0,01 5,00 7,77E-01 2 2,39 29,84
4,02 1,72 18,37 29,42 1,69E+00 1 4,00 2,58 16,57 69,09 39,44 29,65 54,62 1,16 -0,01 5,00 7,58E-01 2 2,34 32,39
4,03 1,72 18,37 29,42 1,76E+00 1 5,00 2,54 16,50 69,25 39,53 29,72 56,95 1,03 -0,01 5,00 7,41E-01 2 2,30 33,85
4,04 1,83 15,68 29,42 1,83E+00 1 5,00 2,51 16,43 69,41 39,63 29,78 58,96 0,93 -0,01 5,00 7,27E-01 2 2,26 35,12
4,05 1,91 15,06 26,27 1,89E+00 1 5,00 2,47 16,37 69,58 39,73 29,85 60,96 0,84 -0,01 5,00 7,13E-01 2 2,23 36,39
4,06 1,91 15,06 26,27 1,94E+00 1 5,00 2,45 16,34 69,74 39,83 29,91 62,62 0,79 -0,01 5,00 7,04E-01 2 2,20 37,46
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4,07 1,99 14,24 22,07 1,97E+00 1 5,00 2,44 16,33 69,91 39,93 29,98 63,37 0,76 -0,01 5,00 6,99E-01 2 2,19 38,00
4,08 1,99 14,24 22,07 2,01E+00 1 5,00 2,42 16,30 70,07 40,02 30,04 64,43 0,73 -0,01 5,00 6,93E-01 2 2,17 38,71
4,09 2,02 14,03 21,02 2,02E+00 1 5,00 2,42 16,31 70,23 40,12 30,11 64,89 0,73 -0,01 5,00 6,91E-01 2 2,17 39,07
4,10 2,05 14,45 21,02 2,04E+00 1 5,00 2,41 16,32 70,39 40,22 30,17 65,35 0,73 -0,01 5,00 6,89E-01 2 2,16 39,44
4,11 2,05 14,45 21,02 2,05E+00 1 5,00 2,42 16,37 70,56 40,32 30,24 65,50 0,75 -0,01 5,00 6,91E-01 2 2,17 39,61
4,12 2,05 15,68 22,07 2,07E+00 1 5,00 2,42 16,41 70,72 40,42 30,31 65,96 0,77 -0,01 5,00 6,92E-01 2 2,17 39,98
4,13 2,10 15,89 22,07 2,09E+00 1 5,00 2,42 16,45 70,89 40,52 30,37 66,42 0,78 -0,01 5,00 6,93E-01 2 2,17 40,34
4,14 2,10 15,89 22,07 2,12E+00 1 5,00 2,41 16,45 71,05 40,61 30,44 67,46 0,77 -0,01 5,00 6,89E-01 2 2,16 41,07
4,15 2,16 15,68 22,07 2,14E+00 1 5,00 2,40 16,45 71,22 40,71 30,50 67,90 0,76 -0,01 5,00 6,86E-01 2 2,16 41,42
4,16 2,16 15,68 22,07 2,19E+00 1 5,00 2,39 16,43 71,38 40,81 30,57 69,21 0,72 -0,01 5,00 6,79E-01 2 2,14 42,32
4,19 2,24 14,65 14,71 2,21E+00 1 5,00 2,38 16,41 71,87 41,10 30,77 69,62 0,70 -0,01 5,00 6,75E-01 2 2,12 42,84
4,20 2,24 14,65 14,71 2,26E+00 1 5,00 2,35 16,36 72,04 41,20 30,83 70,94 0,65 -0,01 5,00 6,66E-01 2 2,10 43,75
4,21 2,29 13,62 15,76 2,30E+00 1 5,00 2,34 16,32 72,20 41,30 30,90 72,26 0,62 -0,01 5,00 6,58E-01 2 2,08 44,65
4,22 2,37 13,00 16,81 2,35E+00 1 5,00 2,32 16,28 72,36 41,40 30,96 73,57 0,58 -0,01 6,00 6,51E-01 2 2,06 45,56
4,23 2,37 13,00 16,81 2,40E+00 1 5,00 2,30 16,27 72,52 41,50 31,03 74,87 0,56 -0,01 6,00 6,45E-01 2 2,05 46,46
4,24 2,43 12,79 17,86 2,41E+00 1 5,00 2,30 16,26 72,69 41,59 31,09 75,31 0,55 -0,01 6,00 6,43E-01 2 2,04 46,83
4,25 2,43 12,79 17,86 2,48E+00 1 5,00 2,28 16,27 72,85 41,69 31,16 77,20 0,53 -0,01 6,00 6,37E-01 2 2,02 48,11
4,26 2,57 13,00 18,92 2,56E+00 1 5,00 2,27 16,30 73,01 41,79 31,22 79,67 0,52 -0,01 6,00 6,30E-01 2 2,01 49,75
4,27 2,68 13,21 21,02 2,64E+00 0 5,00 2,25 16,32 73,18 41,89 31,29 82,13 0,51 -0,01 6,00 6,24E-01 2 1,99 51,39
4,28 2,68 13,21 21,02 2,71E+00 1 5,00 2,24 16,37 73,34 41,99 31,35 83,99 0,52 -0,01 6,00 6,21E-01 2 1,98 52,67
4,29 2,76 14,45 24,17 2,88E+00 1 5,00 2,22 16,51 73,51 42,08 31,42 89,32 0,53 -0,01 6,00 6,14E-01 2 1,96 56,13
4,30 3,19 17,33 28,37 3,05E+00 1 5,00 2,21 16,63 73,67 42,18 31,49 94,62 0,55 -0,01 6,00 6,08E-01 2 1,95 59,59
4,31 3,19 17,33 28,37 3,86E+00 1 5,00 2,10 16,91 73,84 42,28 31,56 120,09 0,51 0,00 6,00 5,73E-01 2 1,85 73,37
4,32 5,19 23,32 39,93 4,53E+00 0 6,00 2,03 17,09 74,01 42,38 31,63 140,83 0,48 0,00 6,00 5,48E-01 2 1,79 83,67
4,33 5,19 23,32 39,93 5,19E+00 0 6,00 1,96 17,24 74,18 42,48 31,71 161,47 0,46 0,00 6,00 5,27E-01 2 1,74 93,79
4,34 5,19 23,32 39,93 5,47E+00 0 6,00 1,95 17,36 74,36 42,58 31,78 169,62 0,47 0,00 6,00 5,23E-01 2 1,73 98,22
4,35 6,00 29,51 19,97 5,74E+00 0 6,00 1,94 17,47 74,53 42,67 31,86 177,73 0,48 0,00 6,00 5,20E-01 2 1,72 102,60
4,36 6,00 29,51 19,97 5,97E+00 1 6,00 1,94 17,60 74,71 42,77 31,94 184,65 0,52 0,00 6,00 5,20E-01 2 1,72 106,72
4,37 5,90 32,19 22,07 6,66E+00 1 6,00 1,89 17,76 74,89 42,87 32,02 205,81 0,51 0,00 6,00 5,06E-01 2 1,68 117,20
4,38 8,08 39,00 29,42 7,36E+00 0 6,00 1,85 17,90 75,06 42,97 32,10 226,86 0,50 0,00 6,00 4,93E-01 2 1,65 127,52
4,39 8,08 39,00 29,42 8,08E+00 0 6,00 1,81 18,00 75,24 43,07 32,18 248,91 0,49 0,00 6,00 4,79E-01 2 1,61 137,89
4,40 8,08 39,00 29,42 8,28E+00 1 6,00 1,82 18,16 75,43 43,16 32,26 254,17 0,54 0,00 6,00 4,85E-01 2 1,63 141,98
4,41 8,65 55,10 24,17 8,60E+00 1 6,00 1,84 18,36 75,61 43,26 32,35 263,60 0,61 0,00 6,00 4,92E-01 2 1,64 148,54
4,42 9,06 62,73 24,17 8,93E+00 1 6,00 1,85 18,54 75,80 43,36 32,44 272,97 0,68 0,00 6,00 4,97E-01 2 1,66 154,95
4,43 9,06 62,73 24,17 8,69E+00 1 6,00 1,86 18,51 75,98 43,46 32,52 264,94 0,69 0,00 6,00 5,02E-01 2 1,67 151,36
4,44 7,94 52,62 18,92 8,13E+00 1 6,00 1,87 18,31 76,16 43,56 32,61 246,96 0,63 0,00 6,00 5,01E-01 2 1,67 141,22
4,45 7,37 36,73 28,37 7,57E+00 1 6,00 1,87 18,06 76,34 43,65 32,69 229,08 0,56 0,00 6,00 5,00E-01 2 1,66 130,97
4,46 7,37 36,73 28,37 7,48E+00 0 6,00 1,81 17,73 76,52 43,75 32,77 226,03 0,42 0,00 6,00 4,79E-01 2 1,61 126,40
4,47 7,70 20,84 17,86 7,59E+00 0 6,00 1,77 17,52 76,70 43,85 32,85 228,80 0,35 0,00 6,00 4,63E-01 2 1,57 125,82
4,48 7,70 20,84 17,86 7,70E+00 0 6,00 1,72 17,26 76,87 43,95 32,92 231,58 0,27 0,00 6,00 4,45E-01 2 1,52 125,05
4,49 7,70 20,84 17,86 7,84E+00 0 6,00 1,68 17,09 77,04 44,05 32,99 235,19 0,23 0,00 6,00 4,33E-01 2 1,49 125,42
4,50 8,11 11,76 16,81 8,56E+00 0 6,00 1,70 17,62 77,22 44,15 33,07 256,39 0,32 0,00 6,00 4,43E-01 2 1,52 138,42
4,51 9,85 49,32 29,42 9,28E+00 0 6,00 1,72 17,99 77,40 44,24 33,15 277,45 0,40 0,00 6,00 4,49E-01 2 1,53 151,00
4,52 9,85 49,32 29,42 1,01E+01 0 6,00 1,68 18,08 77,58 44,34 33,24 301,11 0,39 0,00 6,00 4,36E-01 2 1,50 161,84
4,53 10,54 17,54 16,81 1,03E+01 0 6,00 1,60 17,72 77,75 44,44 33,31 307,19 0,27 0,00 6,00 4,09E-01 2 1,43 160,43
4,54 10,54 17,54 16,81 1,05E+01 0 6,00 1,52 17,19 77,93 44,54 33,39 313,29 0,17 0,00 6,00 3,78E-01 2 1,35 158,35
4,55 10,54 17,54 16,81 1,04E+01 0 6,00 1,60 17,70 78,10 44,64 33,47 307,65 0,27 0,00 6,00 4,07E-01 2 1,42 160,72
4,56 10,04 47,67 11,56 1,01E+01 1 6,00 1,76 18,51 78,29 44,73 33,55 297,64 0,57 0,00 6,00 4,69E-01 2 1,58 166,68
4,57 9,61 104,21 23,12 9,76E+00 1 6,00 1,89 18,98 78,48 44,83 33,65 287,64 0,88 0,00 6,00 5,15E-01 2 1,70 169,60
4,58 9,61 104,21 23,12 9,87E+00 1 6,00 1,87 18,96 78,67 44,93 33,74 290,35 0,85 0,00 6,00 5,11E-01 2 1,69 170,62
4,59 10,40 42,51 6,31 1,01E+01 1 6,00 1,79 18,64 78,85 45,03 33,83 297,36 0,63 0,00 6,00 4,78E-01 2 1,61 168,91
4,60 10,40 42,51 6,31 1,04E+01 0 6,00 1,68 18,20 79,04 45,13 33,91 304,37 0,41 0,00 6,00 4,39E-01 2 1,50 165,91
4,61 10,40 42,51 6,31 9,96E+00 0 6,00 1,66 17,96 79,22 45,22 33,99 290,79 0,36 0,00 6,00 4,33E-01 2 1,49 157,70
4,62 9,09 20,43 7,36 1,03E+01 0 6,00 1,67 18,09 79,40 45,32 34,07 299,71 0,38 0,00 6,00 4,34E-01 2 1,49 163,02
4,63 11,38 53,86 19,97 1,11E+01 1 6,00 1,70 18,55 79,58 45,42 34,16 324,01 0,51 0,00 6,00 4,49E-01 2 1,53 179,36
4,64 12,96 95,34 26,27 1,24E+01 1 6,00 1,73 19,02 79,77 45,52 34,25 360,88 0,66 0,00 6,00 4,61E-01 2 1,56 202,56
4,65 12,96 95,34 26,27 1,30E+01 1 6,00 1,74 19,21 79,96 45,62 34,35 375,26 0,74 0,00 6,00 4,68E-01 2 1,58 212,56
4,66 12,96 95,34 26,27 1,33E+01 1 6,00 1,72 19,19 80,16 45,71 34,44 384,80 0,70 0,00 6,00 4,59E-01 2 1,55 216,21
4,67 14,06 86,05 29,42 1,39E+01 1 6,00 1,70 19,23 80,35 45,81 34,54 401,18 0,68 0,00 6,00 4,52E-01 2 1,54 224,06
4,68 14,77 100,91 44,13 1,45E+01 1 6,00 1,67 19,26 80,54 45,91 34,63 417,46 0,66 0,00 6,00 4,45E-01 2 1,52 231,85
4,69 14,77 100,91 44,13 1,49E+01 1 6,00 1,67 19,33 80,73 46,01 34,73 427,33 0,68 0,00 6,00 4,45E-01 2 1,52 237,67
4,70 15,20 100,91 44,13 1,51E+01 1 6,00 1,67 19,34 80,93 46,11 34,82 430,33 0,67 0,00 6,00 4,43E-01 2 1,51 239,23
4,71 15,20 100,91 44,13 1,45E+01 1 6,00 1,67 19,25 81,12 46,21 34,92 412,95 0,66 0,00 6,00 4,46E-01 2 1,52 230,46
4,72 13,07 83,78 17,86 1,34E+01 1 6,00 1,68 19,03 81,31 46,30 35,01 381,39 0,60 0,00 6,00 4,45E-01 2 1,52 213,06
4,73 12,01 56,96 8,41 1,24E+01 1 6,00 1,68 18,77 81,50 46,40 35,10 350,01 0,54 0,00 6,00 4,44E-01 2 1,51 195,48
4,74 12,01 56,96 8,41 1,16E+01 1 6,00 1,83 19,23 81,69 46,50 35,19 326,09 0,88 0,00 6,00 5,00E-01 2 1,66 193,41
4,75 10,64 189,03 30,47 1,03E+01 2 5,00 2,03 19,71 81,89 46,60 35,29 289,60 1,55 0,00 6,00 5,73E-01 2 1,85 185,63
4,76 8,24 227,82 11,56 9,05E+00 2 5,00 2,20 20,01 82,09 46,70 35,39 253,30 2,40 0,00 5,00 6,37E-01 2 2,02 173,72
4,77 8,24 227,82 11,56 8,04E+00 3 5,00 2,31 20,08 82,29 46,79 35,50 224,08 2,99 0,00 5,00 6,75E-01 2 2,12 159,07
4,78 7,62 258,78 10,51 7,80E+00 3 5,00 2,33 20,07 82,49 46,89 35,60 216,79 3,07 0,00 5,00 6,81E-01 2 2,13 154,34
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4,79 7,53 224,31 16,81 7,56E+00 3 5,00 2,34 20,05 82,69 46,99 35,70 209,54 3,15 0,00 5,00 6,88E-01 2 2,15 149,61
4,80 7,53 224,31 16,81 7,32E+00 3 5,00 2,34 19,94 82,89 47,09 35,80 202,10 2,99 0,00 5,00 6,84E-01 2 2,14 144,71
4,81 6,88 199,96 22,07 6,90E+00 3 5,00 2,36 19,89 83,09 47,19 35,90 189,87 3,10 0,00 5,00 6,95E-01 2 2,17 136,34
4,82 6,28 209,46 19,97 6,48E+00 3 5,00 2,40 19,83 83,29 47,28 36,00 177,72 3,22 0,00 5,00 7,07E-01 2 2,20 127,96
4,83 6,28 209,46 19,97 6,02E+00 3 4,00 2,45 19,82 83,48 47,38 36,10 164,37 3,53 0,00 5,00 7,26E-01 2 2,25 118,69
4,84 5,49 208,84 26,27 5,56E+00 4 4,00 2,49 19,78 83,68 47,48 36,20 151,38 3,77 0,00 8,00 7,43E-01 2 2,30 109,60
4,85 4,91 201,20 30,47 5,11E+00 4 4,00 2,54 19,73 83,88 47,58 36,30 138,45 4,05 0,00 9,00 7,61E-01 2 2,34 100,52
4,86 4,91 201,20 30,47 4,88E+00 4 4,00 2,54 19,62 84,08 47,68 36,40 131,84 3,94 0,00 4,00 7,62E-01 2 2,35 95,98
4,87 4,80 164,26 34,68 4,47E+00 3 4,00 2,54 19,36 84,27 47,77 36,49 120,27 3,53 0,00 5,00 7,58E-01 2 2,34 87,79
4,88 3,69 99,47 29,42 4,06E+00 3 4,00 2,52 19,04 84,46 47,87 36,59 108,77 3,04 0,00 5,00 7,51E-01 2 2,32 79,60
4,89 3,69 99,47 29,42 3,71E+00 2 5,00 2,47 18,56 84,65 47,97 36,67 98,82 2,26 -0,01 5,00 7,26E-01 2 2,25 72,48
4,90 3,74 47,26 27,32 3,65E+00 2 5,00 2,37 18,10 84,83 48,07 36,76 97,10 1,55 -0,01 5,00 6,86E-01 2 2,15 70,94
4,91 3,52 18,78 30,47 3,60E+00 1 5,00 2,22 17,32 85,00 48,17 36,83 95,42 0,80 -0,01 6,00 6,31E-01 2 2,00 66,00
4,92 3,52 18,78 30,47 3,44E+00 1 5,00 2,22 17,13 85,17 48,27 36,91 90,79 0,73 -0,01 6,00 6,27E-01 2 1,99 62,62
4,93 3,25 35,49 29,42 3,34E+00 1 5,00 2,24 17,15 85,34 48,36 36,98 87,90 0,77 -0,01 6,00 6,37E-01 2 2,01 61,25
4,94 3,22 20,64 27,32 3,24E+00 1 5,00 2,26 17,17 85,51 48,46 37,05 85,02 0,81 -0,01 6,00 6,45E-01 2 2,04 59,78
4,95 3,22 20,64 27,32 3,17E+00 1 5,00 2,28 17,20 85,69 48,56 37,13 83,13 0,86 -0,01 6,00 6,52E-01 2 2,05 58,91
4,96 3,06 38,38 28,37 3,12E+00 1 5,00 2,34 17,43 85,86 48,66 37,20 81,48 1,07 -0,01 5,00 6,73E-01 2 2,11 58,97
4,97 3,06 38,38 28,37 3,04E+00 1 5,00 2,40 17,67 86,04 48,76 37,28 79,35 1,37 -0,01 5,00 6,97E-01 2 2,18 58,87
4,98 3,00 44,78 28,37 3,04E+00 1 5,00 2,42 17,73 86,21 48,85 37,36 78,94 1,45 -0,01 5,00 7,03E-01 2 2,19 58,94
4,99 3,03 45,19 29,42 3,03E+00 1 5,00 2,43 17,79 86,39 48,95 37,44 78,53 1,53 -0,01 5,00 7,09E-01 2 2,21 58,80
5,00 3,03 45,19 29,42 3,04E+00 1 5,00 2,42 17,74 86,57 49,05 37,52 78,85 1,46 -0,01 5,00 7,04E-01 2 2,19 58,97
5,01 3,06 39,00 29,42 3,05E+00 1 5,00 2,40 17,65 86,75 49,15 37,60 78,92 1,33 -0,01 5,00 6,96E-01 2 2,17 58,59
5,02 3,06 34,46 29,42 3,06E+00 1 5,00 2,37 17,54 86,92 49,25 37,68 78,99 1,21 -0,01 5,00 6,87E-01 2 2,15 58,18
5,03 3,06 34,46 29,42 3,04E+00 1 5,00 2,34 17,39 87,10 49,34 37,75 78,34 1,07 -0,01 5,00 6,77E-01 2 2,12 57,19
5,04 3,00 25,80 29,42 3,03E+00 1 5,00 2,32 17,25 87,27 49,44 37,83 77,70 0,96 -0,01 5,00 6,69E-01 2 2,10 56,32
5,05 3,00 24,35 29,42 3,01E+00 1 5,00 2,30 17,11 87,44 49,54 37,90 77,06 0,85 -0,01 5,00 6,60E-01 2 2,07 55,42
5,06 3,00 24,35 29,42 3,04E+00 1 5,00 2,28 17,02 87,61 49,64 37,97 77,63 0,78 -0,01 6,00 6,53E-01 2 2,05 55,46
5,07 3,08 20,43 30,47 3,17E+00 1 5,00 2,23 16,92 87,78 49,74 38,04 81,08 0,67 -0,01 6,00 6,34E-01 2 2,01 56,93
5,08 3,41 17,33 32,58 3,31E+00 1 5,00 2,18 16,79 87,95 49,83 38,11 84,52 0,57 -0,01 6,00 6,17E-01 2 1,96 58,40
5,09 3,41 17,33 32,58 3,72E+00 0 5,00 2,11 16,84 88,12 49,93 38,18 95,09 0,50 0,00 6,00 5,93E-01 2 1,90 64,26
5,10 4,31 20,22 35,73 5,12E+00 1 6,00 2,00 17,39 88,29 50,03 38,26 131,53 0,53 0,00 6,00 5,56E-01 2 1,80 85,84
5,11 7,62 42,51 44,13 7,39E+00 1 6,00 1,87 18,02 88,47 50,13 38,34 190,40 0,56 0,00 6,00 5,15E-01 2 1,70 119,56
5,12 10,21 59,64 73,56 9,36E+00 1 6,00 1,80 18,43 88,65 50,23 38,43 241,18 0,58 0,00 6,00 4,90E-01 2 1,63 148,07
5,13 10,21 59,64 73,56 1,02E+01 1 6,00 1,77 18,61 88,84 50,33 38,51 263,08 0,61 0,00 6,00 4,83E-01 2 1,61 160,69
5,14 10,21 64,80 51,49 1,11E+01 1 6,00 1,70 18,54 89,03 50,42 38,60 284,09 0,51 0,00 6,00 4,59E-01 2 1,55 169,68
5,15 12,72 42,92 30,47 1,28E+01 0 6,00 1,64 18,71 89,21 50,52 38,69 328,26 0,49 0,00 6,00 4,37E-01 2 1,49 192,40
5,16 15,42 77,39 24,17 1,23E+01 1 6,00 1,67 18,75 89,40 50,62 38,78 315,01 0,53 0,00 6,00 4,50E-01 2 1,53 187,07
5,17 8,76 73,67 21,02 1,35E+01 1 6,00 1,65 18,92 89,59 50,72 38,87 345,61 0,54 0,00 6,00 4,42E-01 2 1,50 203,93
5,20 16,38 68,31 22,07 1,44E+01 1 6,00 1,62 18,97 90,16 51,01 39,15 364,79 0,52 0,00 6,00 4,31E-01 1 1,48 213,94
5,21 17,96 81,10 30,47 1,74E+01 0 6,00 1,53 19,20 90,35 51,11 39,24 442,10 0,49 0,00 6,00 4,04E-01 1 1,40 253,15
5,22 17,96 107,31 50,44 1,80E+01 1 6,00 1,55 19,38 90,54 51,21 39,34 454,48 0,55 0,00 6,00 4,12E-01 1 1,42 262,52
5,23 17,96 107,31 50,44 1,94E+01 1 6,00 1,53 19,51 90,74 51,31 39,43 488,92 0,56 0,00 6,00 4,05E-01 1 1,41 281,03
5,24 22,16 108,13 48,34 2,16E+01 0 6,00 1,46 19,54 90,93 51,40 39,53 545,27 0,49 0,00 6,00 3,81E-01 1 1,34 306,85
5,25 24,78 104,01 65,15 2,39E+01 0 6,00 1,40 19,56 91,13 51,50 39,63 601,34 0,44 0,00 7,00 3,59E-01 1 1,28 332,08
5,26 24,78 104,01 65,15 2,50E+01 0 6,00 1,37 19,57 91,33 51,60 39,72 626,24 0,42 0,00 7,00 3,49E-01 1 1,26 343,33
5,27 25,30 106,07 71,46 2,56E+01 0 6,00 1,38 19,70 91,52 51,70 39,82 640,25 0,46 0,00 7,00 3,55E-01 1 1,27 353,41
5,28 26,64 138,67 86,17 2,62E+01 0 7,00 1,33 19,53 91,72 51,80 39,92 653,32 0,38 0,00 7,00 3,34E-01 1 1,22 354,55
5,29 26,53 54,07 97,73 2,71E+01 0 7,00 1,30 19,53 91,91 51,89 40,02 675,88 0,36 0,00 7,00 3,25E-01 1 1,20 364,28
5,30 28,19 100,70 99,83 2,81E+01 0 7,00 1,25 19,43 92,11 51,99 40,11 699,24 0,32 0,00 7,00 3,09E-01 1 1,15 371,85
5,31 29,64 112,26 109,29 2,92E+01 0 7,00 1,28 19,67 92,30 52,09 40,21 723,32 0,37 0,00 7,00 3,20E-01 1 1,18 389,40
5,32 29,64 112,26 109,29 2,98E+01 0 7,00 1,29 19,76 92,50 52,19 40,31 737,14 0,39 0,00 7,00 3,23E-01 1 1,19 398,59
5,33 30,08 125,26 119,79 2,97E+01 0 7,00 1,31 19,85 92,70 52,29 40,41 731,94 0,43 0,00 7,00 3,32E-01 1 1,21 399,67
5,34 29,23 139,71 116,64 2,94E+01 0 6,00 1,34 19,92 92,90 52,39 40,51 722,74 0,46 0,00 7,00 3,42E-01 1 1,24 398,76
5,35 28,74 139,29 131,35 2,94E+01 0 6,00 1,35 19,97 93,10 52,48 40,62 722,08 0,48 0,00 7,00 3,46E-01 1 1,25 400,42
5,36 30,21 140,53 140,81 2,96E+01 0 6,00 1,34 19,94 93,30 52,58 40,72 723,68 0,46 0,00 7,00 3,42E-01 1 1,24 400,69
5,37 29,64 129,39 151,32 2,99E+01 0 7,00 1,33 19,92 93,50 52,68 40,82 729,26 0,45 0,00 7,00 3,37E-01 1 1,23 402,76
5,38 29,64 129,39 151,32 2,93E+01 1 6,00 1,38 20,06 93,70 52,78 40,92 713,73 0,52 0,00 7,00 3,56E-01 1 1,28 401,50
5,39 28,52 197,69 188,10 2,89E+01 1 6,00 1,43 20,22 93,90 52,88 41,02 702,88 0,61 0,00 7,00 3,75E-01 1 1,32 402,66
5,40 28,52 197,69 188,10 2,86E+01 1 6,00 1,45 20,29 94,10 52,97 41,13 694,21 0,65 0,00 6,00 3,85E-01 1 1,35 401,85
5,41 28,79 165,29 142,91 2,82E+01 1 6,00 1,47 20,31 94,31 53,07 41,23 682,70 0,68 0,00 6,00 3,90E-01 1 1,36 397,63
5,42 27,32 207,60 170,23 2,79E+01 1 6,00 1,49 20,34 94,51 53,17 41,34 671,93 0,71 0,00 6,00 3,97E-01 1 1,38 394,47
5,43 27,40 218,54 182,84 2,74E+01 1 6,00 1,52 20,43 94,71 53,27 41,45 659,07 0,79 0,00 6,00 4,11E-01 1 1,42 392,31
5,44 27,40 218,54 182,84 2,74E+01 1 6,00 1,55 20,52 94,92 53,37 41,55 656,31 0,85 0,00 6,00 4,20E-01 1 1,44 394,48
5,45 27,18 256,71 190,20 2,73E+01 1 6,00 1,58 20,62 95,13 53,46 41,66 653,23 0,93 0,00 6,00 4,32E-01 1 1,47 397,12
5,46 27,27 281,68 9,46 2,75E+01 1 6,00 1,62 20,78 95,33 53,56 41,77 655,18 1,06 0,00 6,00 4,48E-01 1 1,52 404,67
5,47 27,89 332,65 23,12 2,70E+01 1 6,00 1,65 20,86 95,54 53,66 41,88 642,33 1,16 0,00 6,00 4,61E-01 1 1,55 401,89
5,48 25,82 323,57 31,53 2,66E+01 1 6,00 1,68 20,89 95,75 53,76 41,99 630,94 1,22 0,00 6,00 4,69E-01 2 1,57 398,04
5,49 26,04 315,32 43,08 2,60E+01 1 6,00 1,68 20,87 95,96 53,86 42,10 614,61 1,23 0,00 6,00 4,72E-01 2 1,58 389,25
5,50 26,04 315,32 43,08 2,55E+01 1 6,00 1,67 20,76 96,17 53,96 42,21 601,17 1,15 0,00 6,00 4,66E-01 1 1,56 379,17



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU 4
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LETTURE DI CAMPAGNA / CORRELAZIONI PRIMARIE DERIVATE
11/06/2013Prada S.p.A.

Dati registrati in sito Elaborazione dati di base

Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR non rilevata

5,51 24,32 246,39 38,88 2,42E+01 1 6,00 1,67 20,64 96,37 54,05 42,32 568,90 1,11 0,00 6,00 4,66E-01 1 1,56 359,40
5,52 22,14 241,03 47,29 2,32E+01 1 6,00 1,66 20,48 96,58 54,15 42,43 543,47 1,02 0,00 6,00 4,60E-01 1 1,55 342,03
5,53 22,98 220,60 59,90 2,32E+01 1 6,00 1,64 20,42 96,78 54,25 42,53 543,25 0,97 0,00 6,00 4,54E-01 1 1,53 340,50
5,54 24,46 211,73 85,12 2,48E+01 1 6,00 1,56 20,29 96,99 54,35 42,64 580,00 0,80 0,00 6,00 4,23E-01 1 1,45 354,79
5,55 26,99 157,66 115,59 2,62E+01 1 6,00 1,49 20,19 97,19 54,45 42,74 609,96 0,67 0,00 6,00 3,99E-01 1 1,39 366,01
5,56 26,99 157,66 115,59 2,59E+01 1 6,00 1,46 20,06 97,39 54,54 42,84 603,02 0,61 0,00 6,00 3,89E-01 1 1,36 359,24
5,57 23,75 157,66 115,59 2,49E+01 1 6,00 1,49 20,04 97,59 54,64 42,95 576,37 0,64 0,00 6,00 3,98E-01 1 1,38 346,58
5,58 23,75 157,66 115,59 2,38E+01 1 6,00 1,51 20,02 97,79 54,74 43,05 549,85 0,67 0,00 6,00 4,08E-01 1 1,41 333,83
5,59 23,75 157,66 115,59 2,61E+01 1 6,00 1,55 20,41 97,99 54,84 43,15 601,76 0,82 0,01 6,00 4,24E-01 1 1,45 370,79
5,60 30,60 327,29 340,47 1,84E+01 1 6,00 1,68 19,96 98,19 54,94 43,26 423,91 0,89 0,01 6,00 4,67E-01 1 1,56 271,09
5,61 0,87 3,51 0,00 1,08E+01 1 6,00 1,90 19,32 98,39 55,03 43,35 246,93 1,04 0,01 6,00 5,40E-01 2 1,75 168,12
5,62 35,40 147,75 -25,22 2,39E+01 0 6,00 1,38 19,50 98,58 55,13 43,45 547,51 0,42 0,00 7,00 3,59E-01 1 1,28 320,82
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SW  TG SW 02 fo r P agani G eo techn ica l E qu ipm ent acqu is ition  sys tem s

I l  T e c n ic o : P .I .  A le s s a n d ro  G o r in i Il R e s p o n s a b ile : G e o l. L u ig i F a r in i

12 2 2 ,8 93 3 6 ,7 -6 ,3 1 ,3 2 ,2 0 ,0 0 12 ,0 -1 8 ,3 2 ,89 0
12 4 2 ,6 75 3 6 ,1 -7 ,4 1 ,4 2 ,2 0 ,0 0 12 ,2 -1 9 ,6 2 ,67 2
12 6 2 ,4 29 4 0 ,9 -7 ,4 1 ,7 2 ,2 0 ,0 0 12 ,4 -1 9 ,8 2 ,42 6
12 8 2 ,3 20 5 6 ,5 -6 ,3 2 ,4 2 ,5 0 ,0 0 12 ,6 -1 8 ,9 2 ,31 7
13 0 2 ,3 20 6 5 ,0 -5 ,3 2 ,8 2 ,2 0 ,0 0 12 ,8 -1 8 ,1 2 ,31 8
13 2 2 ,2 65 7 0 ,6 -5 ,3 3 ,1 2 ,2 0 ,0 0 12 ,9 -1 8 ,2 2 ,26 3
13 4 2 ,2 38 7 7 ,6 -5 ,3 3 ,5 2 ,2 0 ,0 0 13 ,1 -1 8 ,4 2 ,23 6
13 6 2 ,2 93 8 3 ,4 -4 ,2 3 ,6 2 ,5 0 ,0 0 13 ,3 -1 7 ,5 2 ,29 1
13 8 2 ,4 02 8 7 ,3 -3 ,2 3 ,6 2 ,2 0 ,0 0 13 ,5 -1 6 ,7 2 ,40 0
14 0 2 ,4 56 8 5 ,6 -4 ,2 3 ,5 2 ,2 0 ,0 0 13 ,7 -1 7 ,9 2 ,45 5
14 2 2 ,4 29 8 4 ,2 -3 ,2 3 ,5 2 ,0 0 ,0 0 13 ,9 -1 7 ,1 2 ,42 8
14 4 2 ,4 29 8 5 ,8 -3 ,2 3 ,5 2 ,0 0 ,0 0 14 ,1 -1 7 ,3 2 ,42 8
14 6 2 ,4 29 8 6 ,3 -3 ,2 3 ,6 2 ,0 0 ,0 0 14 ,3 -1 7 ,5 2 ,42 8
14 8 2 ,3 47 8 7 ,3 -4 ,2 3 ,7 2 ,0 0 ,0 0 14 ,5 -1 8 ,7 2 ,34 5
15 0 2 ,2 65 8 8 ,3 -5 ,3 3 ,9 2 ,0 0 ,0 1 14 ,7 -2 0 ,0 2 ,26 3
15 2 2 ,0 47 8 2 ,5 -6 ,3 4 ,0 2 ,2 0 ,0 1 14 ,9 -2 1 ,2 2 ,04 4
15 4 1 ,9 92 7 6 ,1 -6 ,3 3 ,8 2 ,0 0 ,0 1 15 ,1 -2 1 ,4 1 ,99 0
15 6 1 ,9 38 7 0 ,2 -6 ,3 3 ,6 2 ,2 0 ,0 1 15 ,3 -2 1 ,6 1 ,93 5
15 8 1 ,9 65 6 5 ,8 -7 ,4 3 ,3 2 ,2 0 ,0 1 15 ,5 -2 2 ,9 1 ,96 2
16 0 2 ,0 20 6 1 ,5 -6 ,3 3 ,0 2 ,0 0 ,0 1 15 ,7 -2 2 ,0 2 ,01 7
16 2 2 ,0 47 5 6 ,3 -7 ,4 2 ,8 2 ,2 0 ,0 1 15 ,9 -2 3 ,3 2 ,04 4
16 4 2 ,0 20 4 4 ,8 -7 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,0 1 16 ,1 -2 3 ,5 2 ,01 7
16 6 1 ,9 38 4 2 ,1 -8 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,0 1 16 ,3 -2 4 ,7 1 ,93 4
16 8 1 ,8 83 4 1 ,5 -8 ,4 2 ,2 2 ,0 0 ,0 1 16 ,5 -2 4 ,9 1 ,88 0
17 0 1 ,8 56 4 1 ,9 -9 ,5 2 ,3 2 ,0 0 ,0 1 16 ,7 -2 6 ,2 1 ,85 2
17 2 1 ,8 01 4 0 ,4 -9 ,5 2 ,2 2 ,2 0 ,0 1 16 ,9 -2 6 ,4 1 ,79 7
17 4 1 ,8 01 3 9 ,8 -9 ,5 2 ,2 2 ,2 0 ,0 1 17 ,1 -2 6 ,6 1 ,79 7
17 6 1 ,8 29 4 1 ,1 -1 0 ,5 2 ,2 2 ,0 0 ,0 1 17 ,3 -2 7 ,8 1 ,82 4
17 8 1 ,8 83 4 2 ,5 -1 0 ,5 2 ,3 2 ,2 0 ,0 1 17 ,5 -2 8 ,0 1 ,87 9
18 0 1 ,9 92 4 5 ,0 -9 ,5 2 ,3 2 ,2 0 ,0 1 17 ,7 -2 7 ,2 1 ,98 8
18 2 2 ,2 11 4 6 ,0 -8 ,4 2 ,1 2 ,0 0 ,0 1 17 ,9 -2 6 ,3 2 ,20 7
18 4 2 ,1 83 4 2 ,1 -9 ,5 1 ,9 2 ,0 0 ,0 1 18 ,1 -2 7 ,6 2 ,17 9
18 6 2 ,0 47 4 0 ,0 -1 0 ,5 2 ,0 2 ,0 0 ,0 1 18 ,2 -2 8 ,7 2 ,04 3
18 8 1 ,9 38 4 2 ,1 -1 1 ,6 2 ,2 2 ,2 0 ,0 1 18 ,4 -3 0 ,0 1 ,93 3
19 0 1 ,8 83 4 4 ,8 -1 1 ,6 2 ,4 2 ,2 0 ,0 1 18 ,6 -3 0 ,2 1 ,87 8
19 2 1 ,8 01 4 8 ,9 -1 1 ,6 2 ,7 2 ,0 0 ,0 1 18 ,8 -3 0 ,4 1 ,79 6
19 4 1 ,8 56 4 9 ,5 -1 1 ,6 2 ,7 2 ,2 0 ,0 1 19 ,0 -3 0 ,6 1 ,85 1
19 6 1 ,9 38 5 1 ,2 -1 0 ,5 2 ,6 1 ,9 0 ,0 1 19 ,2 -2 9 ,7 1 ,93 3
19 8 2 ,0 20 5 3 ,4 -1 1 ,6 2 ,6 2 ,2 0 ,0 2 19 ,4 -3 1 ,0 2 ,01 5
20 0 2 ,0 20 5 4 ,1 -1 0 ,5 2 ,7 2 ,0 0 ,0 2 19 ,6 -3 0 ,1 2 ,01 5
20 2 1 ,9 11 4 9 ,5 -1 1 ,6 2 ,6 2 ,2 0 ,0 2 19 ,8 -3 1 ,4 1 ,90 6
20 4 1 ,8 29 4 7 ,5 -1 1 ,6 2 ,6 2 ,0 0 ,0 2 20 ,0 -3 1 ,6 1 ,82 4
20 6 1 ,7 74 4 6 ,8 -1 1 ,6 2 ,6 2 ,2 0 ,0 2 20 ,2 -3 1 ,8 1 ,76 9
20 8 1 ,7 19 4 6 ,8 -1 2 ,6 2 ,7 2 ,0 0 ,0 2 20 ,4 -3 3 ,0 1 ,71 4
21 0 1 ,6 92 4 7 ,7 -1 2 ,6 2 ,8 2 ,2 0 ,0 2 20 ,6 -3 3 ,2 1 ,68 7
21 2 1 ,6 92 4 8 ,7 -1 2 ,6 2 ,9 2 ,0 0 ,0 2 20 ,8 -3 3 ,4 1 ,68 7
21 4 1 ,6 65 4 7 ,9 -1 2 ,6 2 ,9 2 ,0 0 ,0 2 21 ,0 -3 3 ,6 1 ,66 0
21 6 1 ,6 38 4 9 ,3 -1 2 ,6 3 ,0 2 ,2 0 ,0 2 21 ,2 -3 3 ,8 1 ,63 2
21 8 0 ,6 28 4 3 ,7 -9 ,5 7 ,0 2 ,5 0 ,0 2 21 ,4 -3 0 ,9 0 ,62 4
22 0 1 ,9 92 4 4 ,8 -7 ,4 2 ,2 2 ,5 0 ,0 2 21 ,6 -2 9 ,0 1 ,98 9
22 2 1 ,8 56 4 8 ,1 -7 ,4 2 ,6 2 ,2 0 ,0 2 21 ,8 -2 9 ,2 1 ,85 3
22 4 1 ,6 65 5 2 ,2 -7 ,4 3 ,1 2 ,0 0 ,0 2 22 ,0 -2 9 ,4 1 ,66 2
22 6 1 ,4 74 5 8 ,4 -8 ,4 4 ,0 2 ,2 0 ,0 2 22 ,2 -3 0 ,6 1 ,47 0
22 8 1 ,3 92 5 8 ,0 -7 ,4 4 ,2 2 ,0 0 ,0 2 22 ,4 -2 9 ,8 1 ,38 9
23 0 1 ,3 65 5 7 ,0 -6 ,3 4 ,2 2 ,0 0 ,0 2 22 ,6 -2 8 ,9 1 ,36 2
23 2 1 ,3 92 5 6 ,3 -6 ,3 4 ,0 2 ,2 0 ,0 2 22 ,8 -2 9 ,1 1 ,38 9
23 4 1 ,3 65 5 3 ,7 -7 ,4 3 ,9 2 ,0 0 ,0 2 23 ,0 -3 0 ,4 1 ,36 2
23 6 1 ,2 55 4 5 ,8 -6 ,3 3 ,6 2 ,2 0 ,0 3 23 ,2 -2 9 ,5 1 ,25 3
23 8 1 ,2 28 4 5 ,6 -6 ,3 3 ,7 2 ,2 0 ,0 3 23 ,3 -2 9 ,6 1 ,22 6
24 0 1 ,1 46 4 5 ,0 -6 ,3 3 ,9 2 ,2 0 ,0 3 23 ,5 -2 9 ,8 1 ,14 4
24 2 1 ,0 92 4 0 ,7 -5 ,3 3 ,7 2 ,2 0 ,0 3 23 ,7 -2 9 ,0 1 ,09 0
24 4 1 ,1 19 3 5 ,3 -5 ,3 3 ,2 2 ,0 0 ,0 3 23 ,9 -2 9 ,2 1 ,11 7
24 6 1 ,1 19 3 1 ,4 -4 ,2 2 ,8 2 ,0 0 ,0 3 24 ,1 -2 8 ,3 1 ,11 7
24 8 1 ,0 64 3 1 ,2 -4 ,2 2 ,9 2 ,2 0 ,0 3 24 ,3 -2 8 ,5 1 ,06 3
25 0 0 ,9 83 2 7 ,9 -4 ,2 2 ,8 2 ,0 0 ,0 3 24 ,5 -2 8 ,7 0 ,98 1
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25 2 0 ,9 83 2 2 ,7 -4 ,2 2 ,3 2 ,5 0 ,0 3 24 ,7 -2 8 ,9 0 ,98 1
25 4 0 ,9 55 2 0 ,2 -4 ,2 2 ,1 1 ,9 0 ,0 3 24 ,9 -2 9 ,1 0 ,95 3
25 6 0 ,9 55 1 6 ,5 -3 ,2 1 ,7 2 ,2 0 ,0 3 25 ,1 -2 8 ,3 0 ,95 4
25 8 0 ,9 83 1 6 ,5 -3 ,2 1 ,7 2 ,5 0 ,0 3 25 ,3 -2 8 ,5 0 ,98 1
26 0 0 ,9 83 1 5 ,9 -3 ,2 1 ,6 2 ,0 0 ,0 3 25 ,5 -2 8 ,7 0 ,98 1
26 2 0 ,9 55 1 5 ,5 -2 ,1 1 ,6 2 ,2 0 ,0 3 25 ,7 -2 7 ,8 0 ,95 4
26 4 0 ,9 55 1 5 ,5 -3 ,2 1 ,6 2 ,0 0 ,0 3 25 ,9 -2 9 ,1 0 ,95 4
26 6 0 ,9 28 1 4 ,0 -2 ,1 1 ,5 2 ,2 0 ,0 3 26 ,1 -2 8 ,2 0 ,92 7
26 8 0 ,9 28 1 3 ,6 -2 ,1 1 ,5 2 ,0 0 ,0 3 26 ,3 -2 8 ,4 0 ,92 7
27 0 0 ,9 01 1 3 ,0 -1 ,1 1 ,4 2 ,0 0 ,0 3 26 ,5 -2 7 ,6 0 ,90 0
27 2 0 ,9 01 1 1 ,1 0 ,0 1 ,2 2 ,0 0 ,0 3 26 ,7 -2 6 ,7 0 ,90 1
27 4 0 ,9 55 9 ,7 -1 ,1 1 ,0 2 ,2 0 ,0 4 26 ,9 -2 8 ,0 0 ,95 5
27 6 1 ,0 10 1 4 ,9 0 ,0 1 ,5 2 ,2 0 ,0 4 27 ,1 -2 7 ,1 1 ,01 0
27 8 0 ,9 83 1 5 ,7 0 ,0 1 ,6 2 ,5 0 ,0 4 27 ,3 -2 7 ,3 0 ,98 3
28 0 1 ,0 10 1 5 ,1 1 ,1 1 ,5 2 ,0 0 ,0 4 27 ,5 -2 6 ,4 1 ,01 0
28 2 0 ,9 83 1 5 ,9 1 ,1 1 ,6 2 ,0 0 ,0 4 27 ,7 -2 6 ,6 0 ,98 3
28 4 1 ,0 10 1 7 ,7 1 ,1 1 ,8 2 ,0 0 ,0 4 27 ,9 -2 6 ,8 1 ,01 0
28 6 0 ,9 83 1 9 ,2 2 ,1 2 ,0 2 ,0 0 ,0 4 28 ,1 -2 6 ,0 0 ,98 3
28 8 0 ,9 83 1 8 ,2 2 ,1 1 ,8 2 ,0 0 ,0 4 28 ,3 -2 6 ,2 0 ,98 3
29 0 0 ,9 55 1 7 ,3 2 ,1 1 ,8 2 ,0 0 ,0 4 28 ,4 -2 6 ,3 0 ,95 6
29 2 0 ,9 55 1 8 ,2 2 ,1 1 ,9 2 ,2 0 ,0 4 28 ,6 -2 6 ,5 0 ,95 6
29 4 0 ,9 28 2 1 ,3 3 ,2 2 ,3 2 ,2 0 ,0 4 28 ,8 -2 5 ,6 0 ,92 9
29 6 1 ,0 37 2 1 ,3 4 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,0 4 29 ,0 -2 4 ,8 1 ,03 9
29 8 1 ,0 37 2 2 ,9 4 ,2 2 ,2 2 ,2 0 ,0 4 29 ,2 -2 5 ,0 1 ,03 9
30 0 0 ,9 83 2 5 ,4 4 ,2 2 ,6 2 ,0 0 ,0 4 29 ,4 -2 5 ,2 0 ,98 4
30 2 0 ,9 28 2 3 ,9 4 ,2 2 ,6 2 ,0 0 ,0 4 29 ,6 -2 5 ,4 0 ,93 0
30 4 0 ,9 28 2 0 ,0 4 ,2 2 ,2 2 ,2 0 ,0 4 29 ,8 -2 5 ,6 0 ,93 0
30 6 1 ,0 10 1 8 ,4 5 ,3 1 ,8 2 ,2 0 ,0 5 30 ,0 -2 4 ,7 1 ,01 2
30 8 1 ,0 37 1 9 ,6 4 ,2 1 ,9 2 ,0 0 ,0 5 30 ,2 -2 6 ,0 1 ,03 9
31 0 1 ,0 10 2 0 ,2 5 ,3 2 ,0 2 ,0 0 ,0 5 30 ,4 -2 5 ,1 1 ,01 2
31 2 0 ,9 55 1 9 ,0 5 ,3 2 ,0 2 ,0 0 ,0 5 30 ,6 -2 5 ,3 0 ,95 7
31 4 0 ,9 83 1 7 ,5 6 ,3 1 ,8 2 ,2 0 ,0 5 30 ,8 -2 4 ,5 0 ,98 5
31 6 1 ,0 10 1 9 ,4 5 ,3 1 ,9 2 ,0 0 ,0 5 31 ,0 -2 5 ,7 1 ,01 2
31 8 1 ,2 28 0 ,0 7 ,4 0 ,0 2 ,2 0 ,0 5 31 ,2 -2 3 ,8 1 ,23 1
32 0 1 ,1 46 2 0 ,4 8 ,4 1 ,8 2 ,2 0 ,0 5 31 ,4 -2 3 ,0 1 ,15 0
32 2 1 ,0 37 2 4 ,8 8 ,4 2 ,4 2 ,0 0 ,0 5 31 ,6 -2 3 ,2 1 ,04 1
32 4 1 ,0 37 2 4 ,1 9 ,5 2 ,3 2 ,0 0 ,0 5 31 ,8 -2 2 ,3 1 ,04 1
32 6 1 ,0 37 2 0 ,2 1 0 ,5 1 ,9 2 ,0 0 ,0 5 32 ,0 -2 1 ,5 1 ,04 2
32 8 1 ,0 10 2 0 ,2 1 0 ,5 2 ,0 2 ,0 0 ,0 5 32 ,2 -2 1 ,7 1 ,01 4
33 0 1 ,0 10 1 9 ,2 1 0 ,5 1 ,9 2 ,2 0 ,0 5 32 ,4 -2 1 ,9 1 ,01 4
33 2 1 ,0 10 1 9 ,0 1 1 ,6 1 ,9 2 ,0 0 ,0 5 32 ,6 -2 1 ,0 1 ,01 5
33 4 0 ,9 83 1 8 ,6 1 1 ,6 1 ,9 2 ,0 0 ,0 5 32 ,8 -2 1 ,2 0 ,98 7
33 6 0 ,9 28 1 6 ,5 1 2 ,6 1 ,8 2 ,0 0 ,0 5 33 ,0 -2 0 ,4 0 ,93 3
33 8 0 ,9 28 1 6 ,5 1 2 ,6 1 ,8 2 ,2 0 ,0 6 33 ,2 -2 0 ,6 0 ,93 3
34 0 0 ,9 28 1 4 ,7 1 3 ,7 1 ,6 2 ,0 0 ,0 6 33 ,4 -1 9 ,7 0 ,93 4
34 2 0 ,9 28 1 2 ,6 1 3 ,7 1 ,4 2 ,0 0 ,0 6 33 ,6 -1 9 ,9 0 ,93 4
34 4 0 ,9 28 1 2 ,0 1 4 ,7 1 ,3 2 ,2 0 ,0 6 33 ,7 -1 9 ,0 0 ,93 4
34 6 0 ,9 83 8 ,5 1 5 ,8 0 ,9 2 ,2 0 ,0 6 33 ,9 -1 8 ,1 0 ,98 9
34 8 1 ,1 19 9 ,1 1 6 ,8 0 ,8 2 ,0 0 ,0 6 34 ,1 -1 7 ,3 1 ,12 6
35 0 1 ,3 92 9 ,3 1 8 ,9 0 ,7 2 ,0 0 ,0 6 34 ,3 -1 5 ,4 1 ,40 0
35 2 1 ,6 92 1 0 ,7 2 1 ,0 0 ,6 2 ,0 0 ,0 6 34 ,5 -1 3 ,5 1 ,70 1
35 4 2 ,0 47 1 5 ,5 2 2 ,1 0 ,8 2 ,2 0 ,0 6 34 ,7 -1 2 ,6 2 ,05 6
35 6 1 ,9 38 1 6 ,1 2 1 ,0 0 ,8 2 ,0 0 ,0 6 34 ,9 -1 3 ,9 1 ,94 7
35 8 1 ,7 47 2 0 ,8 2 1 ,0 1 ,2 2 ,0 0 ,0 6 35 ,1 -1 4 ,1 1 ,75 6
36 0 1 ,5 83 2 7 ,4 1 8 ,9 1 ,7 2 ,0 0 ,0 6 35 ,3 -1 6 ,4 1 ,59 1
36 2 1 ,3 65 3 5 ,7 1 7 ,9 2 ,6 2 ,2 0 ,0 6 35 ,5 -1 7 ,6 1 ,37 2
36 4 1 ,2 83 4 6 ,0 1 8 ,9 3 ,6 2 ,0 0 ,0 6 35 ,7 -1 6 ,8 1 ,29 1
36 6 1 ,3 37 4 1 ,1 2 1 ,0 3 ,1 2 ,0 0 ,0 6 35 ,9 -1 4 ,9 1 ,34 6
36 8 1 ,3 10 4 0 ,0 2 1 ,0 3 ,1 2 ,0 0 ,0 6 36 ,1 -1 5 ,1 1 ,31 9
37 0 1 ,2 28 3 7 ,4 2 1 ,0 3 ,0 2 ,2 0 ,0 7 36 ,3 -1 5 ,3 1 ,23 7
37 2 1 ,2 01 3 4 ,3 2 1 ,0 2 ,9 2 ,2 0 ,0 7 36 ,5 -1 5 ,5 1 ,21 0
37 4 1 ,2 01 3 3 ,0 2 2 ,1 2 ,7 2 ,0 0 ,0 7 36 ,7 -1 4 ,6 1 ,21 0
37 6 1 ,2 01 3 2 ,4 2 3 ,1 2 ,7 2 ,0 0 ,0 7 36 ,9 -1 3 ,8 1 ,21 1
37 8 1 ,1 46 3 3 ,4 2 3 ,1 2 ,9 2 ,2 0 ,0 7 37 ,1 -1 4 ,0 1 ,15 6
38 0 1 ,1 19 2 9 ,7 2 3 ,1 2 ,7 2 ,0 0 ,0 7 37 ,3 -1 4 ,2 1 ,12 9
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38 2 0 ,9 83 2 9 ,9 2 3 ,1 3 ,0 2 ,0 0 ,0 7 37 ,5 -1 4 ,4 0 ,99 2
38 4 0 ,9 55 2 5 ,8 2 3 ,1 2 ,7 2 ,0 0 ,0 7 37 ,7 -1 4 ,6 0 ,96 5
38 6 0 ,9 55 2 1 ,7 2 4 ,2 2 ,3 2 ,0 0 ,0 7 37 ,9 -1 3 ,7 0 ,96 5
38 8 0 ,9 28 2 0 ,4 2 3 ,1 2 ,2 2 ,0 0 ,0 7 38 ,1 -1 5 ,0 0 ,93 8
39 0 0 ,8 73 1 9 ,2 2 4 ,2 2 ,2 2 ,2 0 ,0 7 38 ,3 -1 4 ,1 0 ,88 4
39 2 0 ,8 46 1 8 ,2 2 4 ,2 2 ,1 2 ,0 0 ,0 7 38 ,5 -1 4 ,3 0 ,85 6
39 4 0 ,8 73 1 7 ,5 2 4 ,2 2 ,0 2 ,0 0 ,0 7 38 ,7 -1 4 ,5 0 ,88 4
39 6 0 ,9 55 1 7 ,5 2 5 ,2 1 ,8 2 ,2 0 ,0 7 38 ,8 -1 3 ,6 0 ,96 6
39 8 1 ,1 46 1 6 ,5 2 6 ,3 1 ,4 2 ,2 0 ,0 8 39 ,0 -1 2 ,7 1 ,15 7
40 0 1 ,3 37 1 8 ,4 2 8 ,4 1 ,4 1 ,9 0 ,0 8 39 ,2 -1 0 ,8 1 ,34 9
40 2 1 ,7 19 1 8 ,4 2 9 ,4 1 ,1 2 ,0 0 ,0 8 39 ,4 -1 0 ,0 1 ,73 2
40 4 1 ,8 29 1 5 ,7 2 9 ,4 0 ,9 1 ,9 0 ,0 8 39 ,6 -1 0 ,2 1 ,84 1
40 6 1 ,9 11 1 5 ,1 2 6 ,3 0 ,8 2 ,2 0 ,0 8 39 ,8 -1 3 ,5 1 ,92 2
40 8 1 ,9 92 1 4 ,2 2 2 ,1 0 ,7 2 ,0 0 ,0 8 40 ,0 -1 7 ,9 2 ,00 2
41 0 2 ,0 47 1 4 ,4 2 1 ,0 0 ,7 2 ,0 0 ,0 8 40 ,2 -1 9 ,2 2 ,05 6
41 2 2 ,0 47 1 5 ,7 2 2 ,1 0 ,8 2 ,2 0 ,0 8 40 ,4 -1 8 ,3 2 ,05 6
41 4 2 ,1 02 1 5 ,9 2 2 ,1 0 ,8 2 ,0 0 ,0 8 40 ,6 -1 8 ,5 2 ,11 1
41 6 2 ,1 56 1 5 ,7 2 2 ,1 0 ,7 2 ,2 0 ,0 8 40 ,8 -1 8 ,7 2 ,16 5
41 8 0 ,9 28 0 ,0 7 ,4 0 ,0 2 ,2 0 ,0 8 41 ,0 -3 3 ,6 0 ,93 1
42 0 2 ,2 38 1 4 ,7 1 4 ,7 0 ,7 1 ,9 0 ,0 8 41 ,2 -2 6 ,5 2 ,24 4
42 2 2 ,3 74 1 3 ,0 1 6 ,8 0 ,5 1 ,9 0 ,0 9 41 ,4 -2 4 ,6 2 ,38 2
42 4 2 ,4 29 1 2 ,8 1 7 ,9 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 41 ,6 -2 3 ,7 2 ,43 7
42 6 2 ,5 66 1 3 ,0 1 8 ,9 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 41 ,8 -2 2 ,9 2 ,57 3
42 8 2 ,6 75 1 3 ,2 2 1 ,0 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 42 ,0 -2 1 ,0 2 ,68 4
43 0 3 ,1 93 1 7 ,3 2 8 ,4 0 ,5 1 ,9 0 ,0 9 42 ,2 -1 3 ,8 3 ,20 5
43 2 5 ,1 86 2 3 ,3 3 9 ,9 0 ,4 2 ,0 0 ,0 9 42 ,4 -2 ,5 5 ,20 2
43 4 5 ,1 86 2 3 ,3 3 9 ,9 0 ,4 2 ,0 0 ,0 9 42 ,6 -2 ,7 5 ,20 2
43 6 6 ,0 04 2 9 ,5 2 0 ,0 0 ,5 1 ,9 0 ,0 9 42 ,8 -2 2 ,8 6 ,01 3
43 8 8 ,0 79 3 9 ,0 2 9 ,4 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 43 ,0 -1 3 ,6 8 ,09 1
44 0 8 ,0 79 3 9 ,0 2 9 ,4 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 43 ,2 -1 3 ,8 8 ,09 1
44 2 9 ,0 61 6 2 ,7 2 4 ,2 0 ,7 2 ,0 0 ,0 9 43 ,4 -1 9 ,2 9 ,07 1
44 4 7 ,9 42 5 2 ,6 1 8 ,9 0 ,7 1 ,9 0 ,0 9 43 ,6 -2 4 ,7 7 ,95 0
44 6 7 ,3 69 3 6 ,7 2 8 ,4 0 ,5 2 ,0 0 ,0 9 43 ,8 -1 5 ,4 7 ,38 1
44 8 7 ,6 97 2 0 ,8 1 7 ,9 0 ,3 1 ,7 0 ,1 0 43 ,9 -2 6 ,0 7 ,70 4
45 0 8 ,1 06 1 1 ,8 1 6 ,8 0 ,1 1 ,9 0 ,1 0 44 ,1 -2 7 ,3 8 ,11 3
45 2 9 ,8 53 4 9 ,3 2 9 ,4 0 ,5 2 ,0 0 ,1 0 44 ,3 -1 4 ,9 9 ,86 5
45 4 10 ,5 35 1 7 ,5 1 6 ,8 0 ,2 1 ,9 0 ,1 0 44 ,5 -2 7 ,7 1 0 ,5 4 2
45 6 10 ,0 44 4 7 ,7 1 1 ,6 0 ,5 2 ,0 0 ,1 0 44 ,7 -3 3 ,1 1 0 ,0 4 9
45 8 9 ,6 07 10 4 ,2 2 3 ,1 1 ,1 1 ,7 0 ,1 0 44 ,9 -2 1 ,8 9 ,61 7
46 0 10 ,3 99 4 2 ,5 6 ,3 0 ,4 1 ,9 0 ,1 0 45 ,1 -3 8 ,8 1 0 ,4 0 1
46 2 9 ,0 89 2 0 ,4 7 ,4 0 ,2 1 ,9 0 ,1 0 45 ,3 -3 7 ,9 9 ,09 2
46 4 12 ,9 64 9 5 ,3 2 6 ,3 0 ,7 1 ,7 0 ,1 1 45 ,5 -1 9 ,2 1 2 ,9 7 5
46 6 12 ,9 64 9 5 ,3 2 6 ,3 0 ,7 1 ,7 0 ,1 1 45 ,7 -1 9 ,4 1 2 ,9 7 5
46 8 14 ,7 66 10 0 ,9 4 4 ,1 0 ,7 1 ,7 0 ,1 1 45 ,9 -1 ,8 1 4 ,7 8 4
47 0 15 ,2 02 10 0 ,9 4 4 ,1 0 ,7 1 ,9 0 ,1 1 46 ,1 -2 ,0 1 5 ,2 2 1
47 2 13 ,0 73 8 3 ,8 1 7 ,9 0 ,6 1 ,9 0 ,1 1 46 ,3 -2 8 ,4 1 3 ,0 8 1
47 4 12 ,0 09 5 7 ,0 8 ,4 0 ,5 1 ,9 0 ,1 1 46 ,5 -3 8 ,1 1 2 ,0 1 2
47 6 8 ,2 43 22 7 ,8 1 1 ,6 2 ,8 1 ,7 0 ,1 1 46 ,7 -3 5 ,1 8 ,24 7
47 8 7 ,6 15 25 8 ,8 1 0 ,5 3 ,4 2 ,0 0 ,1 1 46 ,9 -3 6 ,4 7 ,61 9
48 0 7 ,5 33 22 4 ,3 1 6 ,8 3 ,0 1 ,9 0 ,1 1 47 ,1 -3 0 ,3 7 ,54 0
48 2 6 ,2 77 20 9 ,5 2 0 ,0 3 ,3 1 ,9 0 ,1 2 47 ,3 -2 7 ,3 6 ,28 6
48 4 5 ,4 86 20 8 ,8 2 6 ,3 3 ,8 1 ,7 0 ,1 2 47 ,5 -2 1 ,2 5 ,49 7
48 6 4 ,9 13 20 1 ,2 3 0 ,5 4 ,1 2 ,0 0 ,1 2 47 ,7 -1 7 ,2 4 ,92 6
48 8 3 ,6 85 9 9 ,5 2 9 ,4 2 ,7 2 ,0 0 ,1 2 47 ,9 -1 8 ,5 3 ,69 7
49 0 3 ,7 39 4 7 ,3 2 7 ,3 1 ,3 2 ,0 0 ,1 2 48 ,1 -2 0 ,8 3 ,75 1
49 2 3 ,5 21 1 8 ,8 3 0 ,5 0 ,5 1 ,9 0 ,1 2 48 ,3 -1 7 ,8 3 ,53 4
49 4 3 ,2 21 2 0 ,6 2 7 ,3 0 ,6 1 ,9 0 ,1 3 48 ,5 -2 1 ,2 3 ,23 2
49 6 3 ,0 57 3 8 ,4 2 8 ,4 1 ,3 2 ,0 0 ,1 3 48 ,7 -2 0 ,3 3 ,06 9
49 8 3 ,0 02 4 4 ,8 2 8 ,4 1 ,5 2 ,0 0 ,1 3 48 ,9 -2 0 ,5 3 ,01 4
50 0 3 ,0 30 4 5 ,2 2 9 ,4 1 ,5 1 ,9 0 ,1 3 49 ,1 -1 9 ,7 3 ,04 2
50 2 3 ,0 57 3 4 ,5 2 9 ,4 1 ,1 1 ,9 0 ,1 3 49 ,2 -1 9 ,8 3 ,06 9
50 4 3 ,0 02 2 5 ,8 2 9 ,4 0 ,9 1 ,9 0 ,1 3 49 ,4 -2 0 ,0 3 ,01 5
50 6 3 ,0 02 2 4 ,4 2 9 ,4 0 ,8 1 ,9 0 ,1 3 49 ,6 -2 0 ,2 3 ,01 5
50 8 3 ,4 12 1 7 ,3 3 2 ,6 0 ,5 1 ,7 0 ,1 4 49 ,8 -1 7 ,2 3 ,42 5
51 0 4 ,3 12 2 0 ,2 3 5 ,7 0 ,5 1 ,9 0 ,1 4 50 ,0 -1 4 ,3 4 ,32 7
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51 2 10 ,2 08 5 9 ,6 7 3 ,6 0 ,6 1 ,9 0 ,1 4 50 ,2 2 3 ,4 1 0 ,2 3 9
51 4 10 ,2 08 6 4 ,8 5 1 ,5 0 ,6 1 ,7 0 ,1 4 50 ,4 1 ,1 1 0 ,2 2 9
51 6 15 ,4 21 7 7 ,4 2 4 ,2 0 ,5 1 ,9 0 ,1 4 50 ,6 -2 6 ,4 1 5 ,4 3 1
51 8 3 ,1 66 1 4 ,4 2 0 ,0 0 ,5 2 ,0 0 ,1 5 50 ,8 -3 0 ,8 3 ,17 4
52 0 16 ,3 76 6 8 ,3 2 2 ,1 0 ,4 1 ,4 0 ,1 5 51 ,0 -2 8 ,9 1 6 ,3 8 5
52 2 17 ,9 59 10 7 ,3 5 0 ,4 0 ,6 1 ,7 0 ,1 5 51 ,2 -0 ,8 1 7 ,9 8 0
52 4 22 ,1 62 10 8 ,1 4 8 ,3 0 ,5 1 ,6 0 ,1 5 51 ,4 -3 ,1 2 2 ,1 8 2
52 6 24 ,7 82 10 4 ,0 6 5 ,2 0 ,4 1 ,6 0 ,1 5 51 ,6 1 3 ,6 2 4 ,8 0 9
52 8 26 ,6 38 13 8 ,7 8 6 ,2 0 ,5 1 ,5 0 ,1 5 51 ,8 3 4 ,4 2 6 ,6 7 4
53 0 28 ,1 94 10 0 ,7 9 9 ,8 0 ,4 1 ,3 0 ,1 6 52 ,0 4 7 ,8 2 8 ,2 3 6
53 2 29 ,6 40 11 2 ,3 10 9 ,3 0 ,4 1 ,4 0 ,1 6 52 ,2 5 7 ,1 2 9 ,6 8 6
53 4 29 ,2 31 13 9 ,7 11 6 ,6 0 ,5 1 ,6 0 ,1 6 52 ,4 6 4 ,2 2 9 ,2 8 0
53 6 30 ,2 13 14 0 ,5 14 0 ,8 0 ,5 1 ,5 0 ,1 6 52 ,6 8 8 ,2 3 0 ,2 7 3
53 8 29 ,6 40 12 9 ,4 15 1 ,3 0 ,4 1 ,5 0 ,1 6 52 ,8 9 8 ,5 2 9 ,7 0 4
54 0 28 ,5 21 19 7 ,7 18 8 ,1 0 ,7 1 ,6 0 ,1 7 53 ,0 13 5 ,1 2 8 ,6 0 0
54 2 27 ,3 20 20 7 ,6 17 0 ,2 0 ,8 1 ,5 0 ,1 7 53 ,2 11 7 ,0 2 7 ,3 9 2
54 4 27 ,4 02 21 8 ,5 18 2 ,8 0 ,8 1 ,4 0 ,1 7 53 ,4 12 9 ,4 2 7 ,4 7 9
54 6 27 ,2 66 28 1 ,7 9 ,5 1 ,0 1 ,4 0 ,1 7 53 ,6 -4 4 ,1 2 7 ,2 7 0
54 8 25 ,8 19 32 3 ,6 3 1 ,5 1 ,3 1 ,5 0 ,1 7 53 ,8 -2 2 ,3 2 5 ,8 3 2
55 0 26 ,0 38 31 5 ,3 4 3 ,1 1 ,2 1 ,5 0 ,1 8 54 ,0 -1 0 ,9 2 6 ,0 5 6
55 2 22 ,1 35 24 1 ,0 4 7 ,3 1 ,1 1 ,6 0 ,1 8 54 ,2 -6 ,9 2 2 ,1 5 5
55 4 24 ,4 55 21 1 ,7 8 5 ,1 0 ,9 1 ,4 0 ,1 8 54 ,3 3 0 ,8 2 4 ,4 9 0
55 6 26 ,9 93 15 7 ,7 11 5 ,6 0 ,6 1 ,5 0 ,1 8 54 ,5 6 1 ,1 2 7 ,0 4 1
55 8 23 ,7 45 15 7 ,7 11 5 ,6 0 ,7 1 ,7 0 ,1 9 54 ,7 6 0 ,9 2 3 ,7 9 4
56 0 30 ,5 96 32 7 ,3 34 0 ,5 1 ,1 3 ,5 0 ,1 9 54 ,9 28 5 ,6 3 0 ,7 3 9
56 2 35 ,3 99 14 7 ,8 -2 5 ,2 0 ,4 25 ,5 0 ,1 9 55 ,1 -8 0 ,3 3 5 ,3 8 9
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU

Committente : data:
Lavoro          : 
Località         : prof. falda:

Depth 
(m)

qc 
(MPa)
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 (kPa)

SBTn
Ksbt

(m/s)

SPT N60 
colpi

30 cm

Modulo 
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(MPa)

Dr
 (%)
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attrito

 (°)
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Go
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Nkt
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 (kPa)
   Cu   
   σ',vo

Kocr OCR
Vs 

(m/s)
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parameter
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(°)

1,21 2,893 36,732 5 2,34E-06 9 40,1 41 37 31,99 40,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,74 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,22 2,893 36,732 5 2,12E-06 9 39,8 40 37 31,74 39,78 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,23 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,23 2,675 36,113 5 1,91E-06 8 39,5 39 37 31,49 39,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,71 -0,08 0,00 0,00 20,00

1,24 2,675 36,113 5 1,39E-06 8 36,0 38 36 31,47 39,44 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,57 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,25 2,429 40,859 5 1,12E-06 8 34,8 38 36 31,68 39,70 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,91 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,26 2,429 40,859 5 7,63E-07 8 33,3 37 36 32,46 40,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,33 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,27 2,347 48,495 5 5,71E-07 8 32,8 37 36 33,68 42,21 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 152,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,28 2,320 56,543 5 4,36E-07 8 32,3 36 36 34,82 43,64 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 154,66 -0,11 0,00 0,00 20,00

1,29 2,320 56,543 5 3,52E-07 8 32,1 36 36 36,05 45,18 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 156,88 -0,12 0,00 0,00 20,00

1,30 2,320 65,003 5 3,20E-07 8 32,1 36 36 36,67 45,96 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 158,00 -0,12 0,00 0,00 20,00

1,31 2,320 65,003 4 2,66E-07 8 31,9 0 0 37,61 47,14 14,00 162,69 3,25 0,33 15,03 159,65 0,00 1,66 2,38 20,00

1,32 2,265 70,575 4 2,43E-07 8 31,6 0 0 37,93 47,54 14,00 161,36 3,23 0,33 14,91 160,20 0,00 1,66 2,30 20,00

1,33 2,265 70,575 4 2,04E-07 8 31,2 0 0 38,68 48,48 14,00 159,40 3,19 0,33 14,73 161,50 0,00 1,65 2,14 20,00

1,34 2,238 77,591 4 1,87E-07 9 31,1 0 0 39,11 49,02 14,00 158,74 3,17 0,33 14,67 162,25 0,00 1,65 2,07 20,00

1,35 2,238 77,591 4 1,70E-07 9 31,2 0 0 39,98 50,11 14,00 159,40 3,19 0,33 14,73 163,75 0,00 1,65 1,96 20,00

1,36 2,293 83,369 4 1,73E-07 9 32,0 0 0 40,82 51,16 14,00 163,30 3,27 0,33 15,09 165,21 0,00 1,66 1,93 20,00

1,37 2,402 87,290 4 1,76E-07 9 32,8 0 0 41,65 52,20 14,00 167,20 3,34 0,33 15,45 166,63 0,00 1,68 1,91 20,00

1,38 2,402 87,290 4 1,91E-07 9 33,5 0 0 42,00 52,64 14,00 171,07 3,42 0,33 15,81 167,25 0,00 1,69 1,93 20,00

1,39 2,456 85,639 4 2,00E-07 9 33,8 0 0 41,97 52,60 14,00 172,34 3,45 0,33 15,92 167,20 0,00 1,70 1,96 20,00

1,40 2,456 85,639 4 2,08E-07 9 33,9 0 0 41,80 52,39 14,00 172,97 3,46 0,33 15,98 166,94 0,00 1,70 1,99 20,00

1,41 2,429 84,195 4 2,07E-07 9 33,8 0 0 41,68 52,24 14,00 172,32 3,45 0,33 15,92 166,72 0,00 1,70 1,99 20,00

1,42 2,429 84,195 4 2,10E-07 9 33,8 0 0 41,60 52,14 14,00 172,31 3,45 0,33 15,92 166,59 0,00 1,70 2,00 20,00

1,43 2,456 84,401 4 2,07E-07 9 33,8 0 0 41,70 52,27 14,00 172,30 3,45 0,33 15,92 166,76 0,00 1,70 1,99 20,00

1,44 2,429 85,846 4 2,04E-07 9 33,8 0 0 41,81 52,40 14,00 172,28 3,45 0,33 15,92 166,94 0,00 1,70 1,98 20,00

1,45 2,429 85,846 4 1,97E-07 9 33,6 0 0 41,89 52,50 14,00 171,63 3,43 0,33 15,86 167,07 0,00 1,69 1,96 20,00

1,46 2,429 86,258 4 1,97E-07 9 33,6 0 0 41,91 52,53 14,00 171,62 3,43 0,33 15,86 167,11 0,00 1,69 1,95 20,00

1,47 2,429 86,258 4 1,85E-07 9 33,3 0 0 41,90 52,51 14,00 169,64 3,39 0,33 15,68 167,07 0,00 1,69 1,92 20,00

1,48 2,347 87,290 4 1,64E-07 9 32,5 0 0 41,81 52,40 14,00 165,72 3,31 0,33 15,31 166,89 0,00 1,67 1,86 20,00

1,49 2,265 88,322 4 1,46E-07 9 31,7 0 0 41,71 52,28 14,00 161,79 3,24 0,33 14,95 166,70 0,00 1,66 1,80 20,00

1,50 2,265 88,322 4 1,29E-07 9 30,8 0 0 41,43 51,93 14,00 157,22 3,14 0,33 14,53 166,20 0,00 1,64 1,75 20,00

1,51 2,156 87,084 4 1,17E-07 9 29,8 0 0 40,77 51,10 14,00 152,01 3,04 0,33 14,05 165,04 0,00 1,62 1,73 20,00

1,52 2,047 82,544 4 1,06E-07 8 28,8 0 0 0,00 50,27 14,00 146,81 2,94 0,33 13,56 163,85 0,00 1,61 1,71 20,00

1,53 2,047 82,544 4 1,04E-07 8 28,0 0 0 0,00 49,12 14,00 142,88 2,86 0,33 13,20 162,24 0,00 1,59 1,74 20,00

1,54 1,992 76,147 4 1,05E-07 8 27,7 0 0 0,00 48,51 14,00 141,56 2,83 0,33 13,08 161,39 0,00 1,59 1,77 20,00

1,55 1,992 76,147 4 1,09E-07 8 27,2 0 0 0,00 47,33 14,00 138,95 2,78 0,33 12,84 159,71 0,00 1,58 1,84 20,00

1,56 1,938 70,162 4 1,18E-07 8 27,1 0 0 37,05 46,43 14,00 138,29 2,77 0,33 12,78 158,44 0,00 1,57 1,92 20,00

1,57 1,965 65,829 4 1,28E-07 8 27,0 0 0 36,32 45,52 14,00 137,63 2,75 0,33 12,72 157,13 0,00 1,57 2,00 20,00

1,58 1,965 65,829 4 1,49E-07 8 27,4 0 0 35,84 44,92 14,00 139,57 2,79 0,33 12,90 156,28 0,00 1,58 2,12 20,00

1,59 2,020 61,495 4 1,63E-07 8 27,6 0 0 35,61 44,63 14,00 140,87 2,82 0,33 13,02 155,88 0,00 1,58 2,19 20,00

1,60 2,020 61,495 4 1,92E-07 8 28,0 0 0 35,04 43,92 14,00 142,81 2,86 0,33 13,20 154,86 0,00 1,59 2,34 20,00

1,61 2,047 56,336 4 2,07E-07 8 28,1 0 0 34,70 43,49 14,00 143,44 2,87 0,33 13,25 154,24 0,00 1,59 2,42 20,00

1,62 2,047 56,336 4 2,42E-07 8 28,2 0 0 33,89 42,47 14,00 144,06 2,88 0,33 13,31 152,75 0,00 1,59 2,60 20,00

1,63 2,047 50,145 4 2,75E-07 7 28,1 0 0 32,96 41,31 14,00 143,41 2,87 0,33 13,25 151,01 0,00 1,59 2,79 20,00

1,64 2,020 44,780 5 3,16E-07 7 28,0 34 35 32,00 40,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,19 -0,10 0,00 0,00 20,00

Prada S.p.A.
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1,65 2,020 44,780 5 3,28E-07 7 27,5 33 35 31,20 39,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,64 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,66 1,938 42,097 5 3,11E-07 7 26,8 33 35 30,76 38,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,75 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,67 1,883 41,478 5 2,95E-07 7 26,2 33 35 30,32 38,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,84 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,68 1,883 41,478 5 2,78E-07 7 25,8 32 35 30,20 37,85 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,69 1,856 41,891 5 2,70E-07 7 25,7 32 35 30,20 37,85 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,70 1,856 41,891 4 2,51E-07 7 25,3 0 0 30,13 37,76 14,00 128,98 2,58 0,33 11,92 145,42 0,00 1,54 3,02 20,00

1,71 1,801 41,891 4 2,46E-07 7 25,0 0 0 29,94 37,52 14,00 127,66 2,55 0,33 11,80 145,03 0,00 1,53 3,02 20,00

1,72 1,801 40,447 4 2,41E-07 7 24,8 0 0 29,75 37,28 14,00 126,33 2,53 0,33 11,67 144,63 0,00 1,52 3,02 20,00

1,73 1,801 40,447 4 2,49E-07 7 24,8 0 0 29,57 37,06 14,00 126,32 2,53 0,33 11,67 144,29 0,00 1,52 3,08 20,00

1,74 1,801 39,827 4 2,51E-07 7 24,8 0 0 29,52 36,99 14,00 126,31 2,53 0,33 11,67 144,18 0,00 1,52 3,09 20,00

1,75 1,801 39,827 5 2,54E-07 7 24,9 32 35 29,60 37,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 144,36 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,76 1,829 41,066 5 2,60E-07 7 25,3 32 35 29,93 37,52 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,03 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,77 1,883 42,510 5 2,65E-07 7 25,6 32 35 30,26 37,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,70 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,78 1,883 42,510 5 2,83E-07 7 26,4 33 35 30,79 38,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,78 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,79 1,992 44,986 5 2,96E-07 7 26,9 33 35 31,13 39,02 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,46 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,80 1,992 44,986 5 3,38E-07 7 28,2 34 35 31,83 39,90 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,88 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,81 2,156 47,050 5 3,88E-07 8 29,2 35 35 32,17 40,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,58 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,82 2,211 46,018 5 4,43E-07 8 30,2 35 36 32,51 40,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,27 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,83 2,211 46,018 5 4,84E-07 8 30,3 35 36 32,12 40,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,54 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,84 2,183 42,097 5 5,03E-07 8 30,2 35 36 31,76 39,80 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,84 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,85 2,183 42,097 5 4,94E-07 7 29,4 35 35 31,06 38,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 147,46 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,86 2,047 40,034 5 4,16E-07 7 28,3 34 35 30,78 38,58 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,86 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,87 1,938 42,097 5 3,49E-07 7 27,1 33 35 30,49 38,22 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,24 -0,09 0,00 0,00 20,00

1,88 1,938 42,097 5 2,87E-07 7 26,4 33 35 30,70 38,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,59 -0,10 0,00 0,00 20,00

1,89 1,883 44,780 4 2,64E-07 7 26,1 0 0 30,85 38,67 14,00 133,26 2,67 0,33 12,31 146,88 0,00 1,55 2,98 20,00

1,90 1,883 44,780 4 2,27E-07 7 25,6 0 0 31,09 38,96 14,00 130,65 2,61 0,33 12,07 147,30 0,00 1,54 2,82 20,00

1,91 1,829 46,637 4 2,01E-07 7 25,2 0 0 31,31 39,25 14,00 128,69 2,57 0,33 11,89 147,72 0,00 1,53 2,70 20,00

1,92 1,801 48,907 4 1,77E-07 7 24,8 0 0 31,53 39,52 14,00 126,72 2,53 0,33 11,71 148,11 0,00 1,53 2,58 20,00

1,93 1,801 48,907 4 1,74E-07 7 25,0 0 0 31,79 39,85 14,00 127,35 2,55 0,33 11,77 148,62 0,00 1,53 2,54 20,00

1,94 1,856 49,526 4 1,80E-07 7 25,2 0 0 31,91 40,00 14,00 128,65 2,57 0,33 11,89 148,87 0,00 1,53 2,56 20,00

1,95 1,856 49,526 4 1,95E-07 7 25,9 0 0 32,27 40,44 14,00 131,90 2,64 0,33 12,19 149,58 0,00 1,55 2,58 20,00

1,96 1,938 51,177 4 2,10E-07 7 26,6 0 0 32,78 41,09 14,00 135,79 2,72 0,33 12,55 150,60 0,00 1,56 2,59 20,00

1,97 2,020 53,447 4 2,25E-07 7 27,4 0 0 33,29 41,73 14,00 139,69 2,79 0,33 12,91 151,59 0,00 1,58 2,60 20,00

1,98 2,020 53,447 4 2,30E-07 8 27,8 0 0 33,62 42,13 14,00 141,62 2,83 0,33 13,09 152,22 0,00 1,59 2,59 20,00

1,99 2,020 54,066 4 2,28E-07 8 27,8 0 0 33,66 42,19 14,00 141,62 2,83 0,33 13,09 152,30 0,00 1,59 2,58 20,00

2,00 2,020 54,066 4 2,21E-07 7 27,5 0 0 33,56 42,06 14,00 140,30 2,81 0,33 12,96 152,10 0,00 1,58 2,56 20,00

2,01 1,965 53,035 4 2,15E-07 7 27,0 0 0 33,07 41,45 14,00 137,69 2,75 0,33 12,72 151,16 0,00 1,57 2,58 20,00

2,02 1,911 49,526 4 2,10E-07 7 26,5 0 0 32,58 40,84 14,00 135,07 2,70 0,33 12,48 150,21 0,00 1,56 2,61 20,00

2,03 1,911 49,526 4 2,04E-07 7 25,8 0 0 31,97 40,07 14,00 131,82 2,64 0,33 12,18 149,02 0,00 1,55 2,65 20,00

2,04 1,829 47,463 4 1,97E-07 7 25,5 0 0 31,70 39,74 14,00 129,85 2,60 0,33 12,00 148,48 0,00 1,54 2,64 20,00

2,05 1,829 47,463 4 1,83E-07 7 24,8 0 0 31,31 39,24 14,00 126,58 2,53 0,33 11,70 147,69 0,00 1,53 2,62 20,00

2,06 1,774 46,844 4 1,69E-07 7 24,3 0 0 31,12 39,00 14,00 123,94 2,48 0,33 11,45 147,28 0,00 1,51 2,58 20,00

2,07 1,719 46,844 4 1,55E-07 7 23,8 0 0 30,92 38,75 14,00 121,31 2,43 0,33 11,21 146,86 0,00 1,50 2,54 20,00

2,08 1,719 46,844 4 1,43E-07 7 23,4 0 0 30,87 38,69 14,00 119,34 2,39 0,33 11,03 146,74 0,00 1,50 2,48 20,00

2,09 1,692 47,669 4 1,38E-07 7 23,3 0 0 30,89 38,72 14,00 118,68 2,37 0,33 10,97 146,79 0,00 1,49 2,45 20,00
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2,10 1,692 47,669 4 1,29E-07 7 23,0 0 0 30,95 38,79 14,00 117,38 2,35 0,33 10,85 146,87 0,00 1,49 2,40 20,00

2,11 1,665 48,495 4 1,27E-07 7 23,0 0 0 31,03 38,88 14,00 117,37 2,35 0,33 10,84 147,02 0,00 1,49 2,38 20,00

2,12 1,692 48,701 4 1,25E-07 7 23,0 0 0 31,10 38,98 14,00 117,36 2,35 0,33 10,84 147,18 0,00 1,49 2,36 20,00

2,13 1,692 48,701 4 1,26E-07 7 23,0 0 0 31,06 38,92 14,00 117,34 2,35 0,33 10,84 147,08 0,00 1,49 2,37 20,00

2,14 1,665 47,876 4 1,25E-07 7 22,9 0 0 30,95 38,79 14,00 116,69 2,33 0,33 10,78 146,88 0,00 1,48 2,37 20,00

2,15 1,665 47,876 4 1,18E-07 7 22,6 0 0 30,92 38,76 14,00 115,39 2,31 0,33 10,66 146,80 0,00 1,48 2,34 20,00

2,16 1,638 49,320 4 1,63E-07 7 24,1 0 0 31,14 39,03 14,00 123,19 2,46 0,33 11,38 147,31 0,00 1,51 2,55 20,00

2,20 1,992 44,780 4 2,21E-07 7 25,7 0 0 31,32 39,25 14,00 130,95 2,62 0,33 12,10 147,75 0,00 1,54 2,77 20,00

2,21 1,992 44,780 4 2,65E-07 7 26,7 0 0 31,49 39,47 14,00 136,15 2,72 0,33 12,58 148,15 0,00 1,56 2,91 20,00

2,22 1,856 48,082 4 1,86E-07 7 25,2 0 0 31,67 39,69 14,00 128,35 2,57 0,33 11,86 148,40 0,00 1,53 2,60 20,00

2,23 1,665 52,209 4 1,29E-07 7 23,6 0 0 31,80 39,85 14,00 120,55 2,41 0,33 11,14 148,55 0,00 1,50 2,32 20,00

2,24 1,665 52,209 4 8,91E-08 7 22,2 0 0 0,00 40,05 14,00 113,40 2,27 0,33 10,48 148,77 0,00 1,47 2,08 20,00

2,25 1,556 56,130 4 6,92E-08 7 21,3 0 0 0,00 40,24 14,00 108,83 2,18 0,33 10,06 149,00 0,00 1,45 1,92 20,00

2,26 1,474 58,400 4 5,35E-08 6 20,4 0 0 0,00 40,39 14,00 104,27 2,09 0,33 9,63 149,18 0,00 1,43 1,77 20,00

2,27 1,474 58,400 4 4,44E-08 6 19,7 0 0 0,00 40,21 14,00 100,35 2,01 0,33 9,27 148,84 0,00 1,41 1,69 20,00

2,28 1,392 57,987 4 4,10E-08 6 19,3 0 0 0,00 40,00 14,00 98,39 1,97 0,33 9,09 148,49 0,00 1,40 1,66 20,00

2,29 1,392 57,987 3 3,72E-08 6 18,8 0 0 0,00 39,64 14,00 95,79 1,92 0,33 8,85 147,90 0,00 1,39 1,63 20,00

2,30 1,365 56,955 4 3,79E-08 6 18,8 0 0 0,00 39,50 14,00 95,79 1,92 0,33 8,85 147,69 0,00 1,39 1,64 20,00

2,31 1,392 56,336 4 3,86E-08 6 18,8 0 0 0,00 39,35 14,00 95,78 1,92 0,33 8,85 147,47 0,00 1,39 1,66 20,00

2,32 1,392 56,336 4 4,02E-08 6 18,8 0 0 0,00 39,07 14,00 95,76 1,92 0,33 8,85 147,02 0,00 1,39 1,69 20,00

2,33 1,365 53,654 4 4,03E-08 6 18,6 0 0 0,00 38,78 14,00 95,10 1,90 0,33 8,79 146,56 0,00 1,38 1,71 20,00

2,34 1,365 53,654 4 4,05E-08 6 18,3 0 0 0,00 37,95 14,00 93,13 1,86 0,33 8,61 145,23 0,00 1,37 1,75 20,00

2,35 1,310 48,907 4 3,97E-08 6 17,7 0 0 0,00 37,00 14,00 90,51 1,81 0,33 8,36 143,70 0,00 1,36 1,79 20,00

2,36 1,255 45,812 4 3,90E-08 6 17,2 0 0 0,00 36,05 14,00 87,88 1,76 0,33 8,12 142,13 0,00 1,35 1,84 20,00

2,37 1,255 45,812 4 3,71E-08 5 16,8 0 0 0,00 35,56 14,00 85,92 1,72 0,33 7,94 141,31 0,00 1,34 1,84 20,00

2,38 1,228 45,606 4 3,60E-08 5 16,7 0 0 0,00 35,48 14,00 85,26 1,71 0,33 7,88 141,17 0,00 1,33 1,83 20,00

2,39 1,228 45,606 4 3,19E-08 5 16,2 0 0 0,00 35,16 14,00 82,65 1,65 0,33 7,64 140,60 0,00 1,32 1,78 20,00

2,40 1,146 44,986 3 2,89E-08 5 15,6 0 0 0,00 34,38 14,00 79,41 1,59 0,33 7,34 139,27 0,00 1,30 1,78 20,00

2,41 1,092 40,653 3 2,61E-08 5 14,9 0 0 0,00 33,60 14,00 76,16 1,52 0,33 7,04 137,91 0,00 1,28 1,77 20,00

2,42 1,092 40,653 4 2,94E-08 5 14,8 0 0 0,00 32,60 14,00 75,51 1,51 0,33 6,98 136,22 0,00 1,28 1,90 20,00

2,43 1,119 35,288 4 3,34E-08 5 14,9 0 0 0,00 32,12 14,00 76,14 1,52 0,33 7,04 135,42 0,00 1,28 2,01 20,00

2,44 1,119 35,288 4 4,11E-08 5 15,2 0 0 0,00 31,46 14,00 77,42 1,55 0,33 7,15 134,31 0,00 1,29 2,20 20,00

2,45 1,146 33,018 4 4,42E-08 5 15,2 0 0 0,00 31,04 14,00 77,41 1,55 0,33 7,15 133,59 0,00 1,29 2,28 20,00

2,46 1,119 31,367 4 4,77E-08 5 15,2 0 0 0,00 30,62 14,00 77,40 1,55 0,33 7,15 132,85 0,00 1,29 2,38 20,00

2,47 1,119 31,367 4 4,43E-08 5 14,8 0 0 0,00 30,24 14,00 75,44 1,51 0,33 6,97 132,15 0,00 1,28 2,36 20,00

2,48 1,064 31,160 4 4,13E-08 5 14,5 0 0 0,00 30,09 14,00 74,12 1,48 0,33 6,85 131,87 0,00 1,27 2,33 20,00

2,49 1,064 31,160 4 3,66E-08 5 13,9 0 0 0,00 29,40 14,00 70,87 1,42 0,33 6,55 130,58 0,00 1,25 2,31 20,00

2,50 0,983 27,859 4 3,91E-08 4 13,5 0 0 0,00 28,26 14,00 68,93 1,38 0,33 6,37 128,50 0,00 1,24 2,48 20,00

2,51 0,983 22,700 4 4,23E-08 4 13,1 0 0 0,00 27,08 14,00 66,99 1,34 0,33 6,19 126,29 0,00 1,23 2,69 20,00

2,52 0,983 22,700 4 4,93E-08 4 13,0 0 0 0,00 26,07 14,00 66,31 1,33 0,33 6,13 124,39 0,00 1,22 2,97 20,00

2,53 0,955 20,223 4 5,06E-08 4 12,9 0 0 0,00 25,68 14,00 65,63 1,31 0,33 6,06 123,66 0,00 1,22 3,06 20,00

2,54 0,955 20,223 4 5,73E-08 4 12,7 0 0 0,00 24,85 14,00 64,95 1,30 0,33 6,00 122,06 0,00 1,21 3,33 20,00

2,55 0,955 16,922 4 6,43E-08 4 12,7 0 0 0,00 24,34 14,00 64,95 1,30 0,33 6,00 121,07 0,00 1,21 3,56 20,00

2,56 0,955 16,509 4 7,26E-08 4 12,7 0 0 0,00 23,80 14,00 64,94 1,30 0,33 6,00 120,04 0,00 1,21 3,82 20,00

2,57 0,955 16,509 4 7,68E-08 4 12,9 0 0 0,00 23,80 14,00 65,60 1,31 0,33 6,06 120,06 0,00 1,22 3,89 20,00
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2,58 0,983 16,509 4 8,01E-08 4 13,0 0 0 0,00 23,86 14,00 66,26 1,33 0,33 6,12 120,18 0,00 1,22 3,93 20,00

2,59 0,983 16,509 4 8,53E-08 4 13,1 0 0 0,00 23,82 14,00 66,91 1,34 0,33 6,18 120,13 0,00 1,23 4,02 20,00

2,60 0,983 15,890 4 8,47E-08 4 13,0 0 0 0,00 23,61 14,00 66,24 1,32 0,33 6,12 119,71 0,00 1,22 4,07 20,00

2,61 0,955 15,477 4 8,42E-08 4 12,9 0 0 0,00 23,40 14,00 65,57 1,31 0,33 6,06 119,27 0,00 1,22 4,11 20,00

2,62 0,955 15,477 4 8,18E-08 4 12,7 0 0 0,00 23,28 14,00 64,89 1,30 0,33 6,00 119,02 0,00 1,21 4,11 20,00

2,63 0,955 15,477 4 8,17E-08 4 12,7 0 0 0,00 23,28 14,00 64,87 1,30 0,33 5,99 119,01 0,00 1,21 4,11 20,00

2,64 0,955 15,477 4 8,00E-08 4 12,6 0 0 0,00 23,13 14,00 64,22 1,28 0,33 5,93 118,70 0,00 1,21 4,12 20,00

2,65 0,928 14,858 4 8,09E-08 4 12,5 0 0 0,00 22,85 14,00 63,57 1,27 0,33 5,87 118,14 0,00 1,21 4,21 20,00

2,66 0,928 14,032 4 8,18E-08 4 12,3 0 0 0,00 22,57 14,00 62,92 1,26 0,33 5,81 117,56 0,00 1,20 4,31 20,00

2,67 0,928 14,032 4 8,58E-08 4 12,3 0 0 0,00 22,37 14,00 62,91 1,26 0,33 5,81 117,17 0,00 1,20 4,44 20,00

2,68 0,928 13,620 4 8,71E-08 4 12,3 0 0 0,00 22,31 14,00 62,89 1,26 0,33 5,81 117,04 0,00 1,20 4,48 20,00

2,69 0,928 13,620 4 8,69E-08 4 12,2 0 0 0,00 22,09 14,00 62,25 1,24 0,33 5,75 116,58 0,00 1,20 4,55 20,00

2,70 0,901 13,001 4 9,22E-08 4 12,1 0 0 0,00 21,63 14,00 61,60 1,23 0,33 5,69 115,64 0,00 1,19 4,80 20,00

2,71 0,901 11,143 4 9,82E-08 4 11,9 0 0 0,00 21,15 14,00 60,96 1,22 0,33 5,63 114,66 0,00 1,19 5,08 20,00

2,72 0,901 11,143 4 1,25E-07 4 12,2 0 0 16,50 20,68 14,00 62,23 1,24 0,33 5,75 113,76 0,00 1,20 5,72 20,00

2,73 0,955 9,699 4 1,46E-07 4 12,4 0 0 16,37 20,52 14,00 63,50 1,27 0,33 5,87 113,48 0,00 1,21 6,11 20,00

2,74 0,955 9,699 5 1,60E-07 4 12,8 23 31 16,59 20,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 114,10 -0,02 0,00 0,00 20,00

2,75 0,983 11,763 4 1,37E-07 4 13,1 0 0 17,40 21,81 14,00 66,74 1,33 0,33 6,17 116,18 0,00 1,23 5,40 20,00

2,76 1,010 14,858 4 1,20E-07 4 13,3 0 0 18,17 22,77 14,00 68,04 1,36 0,33 6,29 118,11 0,00 1,23 4,82 20,00

2,77 1,010 14,858 4 1,04E-07 4 13,3 0 0 0,00 23,38 14,00 68,04 1,36 0,33 6,29 119,32 0,00 1,23 4,41 20,00

2,78 0,983 15,683 4 9,66E-08 4 13,2 0 0 0,00 23,46 14,00 67,38 1,35 0,33 6,23 119,44 0,00 1,23 4,29 20,00

2,79 0,983 15,683 4 9,58E-08 4 13,2 0 0 0,00 23,49 14,00 67,38 1,35 0,33 6,23 119,50 0,00 1,23 4,27 20,00

2,80 1,010 15,064 4 9,51E-08 4 13,2 0 0 0,00 23,52 14,00 67,37 1,35 0,33 6,22 119,56 0,00 1,23 4,25 20,00

2,81 0,983 15,890 4 9,43E-08 4 13,2 0 0 0,00 23,55 14,00 67,36 1,35 0,33 6,22 119,62 0,00 1,23 4,23 20,00

2,82 0,983 15,890 4 8,58E-08 4 13,2 0 0 0,00 23,95 14,00 67,35 1,35 0,33 6,22 120,39 0,00 1,23 4,00 20,00

2,83 1,010 17,747 4 8,39E-08 4 13,3 0 0 0,00 24,28 14,00 67,98 1,36 0,33 6,28 121,03 0,00 1,23 3,89 20,00

2,84 1,010 17,747 4 8,05E-08 4 13,4 0 0 0,00 24,68 14,00 68,62 1,37 0,33 6,34 121,83 0,00 1,24 3,75 20,00

2,85 1,010 18,366 4 7,39E-08 4 13,3 0 0 0,00 24,83 14,00 67,97 1,36 0,33 6,28 122,10 0,00 1,23 3,61 20,00

2,86 0,983 19,191 4 6,79E-08 4 13,2 0 0 0,00 24,98 14,00 67,32 1,35 0,33 6,22 122,36 0,00 1,23 3,49 20,00

2,87 0,983 19,191 4 6,56E-08 4 13,1 0 0 0,00 24,89 14,00 66,67 1,33 0,33 6,16 122,17 0,00 1,23 3,47 20,00

2,88 0,983 18,160 4 6,76E-08 4 13,1 0 0 0,00 24,75 14,00 66,65 1,33 0,33 6,16 121,90 0,00 1,23 3,53 20,00

2,89 0,983 18,160 4 6,87E-08 4 12,9 0 0 0,00 24,43 14,00 65,98 1,32 0,33 6,10 121,27 0,00 1,22 3,62 20,00

2,90 0,955 17,334 4 6,57E-08 4 12,8 0 0 0,00 24,37 14,00 65,30 1,31 0,33 6,03 121,13 0,00 1,22 3,58 20,00

2,91 0,955 18,160 4 6,29E-08 4 12,7 0 0 0,00 24,31 14,00 64,62 1,29 0,33 5,97 121,00 0,00 1,21 3,54 20,00

2,92 0,955 18,160 4 5,33E-08 4 12,5 0 0 0,00 24,79 14,00 63,97 1,28 0,33 5,91 121,91 0,00 1,21 3,27 20,00

2,93 0,928 21,255 4 4,66E-08 4 12,4 0 0 0,00 25,15 14,00 63,32 1,27 0,33 5,85 122,57 0,00 1,20 3,07 20,00

2,94 0,928 21,255 4 4,10E-08 4 12,4 0 0 0,00 25,74 14,00 63,32 1,27 0,33 5,85 123,68 0,00 1,20 2,85 20,00

2,95 0,955 22,700 4 4,86E-08 4 12,9 0 0 0,00 25,98 14,00 65,91 1,32 0,33 6,09 124,20 0,00 1,22 2,97 20,00

2,96 1,037 21,255 4 5,72E-08 4 13,4 0 0 0,00 26,21 14,00 68,49 1,37 0,33 6,33 124,70 0,00 1,24 3,09 20,00

2,97 1,037 21,255 4 6,41E-08 4 13,8 0 0 0,00 26,41 14,00 70,44 1,41 0,33 6,51 125,12 0,00 1,25 3,17 20,00

2,98 1,037 22,906 4 6,13E-08 4 13,8 0 0 0,00 26,62 14,00 70,42 1,41 0,33 6,51 125,51 0,00 1,25 3,09 20,00

2,99 1,037 22,906 4 5,09E-08 4 13,5 0 0 0,00 27,02 14,00 69,13 1,38 0,33 6,39 126,23 0,00 1,24 2,85 20,00

3,00 0,983 25,382 4 4,21E-08 4 13,0 0 0 0,00 26,91 14,00 66,52 1,33 0,33 6,15 125,95 0,00 1,22 2,71 20,00

3,01 0,928 23,938 4 3,46E-08 4 12,5 0 0 0,00 26,79 14,00 63,91 1,28 0,33 5,91 125,66 0,00 1,21 2,56 20,00

3,02 0,928 23,938 4 3,63E-08 4 12,3 0 0 0,00 26,00 14,00 62,59 1,25 0,33 5,78 124,16 0,00 1,20 2,71 20,00
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3,03 0,928 20,017 4 4,04E-08 4 12,3 0 0 0,00 25,51 14,00 62,58 1,25 0,33 5,78 123,23 0,00 1,20 2,88 20,00

3,04 0,928 20,017 4 4,89E-08 4 12,4 0 0 0,00 24,89 14,00 63,21 1,26 0,33 5,84 122,07 0,00 1,20 3,16 20,00

3,05 0,955 18,779 4 5,84E-08 4 12,8 0 0 0,00 24,84 14,00 65,16 1,30 0,33 6,02 122,04 0,00 1,22 3,35 20,00

3,06 1,010 18,366 4 6,96E-08 4 13,2 0 0 0,00 24,79 14,00 67,10 1,34 0,33 6,20 121,98 0,00 1,23 3,55 20,00

3,07 1,010 18,366 4 7,65E-08 4 13,5 0 0 0,00 25,07 14,00 69,04 1,38 0,33 6,38 122,57 0,00 1,24 3,60 20,00

3,08 1,037 19,604 4 7,65E-08 4 13,7 0 0 0,00 25,29 14,00 69,67 1,39 0,33 6,44 123,01 0,00 1,24 3,56 20,00

3,09 1,037 19,604 4 7,24E-08 4 13,7 0 0 0,00 25,55 14,00 69,66 1,39 0,33 6,44 123,49 0,00 1,24 3,45 20,00

3,10 1,010 20,223 4 6,53E-08 4 13,3 0 0 0,00 25,29 14,00 67,70 1,35 0,33 6,26 122,96 0,00 1,23 3,38 20,00

3,11 0,955 18,985 4 5,88E-08 4 12,9 0 0 0,00 25,04 14,00 65,74 1,31 0,33 6,07 122,42 0,00 1,22 3,32 20,00

3,12 0,955 18,985 4 6,12E-08 4 12,8 0 0 0,00 24,61 14,00 65,09 1,30 0,33 6,01 121,59 0,00 1,22 3,45 20,00

3,13 0,983 17,541 4 6,68E-08 4 12,9 0 0 0,00 24,47 14,00 65,75 1,31 0,33 6,08 121,33 0,00 1,22 3,58 20,00

3,14 0,983 17,541 4 7,35E-08 4 13,1 0 0 0,00 24,52 14,00 67,05 1,34 0,33 6,20 121,47 0,00 1,23 3,67 20,00

3,15 1,010 18,572 4 7,21E-08 4 13,3 0 0 0,00 24,84 14,00 67,67 1,35 0,33 6,25 122,09 0,00 1,23 3,58 20,00

3,16 1,010 19,398 4 8,36E-08 4 14,0 0 0 0,00 25,57 14,00 71,55 1,43 0,33 6,61 123,57 0,00 1,26 3,60 20,00

3,20 1,146 20,430 4 7,26E-08 4 14,1 0 0 0,00 26,45 14,00 72,16 1,44 0,33 6,67 125,24 0,00 1,26 3,28 20,00

3,21 1,037 24,763 4 6,54E-08 4 14,3 0 0 0,00 27,19 14,00 72,81 1,46 0,33 6,73 126,62 0,00 1,26 3,06 20,00

3,22 1,037 24,763 4 5,11E-08 4 13,8 0 0 0,00 27,43 14,00 70,21 1,40 0,33 6,49 126,98 0,00 1,25 2,80 20,00

3,23 1,037 24,144 4 5,18E-08 4 13,8 0 0 0,00 27,35 14,00 70,20 1,40 0,33 6,49 126,84 0,00 1,25 2,83 20,00

3,24 1,037 24,144 4 5,78E-08 4 13,8 0 0 0,00 26,81 14,00 70,19 1,40 0,33 6,49 125,85 0,00 1,25 3,00 20,00

3,25 1,037 20,430 4 6,42E-08 4 13,8 0 0 0,00 26,31 14,00 70,19 1,40 0,33 6,49 124,92 0,00 1,25 3,18 20,00

3,26 1,037 20,223 4 7,16E-08 4 13,8 0 0 0,00 25,79 14,00 70,18 1,40 0,33 6,48 123,95 0,00 1,25 3,39 20,00

3,27 1,037 20,223 4 6,93E-08 4 13,6 0 0 0,00 25,70 14,00 69,53 1,39 0,33 6,42 123,77 0,00 1,24 3,37 20,00

3,28 1,010 20,223 4 6,66E-08 4 13,5 0 0 0,00 25,65 14,00 68,87 1,38 0,33 6,36 123,65 0,00 1,24 3,34 20,00

3,29 1,010 20,223 4 6,59E-08 4 13,4 0 0 0,00 25,45 14,00 68,22 1,36 0,33 6,30 123,26 0,00 1,24 3,36 20,00

3,30 1,010 19,191 4 6,83E-08 4 13,4 0 0 0,00 25,28 14,00 68,21 1,36 0,33 6,30 122,95 0,00 1,24 3,43 20,00

3,31 1,010 18,985 4 7,09E-08 4 13,4 0 0 0,00 25,11 14,00 68,21 1,36 0,33 6,30 122,62 0,00 1,23 3,51 20,00

3,32 1,010 18,985 4 6,93E-08 4 13,2 0 0 0,00 24,97 14,00 67,56 1,35 0,33 6,24 122,34 0,00 1,23 3,51 20,00

3,33 0,983 18,572 4 6,74E-08 4 13,1 0 0 0,00 24,86 14,00 66,90 1,34 0,33 6,18 122,10 0,00 1,23 3,50 20,00

3,34 0,983 18,572 4 6,57E-08 4 12,9 0 0 0,00 24,48 14,00 65,59 1,31 0,33 6,06 121,35 0,00 1,22 3,55 20,00

3,35 0,955 17,128 4 6,44E-08 4 12,6 0 0 0,00 24,07 14,00 64,27 1,29 0,33 5,94 120,52 0,00 1,21 3,62 20,00

3,36 0,928 16,509 4 6,32E-08 4 12,3 0 0 0,00 23,66 14,00 62,95 1,26 0,33 5,82 119,68 0,00 1,20 3,69 20,00

3,37 0,928 16,509 4 6,18E-08 4 12,2 0 0 0,00 23,51 14,00 62,30 1,25 0,33 5,76 119,37 0,00 1,20 3,70 20,00

3,38 0,928 16,509 4 6,17E-08 4 12,2 0 0 0,00 23,51 14,00 62,29 1,25 0,33 5,76 119,37 0,00 1,20 3,70 20,00

3,39 0,928 16,509 4 6,58E-08 4 12,2 0 0 0,00 23,24 14,00 62,28 1,25 0,33 5,75 118,84 0,00 1,20 3,84 20,00

3,40 0,928 14,652 4 7,59E-08 4 12,2 0 0 0,00 22,64 14,00 62,28 1,25 0,33 5,75 117,67 0,00 1,20 4,18 20,00

3,41 0,928 12,588 4 8,85E-08 4 12,2 0 0 0,00 22,02 14,00 62,27 1,25 0,33 5,75 116,43 0,00 1,20 4,60 20,00

3,42 0,928 12,588 4 9,89E-08 4 12,2 0 0 0,00 21,58 14,00 62,26 1,25 0,33 5,75 115,55 0,00 1,20 4,93 20,00

3,43 0,928 11,969 4 1,02E-07 4 12,2 0 0 0,00 21,47 14,00 62,26 1,25 0,33 5,75 115,34 0,00 1,20 5,01 20,00

3,44 0,928 11,969 4 1,18E-07 4 12,3 0 0 16,84 21,10 14,00 62,89 1,26 0,33 5,81 114,61 0,00 1,20 5,43 20,00

3,45 0,955 10,112 4 1,52E-07 4 12,6 0 0 16,42 20,58 14,00 64,20 1,28 0,33 5,93 113,60 0,00 1,21 6,18 20,00

3,46 0,983 8,461 5 1,99E-07 4 12,8 23 31 15,97 20,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 112,51 -0,01 0,00 0,00 20,00

3,47 0,983 8,461 5 2,67E-07 4 13,6 24 32 16,04 20,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 112,85 0,00 0,00 0,00 20,00

3,48 1,119 9,080 5 3,11E-07 4 14,2 24 32 16,33 20,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 113,70 -0,01 0,00 0,00 20,00

3,49 1,119 9,080 5 5,00E-07 4 16,1 26 33 16,99 21,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 115,70 -0,01 0,00 0,00 20,00

3,50 1,392 9,286 5 8,64E-07 5 18,8 28 33 17,94 22,49 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 118,42 -0,01 0,00 0,00 20,00
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3,51 1,692 10,731 5 1,38E-06 5 21,5 30 34 18,83 23,60 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 120,89 -0,01 0,00 0,00 20,00

3,52 1,692 10,731 5 1,97E-06 5 25,0 31 35 19,95 25,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 123,79 -0,02 0,00 0,00 20,00

3,53 1,992 12,588 5 2,14E-06 6 26,3 33 35 21,00 26,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 126,31 -0,03 0,00 0,00 20,00

3,54 2,047 15,477 5 2,32E-06 6 27,6 34 35 22,01 27,58 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,69 -0,03 0,00 0,00 20,00

3,55 2,047 15,477 5 1,98E-06 6 28,1 33 35 22,44 28,12 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,60 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,56 1,938 16,096 5 1,80E-06 6 26,8 33 35 22,41 28,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,51 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,57 1,938 16,096 5 1,21E-06 6 25,4 32 35 22,82 28,60 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,26 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,58 1,747 20,842 5 6,59E-07 6 23,8 31 34 23,81 29,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 132,27 -0,05 0,00 0,00 20,00

3,59 1,583 27,446 5 3,65E-07 6 22,1 30 34 24,64 30,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 133,92 -0,06 0,00 0,00 20,00

3,60 1,583 27,446 4 1,84E-07 6 20,3 0 0 25,63 32,12 14,00 103,72 2,07 0,33 9,58 135,88 0,00 1,43 3,37 20,00

3,61 1,365 35,700 4 1,26E-07 6 19,3 0 0 26,09 32,70 14,00 98,51 1,97 0,33 9,10 136,76 0,00 1,40 2,93 20,00

3,62 1,365 35,700 4 6,97E-08 6 17,9 0 0 0,00 33,73 14,00 91,35 1,83 0,33 8,44 138,37 0,00 1,36 2,36 20,00

3,63 1,283 42,304 4 5,37E-08 6 17,5 0 0 0,00 34,61 14,00 89,39 1,79 0,33 8,26 139,79 0,00 1,35 2,12 20,00

3,64 1,283 46,018 4 4,17E-08 6 17,1 0 0 0,00 35,43 14,00 87,43 1,75 0,33 8,08 141,09 0,00 1,34 1,91 20,00

3,65 1,283 46,018 4 4,52E-08 6 17,4 0 0 0,00 35,43 14,00 88,72 1,77 0,33 8,20 141,11 0,00 1,35 1,96 20,00

3,66 1,337 41,066 4 5,18E-08 6 17,6 0 0 0,00 35,06 14,00 90,00 1,80 0,33 8,32 140,54 0,00 1,36 2,06 20,00

3,67 1,337 41,066 4 5,87E-08 6 17,8 0 0 0,00 34,53 14,00 90,64 1,81 0,33 8,38 139,68 0,00 1,36 2,18 20,00

3,68 1,310 40,034 4 5,50E-08 6 17,3 0 0 0,00 33,93 14,00 88,03 1,76 0,33 8,13 138,65 0,00 1,35 2,19 20,00

3,69 1,228 37,351 4 5,14E-08 5 16,7 0 0 0,00 33,33 14,00 85,43 1,71 0,33 7,89 137,60 0,00 1,33 2,19 20,00

3,70 1,228 37,351 4 5,28E-08 5 16,4 0 0 0,00 32,41 14,00 83,46 1,67 0,33 7,71 136,02 0,00 1,32 2,28 20,00

3,71 1,228 32,811 4 5,39E-08 5 16,2 0 0 0,00 32,03 14,00 82,81 1,66 0,33 7,65 135,36 0,00 1,32 2,33 20,00

3,72 1,201 34,256 4 5,52E-08 5 16,1 0 0 0,00 31,64 14,00 82,15 1,64 0,33 7,59 134,69 0,00 1,32 2,38 20,00

3,73 1,201 34,256 4 5,32E-08 5 16,0 0 0 0,00 31,61 14,00 81,50 1,63 0,33 7,53 134,61 0,00 1,31 2,36 20,00

3,74 1,201 33,018 4 5,44E-08 5 16,0 0 0 0,00 31,47 14,00 81,49 1,63 0,33 7,53 134,38 0,00 1,31 2,39 20,00

3,75 1,201 33,018 4 5,64E-08 5 16,0 0 0 0,00 31,27 14,00 81,49 1,63 0,33 7,53 134,04 0,00 1,31 2,43 20,00

3,76 1,201 32,399 4 5,21E-08 5 15,7 0 0 0,00 31,20 14,00 80,17 1,60 0,33 7,41 133,89 0,00 1,31 2,38 20,00

3,77 1,146 33,430 4 4,82E-08 5 15,5 0 0 0,00 31,13 14,00 78,86 1,58 0,33 7,29 133,74 0,00 1,30 2,34 20,00

3,78 1,146 33,430 4 4,56E-08 5 15,1 0 0 0,00 30,66 14,00 76,89 1,54 0,33 7,10 132,89 0,00 1,29 2,34 20,00

3,79 1,119 29,716 4 4,73E-08 5 14,9 0 0 0,00 30,19 14,00 76,24 1,52 0,33 7,04 132,06 0,00 1,28 2,41 20,00

3,80 1,119 29,716 4 4,42E-08 5 14,4 0 0 0,00 29,52 14,00 73,63 1,47 0,33 6,80 130,82 0,00 1,27 2,43 20,00

3,81 1,037 29,509 4 3,63E-08 5 13,8 0 0 0,00 29,24 14,00 70,38 1,41 0,33 6,50 130,25 0,00 1,25 2,32 20,00

3,82 0,983 29,922 4 2,95E-08 5 13,2 0 0 0,00 28,95 14,00 67,13 1,34 0,33 6,20 129,66 0,00 1,23 2,21 20,00

3,83 0,983 29,922 4 2,82E-08 4 12,8 0 0 0,00 28,35 14,00 65,17 1,30 0,33 6,02 128,52 0,00 1,22 2,24 20,00

3,84 0,955 25,795 4 2,95E-08 4 12,6 0 0 0,00 27,81 14,00 64,49 1,29 0,33 5,96 127,54 0,00 1,21 2,33 20,00

3,85 0,955 25,795 4 3,44E-08 4 12,5 0 0 0,00 26,78 14,00 63,81 1,28 0,33 5,90 125,62 0,00 1,21 2,56 20,00

3,86 0,955 21,668 4 3,77E-08 4 12,4 0 0 0,00 26,06 14,00 63,16 1,26 0,33 5,84 124,26 0,00 1,20 2,74 20,00

3,87 0,928 20,430 4 4,18E-08 4 12,3 0 0 0,00 25,31 14,00 62,50 1,25 0,33 5,78 122,84 0,00 1,20 2,94 20,00

3,88 0,928 20,430 4 3,92E-08 4 11,9 0 0 0,00 24,80 14,00 60,54 1,21 0,33 5,59 121,81 0,00 1,19 2,96 20,00

3,89 0,873 19,191 4 3,71E-08 4 11,6 0 0 0,00 24,51 14,00 59,22 1,18 0,33 5,47 121,21 0,00 1,18 2,96 20,00

3,90 0,873 19,191 4 3,56E-08 4 11,3 0 0 0,00 24,14 14,00 57,90 1,16 0,33 5,35 120,44 0,00 1,17 2,99 20,00

3,91 0,873 18,572 4 3,51E-08 4 11,2 0 0 0,00 23,94 14,00 57,25 1,14 0,33 5,29 120,03 0,00 1,16 3,01 20,00

3,92 0,846 18,160 4 3,45E-08 4 11,1 0 0 0,00 23,73 14,00 56,59 1,13 0,33 5,23 119,61 0,00 1,16 3,03 20,00

3,93 0,846 18,160 4 3,56E-08 4 11,1 0 0 0,00 23,59 14,00 56,59 1,13 0,33 5,23 119,33 0,00 1,16 3,09 20,00

3,94 0,873 17,541 4 3,81E-08 4 11,2 0 0 0,00 23,57 14,00 57,22 1,14 0,33 5,29 119,30 0,00 1,16 3,16 20,00

3,95 0,873 17,541 4 4,69E-08 4 11,7 0 0 0,00 23,73 14,00 59,81 1,20 0,33 5,53 119,70 0,00 1,18 3,34 20,00
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3,96 0,955 17,541 4 7,50E-08 4 13,0 0 0 0,00 24,16 14,00 66,31 1,33 0,33 6,13 120,74 0,00 1,22 3,78 20,00

3,97 1,146 16,509 4 1,15E-07 4 14,3 0 0 19,59 24,55 14,00 72,80 1,46 0,33 6,73 121,67 0,00 1,26 4,23 20,00

3,98 1,146 16,509 5 1,84E-07 5 16,1 26 33 20,24 25,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 123,46 -0,04 0,00 0,00 20,00

3,99 1,337 18,366 5 2,18E-07 5 16,9 26 33 20,73 25,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 124,69 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,00 1,337 18,366 5 3,27E-07 5 19,1 28 33 21,72 27,23 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 127,21 -0,05 0,00 0,00 20,00

4,01 1,610 19,811 5 4,75E-07 5 20,9 29 34 22,19 27,81 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,44 -0,05 0,00 0,00 20,00

4,02 1,719 18,366 5 6,71E-07 6 22,7 30 34 22,62 28,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,58 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,03 1,719 18,366 5 9,15E-07 6 23,7 31 34 22,35 28,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,08 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,04 1,829 15,683 5 1,19E-06 6 24,6 32 35 22,13 27,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,67 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,05 1,911 15,064 5 1,54E-06 6 25,5 32 35 21,88 27,42 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,21 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,06 1,911 15,064 5 1,82E-06 6 26,2 33 35 21,84 27,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,19 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,07 1,992 14,239 5 1,99E-06 6 27,3 33 35 21,80 27,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,14 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,08 1,992 14,239 5 2,23E-06 6 27,3 33 35 21,76 27,27 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,10 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,09 2,020 14,032 5 2,30E-06 6 27,4 33 35 21,84 27,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,30 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,10 2,047 14,445 5 2,37E-06 6 27,5 34 35 21,92 27,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 128,49 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,11 2,047 14,445 5 2,28E-06 6 27,8 34 35 22,17 27,79 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,06 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,12 2,047 15,683 5 2,26E-06 6 28,1 34 35 22,42 28,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,62 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,13 2,102 15,890 5 2,23E-06 6 28,4 34 35 22,67 28,41 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,18 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,14 2,102 15,890 5 2,41E-06 6 28,5 34 35 22,77 28,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,44 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,15 2,156 15,683 5 2,51E-06 6 28,6 34 35 22,79 28,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,50 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,16 2,156 15,683 5 2,86E-06 6 28,5 35 35 22,74 28,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,45 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,19 2,238 14,652 5 3,12E-06 6 28,4 35 36 22,67 28,41 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,33 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,20 2,238 14,652 5 3,65E-06 7 28,2 35 36 22,49 28,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,01 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,21 2,293 13,620 5 4,21E-06 7 28,0 36 36 22,37 28,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,81 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,22 2,374 13,001 6 4,86E-06 7 27,9 36 36 22,25 27,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,60 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,23 2,374 13,001 6 5,43E-06 7 27,9 36 36 22,23 27,87 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,63 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,24 2,429 12,794 6 5,65E-06 7 27,9 37 36 22,25 27,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 129,69 -0,03 0,00 0,00 20,00

4,25 2,429 12,794 6 6,31E-06 7 28,1 37 36 22,40 28,08 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,10 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,26 2,566 13,001 6 7,14E-06 7 28,4 38 36 22,66 28,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,74 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,27 2,675 13,207 6 8,03E-06 7 28,7 38 36 22,91 28,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 131,36 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,28 2,675 13,207 6 8,44E-06 7 29,2 39 37 23,27 29,16 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 132,18 -0,04 0,00 0,00 20,00

4,29 2,757 14,445 6 9,54E-06 8 30,4 40 37 24,25 30,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 134,40 -0,05 0,00 0,00 20,00

4,30 3,193 17,334 6 1,07E-05 8 31,6 41 37 25,21 31,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 136,51 -0,06 0,00 0,00 20,00

4,31 3,193 17,334 6 2,08E-05 9 35,7 46 38 28,45 35,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,81 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,32 5,186 23,319 6 3,24E-05 11 38,7 49 39 30,87 38,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,04 -0,09 0,00 0,00 20,00

4,33 5,186 23,319 6 4,71E-05 12 41,5 52 39 33,14 41,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 153,73 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,34 5,186 23,319 6 5,05E-05 12 43,2 53 40 34,47 43,20 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 156,24 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,35 6,004 29,509 6 5,40E-05 13 44,8 54 40 35,76 44,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 158,66 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,36 6,004 29,509 6 5,40E-05 13 46,7 55 40 37,24 46,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,29 -0,12 0,00 0,00 20,00

4,37 5,895 32,192 6 6,99E-05 15 49,8 58 40 39,71 49,77 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 165,83 -0,13 0,00 0,00 20,00

4,38 8,079 39,002 6 8,80E-05 16 52,8 60 41 42,10 52,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 170,06 -0,14 0,00 0,00 20,00

4,39 8,079 39,002 6 1,14E-04 17 55,4 63 41 44,20 55,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 173,75 -0,15 0,00 0,00 20,00

4,40 8,079 39,002 6 1,02E-04 18 57,9 64 41 46,18 57,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 176,81 -0,15 0,00 0,00 20,00

4,41 8,652 55,098 6 9,05E-05 18 61,5 65 41 49,05 61,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 181,22 -0,16 0,00 0,00 20,00

4,42 9,061 62,733 6 8,22E-05 19 65,0 67 42 51,82 64,95 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 185,38 -0,16 0,00 0,00 20,00
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4,43 9,061 62,733 6 7,58E-05 19 64,1 66 42 51,18 64,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 184,36 -0,16 0,00 0,00 20,00

4,44 7,942 52,622 6 7,63E-05 18 59,9 64 41 47,78 59,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 179,13 -0,15 0,00 0,00 20,00

4,45 7,369 36,732 6 7,82E-05 16 55,4 61 41 44,24 55,44 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 173,52 -0,14 0,00 0,00 20,00

4,46 7,369 36,732 6 1,14E-04 16 51,2 60 41 40,83 51,18 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 168,30 -0,13 0,00 0,00 20,00

4,47 7,697 20,842 6 1,54E-04 15 49,2 60 41 39,28 49,23 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 166,04 -0,13 0,00 0,00 20,00

4,48 7,697 20,842 6 2,12E-04 15 47,1 60 41 37,61 47,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 163,67 -0,13 0,00 0,00 20,00

4,49 7,697 20,842 6 2,65E-04 15 46,1 60 41 36,75 46,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 162,59 -0,13 0,00 0,00 20,00

4,50 8,106 11,763 6 2,22E-04 17 52,0 63 41 41,47 51,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 170,14 -0,15 0,00 0,00 20,00

4,51 9,853 49,320 6 1,99E-04 18 57,5 66 42 45,88 57,50 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 177,08 -0,16 0,00 0,00 20,00

4,52 9,853 49,320 6 2,51E-04 20 60,0 68 42 47,86 59,99 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 180,41 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,53 10,535 17,541 6 4,13E-04 19 56,1 68 42 44,73 56,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 176,16 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,54 10,535 17,541 6 7,25E-04 19 51,8 67 42 41,29 51,75 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 171,88 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,55 10,535 17,541 6 4,31E-04 19 56,0 68 42 44,66 55,98 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 176,14 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,56 10,044 47,669 6 1,39E-04 21 66,7 69 42 53,18 66,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,93 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,57 9,607 104,212 6 5,99E-05 22 75,2 70 42 59,99 75,19 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 197,15 -0,18 0,00 0,00 20,00

4,58 9,607 104,212 6 6,49E-05 22 75,0 70 42 59,84 75,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 197,00 -0,18 0,00 0,00 20,00

4,59 10,399 42,510 6 1,18E-04 21 69,2 69 42 55,18 69,16 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 190,76 -0,18 0,00 0,00 20,00

4,60 10,399 42,510 6 2,41E-04 20 62,3 69 42 49,73 62,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 183,29 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,61 10,399 42,510 6 2,69E-04 19 58,5 67 42 46,69 58,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 178,76 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,62 9,089 20,430 6 2,62E-04 20 60,7 68 42 48,46 60,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 181,47 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,63 11,381 53,860 6 2,00E-04 22 69,1 72 42 55,17 69,15 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 191,21 -0,18 0,00 0,00 20,00

4,64 12,964 95,338 6 1,62E-04 25 80,2 76 43 63,99 80,20 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 203,41 -0,20 0,00 0,00 20,00

4,65 12,964 95,338 6 1,42E-04 27 85,6 78 43 68,30 85,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 209,07 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,66 12,964 95,338 6 1,68E-04 27 85,4 79 43 68,17 85,44 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 209,02 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,67 14,056 86,052 6 1,91E-04 28 87,2 80 43 69,61 87,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 210,99 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,68 14,766 100,910 6 2,16E-04 29 89,0 81 44 71,03 89,02 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 212,91 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,69 14,766 100,910 6 2,17E-04 29 91,3 82 44 72,86 91,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 215,26 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,70 15,202 100,910 6 2,25E-04 30 91,6 83 44 73,11 91,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 215,61 -0,23 0,00 0,00 20,00

4,71 15,202 100,910 6 2,16E-04 29 88,8 81 44 70,87 88,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 212,73 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,72 13,073 83,782 6 2,18E-04 26 82,1 78 43 65,53 82,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 205,76 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,73 12,009 56,955 6 2,24E-04 24 75,2 75 43 59,98 75,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 198,21 -0,20 0,00 0,00 20,00

4,74 12,009 56,955 6 8,03E-05 25 84,5 74 43 67,46 84,55 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 207,66 -0,20 0,00 0,00 20,00

4,75 10,644 189,026 6 2,10E-05 25 95,9 73 43 76,55 95,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 218,55 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,76 8,243 227,821 5 6,57E-06 25 103,9 70 42 82,89 103,89 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,69 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,77 8,243 227,821 5 3,26E-06 23 104,6 67 42 83,48 104,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 226,08 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,78 7,615 258,775 5 2,90E-06 23 103,7 66 42 82,72 103,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 225,14 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,79 7,533 224,313 5 2,57E-06 23 102,7 65 42 81,96 102,72 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 224,19 -0,22 0,00 0,00 20,00

4,80 7,533 224,313 5 2,75E-06 22 98,1 64 41 78,30 98,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 219,76 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,81 6,878 199,963 5 2,26E-06 21 95,8 62 41 76,47 95,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 217,44 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,82 6,277 209,455 5 1,82E-06 20 89,6 60 41 74,61 93,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 215,05 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,83 6,277 209,455 5 1,28E-06 19 83,1 58 40 73,79 92,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 213,94 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,84 5,486 208,836 8 9,38E-07 18 76,7 56 40 72,06 90,31 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 211,65 -0,21 0,00 0,00 20,00

4,85 4,913 201,201 9 6,69E-07 17 70,4 0 0 70,25 88,04 14,00 359,00 7,18 0,33 33,17 209,23 0,00 2,18 1,73 20,00

4,86 4,913 201,201 4 6,57E-07 16 67,2 0 0 67,30 84,36 14,00 342,78 6,86 0,33 31,67 205,35 0,00 2,15 1,78 20,00

4,87 4,804 164,263 5 7,10E-07 15 61,5 50 39 60,70 76,07 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 196,31 -0,19 0,00 0,00 20,00
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4,88 3,685 99,465 5 8,17E-07 13 55,7 48 39 53,66 67,25 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 186,13 -0,17 0,00 0,00 20,00

4,89 3,685 99,465 5 1,28E-06 12 50,7 46 38 45,07 56,49 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 172,80 -0,14 0,00 0,00 20,00

4,90 3,739 47,256 5 2,67E-06 11 48,7 45 38 38,83 48,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 162,43 -0,11 0,00 0,00 20,00

4,91 3,521 18,779 6 7,57E-06 10 39,7 43 38 31,67 39,70 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,93 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,92 3,521 18,779 6 7,86E-06 9 37,6 42 37 29,99 37,59 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,71 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,93 3,248 35,494 6 6,78E-06 9 37,5 42 37 29,88 37,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,37 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,94 3,221 20,636 6 5,80E-06 9 37,3 41 37 29,79 37,33 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,06 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,95 3,221 20,636 6 5,07E-06 9 37,5 41 37 29,90 37,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,19 -0,07 0,00 0,00 20,00

4,96 3,057 38,383 5 3,46E-06 9 39,4 41 37 31,47 39,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,02 -0,08 0,00 0,00 20,00

4,97 3,057 38,383 5 2,19E-06 9 41,8 41 37 33,37 41,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 152,37 -0,09 0,00 0,00 20,00

4,98 3,002 44,780 5 1,97E-06 9 42,5 41 37 33,92 42,51 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 153,35 -0,10 0,00 0,00 20,00

4,99 3,030 45,193 5 1,76E-06 9 41,2 41 37 34,50 43,24 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 154,41 -0,10 0,00 0,00 20,00

5,00 3,030 45,193 5 1,95E-06 9 42,7 41 37 34,07 42,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 153,66 -0,10 0,00 0,00 20,00

5,01 3,057 39,002 5 2,28E-06 9 41,7 41 37 33,23 41,65 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 152,17 -0,09 0,00 0,00 20,00

5,02 3,057 34,462 5 2,69E-06 9 40,5 41 37 32,35 40,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 150,59 -0,08 0,00 0,00 20,00

5,03 3,057 34,462 5 3,23E-06 9 39,0 40 37 31,09 38,97 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 148,28 -0,08 0,00 0,00 20,00

5,04 3,002 25,795 5 3,75E-06 9 37,7 40 37 30,07 37,69 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,38 -0,07 0,00 0,00 20,00

5,05 3,002 24,350 5 4,43E-06 9 36,3 40 37 28,99 36,34 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 144,36 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,06 3,002 24,350 6 5,11E-06 8 35,7 40 37 28,52 35,74 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,52 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,07 3,084 20,430 6 6,99E-06 9 35,3 40 37 28,20 35,34 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 143,16 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,08 3,412 17,334 6 9,62E-06 9 34,8 41 37 27,79 34,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,65 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,09 3,412 17,334 6 1,49E-05 9 36,3 43 37 28,94 36,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,39 -0,06 0,00 0,00 20,00

5,10 4,312 20,223 6 2,95E-05 12 44,4 50 39 35,46 44,45 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 158,33 -0,09 0,00 0,00 20,00

5,11 7,615 42,510 6 6,28E-05 16 56,2 58 40 44,86 56,23 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 174,96 -0,13 0,00 0,00 20,00

5,12 10,208 59,638 6 9,89E-05 20 65,8 65 41 52,46 65,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,07 -0,16 0,00 0,00 20,00

5,13 10,208 59,638 6 1,12E-04 21 70,3 68 42 56,10 70,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 192,50 -0,17 0,00 0,00 20,00

5,14 10,208 64,797 6 1,76E-04 22 70,1 70 42 55,93 70,10 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 192,62 -0,18 0,00 0,00 20,00

5,15 12,719 42,923 6 2,60E-04 25 75,7 74 43 60,37 75,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 199,20 -0,19 0,00 0,00 20,00

5,16 15,421 77,385 6 2,07E-04 24 75,8 73 43 60,51 75,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 199,21 -0,19 0,00 0,00 20,00

5,17 8,761 73,671 6 2,41E-04 26 81,1 76 43 64,75 81,15 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 205,10 -0,20 0,00 0,00 20,00

5,20 16,376 68,305 6 2,93E-04 28 83,2 78 43 66,40 83,22 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 207,47 -0,21 0,00 0,00 20,00

5,21 17,959 81,099 6 4,83E-04 32 92,4 85 44 73,72 92,39 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 217,26 -0,23 0,00 0,00 20,00

5,22 17,959 107,307 6 4,19E-04 33 97,7 87 44 77,94 97,68 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 222,39 -0,24 0,00 0,00 20,00

5,23 17,959 107,307 6 4,76E-04 36 103,0 90 45 82,15 102,96 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 227,55 -0,25 0,00 0,00 20,00

5,24 22,162 108,133 6 7,45E-04 38 106,1 94 45 84,68 106,14 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 230,86 -0,26 0,00 0,00 20,00

5,25 24,782 104,005 7 1,12E-03 41 109,1 97 45 87,01 109,06 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 233,85 -0,27 0,00 0,00 20,00

5,26 24,782 104,005 7 1,33E-03 42 110,3 99 45 87,99 110,28 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 235,10 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,27 25,301 106,069 7 1,20E-03 43 115,1 100 46 91,85 115,11 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 239,41 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,28 26,638 138,674 7 1,74E-03 43 110,1 100 46 87,86 110,12 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 235,18 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,29 26,529 54,066 7 2,07E-03 43 110,7 100 46 88,35 110,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 235,87 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,30 28,194 100,704 7 2,79E-03 44 108,7 100 46 86,75 108,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 234,30 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,31 29,640 112,260 7 2,27E-03 46 117,1 100 46 93,44 117,12 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 241,67 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,32 29,640 112,260 7 2,15E-03 48 120,8 100 46 96,39 120,81 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 244,88 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,33 30,077 125,260 7 1,83E-03 48 123,8 100 46 98,81 123,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 247,40 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,34 29,231 139,706 7 1,53E-03 48 126,5 100 46 100,96 126,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 249,61 -0,30 0,00 0,00 20,00



PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI
4

11/06/2013
Adeguamento sismico stabilimento - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

Dati registrati in sito Stima

5,35 28,740 139,293 7 1,43E-03 49 128,3 100 46 102,38 128,32 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 251,08 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,36 30,213 140,531 7 1,53E-03 49 127,4 100 46 101,65 127,40 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 250,35 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,37 29,640 129,388 7 1,67E-03 49 126,7 100 46 101,10 126,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 249,82 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,38 29,640 129,388 7 1,18E-03 49 132,3 100 46 105,52 132,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 254,30 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,39 28,521 197,693 7 8,43E-04 50 138,8 100 46 110,78 138,85 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,55 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,40 28,521 197,693 6 7,04E-04 51 142,0 100 46 113,33 142,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 262,05 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,41 28,794 165,294 6 6,40E-04 50 142,5 100 46 113,66 142,46 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 262,34 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,42 27,320 207,598 6 5,62E-04 50 143,9 100 46 114,84 143,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,47 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,43 27,402 218,535 6 4,35E-04 51 148,2 100 46 118,26 148,22 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 266,75 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,44 27,402 218,535 6 3,67E-04 51 152,6 100 46 121,77 152,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 270,12 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,45 27,184 256,712 6 2,99E-04 52 158,1 100 46 126,10 158,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 274,23 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,46 27,266 281,681 6 2,21E-04 54 167,8 100 46 133,90 167,82 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 281,46 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,47 27,894 332,652 6 1,74E-04 54 172,3 100 46 137,47 172,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 284,66 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,48 25,819 323,572 6 1,51E-04 54 174,2 100 46 138,96 174,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 285,95 -0,30 0,00 0,00 20,00

5,49 26,038 315,318 6 1,43E-04 53 171,7 100 46 137,00 171,71 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 284,13 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,50 26,038 315,318 6 1,61E-04 52 164,8 100 46 131,52 164,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 279,09 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,51 24,318 246,394 6 1,60E-04 49 156,5 100 46 124,90 156,54 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 272,77 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,52 22,135 241,028 6 1,79E-04 47 146,9 99 45 117,23 146,93 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 265,30 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,53 22,981 220,599 6 2,01E-04 46 144,1 99 45 115,00 144,13 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 263,14 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,54 24,455 211,725 6 3,50E-04 47 139,6 100 46 111,36 139,57 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 259,74 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,55 26,993 157,659 6 5,47E-04 47 135,7 100 46 108,29 135,73 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 256,83 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,56 26,993 157,659 6 6,61E-04 46 130,0 100 46 103,73 130,01 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 252,16 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,57 23,745 157,659 6 5,57E-04 45 128,4 100 46 102,48 128,44 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 250,74 -0,28 0,00 0,00 20,00

5,58 23,745 157,659 6 4,67E-04 44 126,8 98 45 101,19 126,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 249,27 -0,27 0,00 0,00 20,00

5,59 23,745 157,659 6 3,50E-04 49 146,6 100 46 116,98 146,62 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 265,45 -0,29 0,00 0,00 20,00

5,60 30,596 327,287 6 1,60E-04 37 119,3 88 44 95,19 119,30 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 242,13 -0,24 0,00 0,00 20,00

5,61 0,873 3,508 6 4,14E-05 25 88,9 69 42 70,94 88,91 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 212,46 -0,18 0,00 0,00 20,00

5,62 35,399 147,754 7 1,15E-03 40 108,3 96 45 86,38 108,26 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 233,38 -0,27 0,00 0,00 20,00



Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

SBT - Bq plots

SBT legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained

CPeT-IT v.1.7.6.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 13/06/2013, 17.14.27 2
Project file: C:\CPTU - CPTE\2013\159-13 Prada Buresta\Prada Buresta 2013 progeo.cpt



Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

SBTn legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained

SBT - Bq plots (normalized)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

Bq plots (Schneider)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

CPeT-IT v.1.7.6.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 13/06/2013, 17.14.27
Project file: C:\CPTU - CPTE\2013\159-13 Prada Buresta\Prada Buresta 2013 progeo.cpt
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

SBT legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

SBTn legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

Calculation parameters

Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.42 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-01

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

SBT - Bq plots

SBT legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

SBTn legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained

SBT - Bq plots (normalized)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

Bq plots (Schneider)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

CPeT-IT v.1.7.6.3 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 13/06/2013, 17.14.30
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

SBT legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

SBTn legend

1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

Calculation parameters

Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 6.94 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTE-02

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

SBT - Bq plots

SBT legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - ARLocation:

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

SBTn legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained

SBT - Bq plots (normalized)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

Bq plots (Schneider)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

SBT legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

SBTn legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

Calculation parameters

Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 7.67 m, Date: 11/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-03

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

SBT - Bq plots

SBT legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - ARLocation:

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

SBTn legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained

SBT - Bq plots (normalized)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

Bq plots (Schneider)
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

SBT legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

SBTn legend
1. Sensitive fine grained

2. Organic material

3. Clay to silty clay

4. Clayey silt to silty clay

5. Silty sand to sandy silt

6. Clean sand to silty sand

7. Gravely sand to sand

8. Very stiff sand to clayey sand

9. Very stiff fine grained
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

Calculation parameters

Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Total depth: 5.62 m, Date: 12/06/2013
Surface Elevation: 0.00 m

Levanella - Montevarchi - AR

Coords: X:0.00, Y:0.00
Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

CPT: CPTU-04

Location:

Calculation parameters

User defined estimation data
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This software is licensed to: Giuliano Moretti

:: Permeability, k (m/s) ::

:: Young's Modulus, Es (MPa) ::

:: Relative Density, Dr (%) ::

:: State Parameter, ψ ::

:: Peak drained friction angle, φ (°) ::

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

:: Unit Weight, g (kN/m³) ::

References

• Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 4th Edition, July 2010

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume
that all components are expressed in the same units.

• Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337–1355 (2009)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - ARLocation:
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:

N o r m a l i z e d  b a s i c  p l o t s
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:

O v e r l a y  e s t i m a t i o n  p l o t s  ( 1 )
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:
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Project: Prada S.p.A - Buresta 1 e Buresta 2

Levanella - Montevarchi - ARLocation:
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TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012

tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

1/17

FON049

DIN
certificato n°

1
275/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

11/06/2013
13/06/2013

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALELETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE

nota:  

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

0,20  1 9 67,0
0,40  1 3 12,5
0,60  2 3 12,5
0,80  2 4 16,7
1,00  2 4 16,7
1,20  2 4 16,7
1,40  2 2 8,3
1,60  3 3 12,5
1,80  3 2 8,3
2,00  3 2 8,3
2,20  3 2 8,3
2,40  3 2 8,3
2,60  4 2 12,9
2,80  4 2 12,9
3,00  4 1 6,0
3,20  4 1 6,0
3,40  4 2 12,0
3,60  5 2 12,0
3,80  5 1 6,0
4,00  5 2 11,3
4,20  5 2 11,3
4,40  5 2 11,3
4,60  6 2 11,3
4,80  6 3 17,0
5,00  6 4 21,4
5,20  6 4 21,4
5,40  6 3 16,0
5,60  7 5 26,7
5,80  7 5 26,7
6,00  7 5 25,3
6,20  7 6 30,3
6,40  7 15 75,9
6,60  8 25 126,4
6,80  8 24 121,4
7,00  8 20 96,0
7,20  8 20 96,0
7,40  8 18 86,4
7,60  9 17 81,6
7,80  9 23 110,4
8,00  9 18 82,2
8,20  9 26 118,8
8,40  9 21 95,9
8,60  10 27 123,3
8,80  10 25 114,2
9,00  10 12 52,3
9,20  10 8 34,9
9,40  10 8 34,9
9,60  11 10 43,6
9,80  11 12 52,3

10,00  11 12 50,0

H  = profondità
L1 = prima lettura (colpi punta)
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

qcd = resistenza dinamica punta
Asta   = numero di asta impiegata Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

mailto:tecna@geognostica.it
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riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

2/17

FON049

DIN
certificato n°

1
275/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

11/06/2013
13/06/2013

Preforo:  m

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA 

Responsabile:
Assistente:

Geol. Luigi Farini
 

Quota ass.:  Piano campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  051026

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

nota:  

Colpi qcd

Scala:  1:75
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6,00
6,00
12,00
12,00

6,00
11,30
11,30
11,30
11,30
17,00
21,40
21,40

16,00
26,70
26,70
25,30
30,30

75,90
126,40

121,40
96,00
96,00

86,40
81,60

110,40
82,20

118,80
95,90

123,30
114,20

52,30
34,90
34,90

43,60
52,30
50,00

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012

tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

1/17

FON049

DIN
certificato n°

2
276/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

12/06/2013
13/06/2013

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALELETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE

nota:  

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

0,20  1 20 149,0
0,40  1 10 41,7
0,60  2 7 29,2
0,80  2 5 20,8
1,00  2 5 20,8
1,20  2 3 12,5
1,40  2 2 8,3
1,60  3 3 12,5
1,80  3 3 12,5
2,00  3 2 12,9
2,20  3 1 6,4
2,40  3 1 6,4
2,60  4 2 12,9
2,80  4 2 12,9
3,00  4 2 12,0
3,20  4 2 12,0
3,40  4 4 24,1
3,60  5 3 18,1
3,80  5 3 18,1
4,00  5 4 22,7
4,20  5 3 17,0
4,40  5 4 22,7
4,60  6 5 28,3
4,80  6 6 34,0
5,00  6 5 26,7
5,20  6 5 26,7
5,40  6 4 21,4
5,60  7 5 26,7
5,80  7 6 32,1
6,00  7 4 20,2
6,20  7 6 30,3
6,40  7 4 20,2
6,60  8 6 30,3
6,80  8 8 40,5
7,00  8 16 76,8
7,20  8 16 76,8
7,40  8 12 57,6
7,60  9 14 67,2
7,80  9 27 129,6
8,00  9 36 164,5
8,20  9 31 141,6
8,40  9 27 123,3
8,60  10 22 100,5
8,80  10 30 137,0
9,00  10 20 87,2
9,20  10 13 56,6
9,40  10 11 47,9
9,60  11 13 56,6
9,80  11 13 56,6

10,00  11 19 79,1

H  = profondità
L1 = prima lettura (colpi punta)
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

qcd = resistenza dinamica punta
Asta   = numero di asta impiegata Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012

tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

2/17

FON049

DIN
certificato n°

2
276/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

12/06/2013
13/06/2013

Preforo:  m

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA 

Responsabile:
Assistente:

Geol. Luigi Farini
 

Quota ass.:   

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  051026

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

nota:  

Colpi qcd

Scala:  1:75

0 0 0

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10

11 11 11

12 12 12

13 13 13

14 14 14

15 15 15

5

5

10

10

15

15

20

20

25

25

30

30

35

35

40

40

45

45

50

50

50 100 150 200 250
20

10
7

5
5

3
2

3
3

2
1
1

2
2
2
2

4
3
3

4
3

4
5

6
5
5

4
5

6
4

6
4

6
8

16
16

12
14

27
36

31
27

22
30

20
13

11
13
13

19

149,00
41,70

29,20
20,80
20,80

12,50
8,30
12,50
12,50
12,90

6,40
6,40
12,90
12,90
12,00
12,00

24,10
18,10
18,10
22,70

17,00
22,70
28,30
34,00

26,70
26,70

21,40
26,70
32,10

20,20
30,30

20,20
30,30

40,50
76,80
76,80

57,60
67,20

129,60

141,60
123,30

100,50
137,00

87,20
56,60

47,90
56,60
56,60

79,10

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012

tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

1/17

FON049

DIN
certificato n°

3
277/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

12/06/2013
13/06/2013

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALELETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE

nota:  

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

H Asta L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

0,20  1 0 0,0
0,40  1 0 0,0
0,60  2 0 0,0
0,80  2 0 0,0
1,00  2 0 0,0
1,20  2 0 0,0
1,40  2 0 0,0
1,60  3 0 0,0
1,80  3 0 0,0
2,00  3 0 0,0
2,20  3 0 0,0
2,40  3 0 0,0
2,60  4 0 0,0
2,80  4 0 0,0
3,00  4 0 0,0
3,20  4 3 12,0
3,40  4 2 8,0
3,60  5 2 8,0
3,80  5 3 12,0
4,00  5 2 8,0
4,20  5 3 12,0
4,40  5 7 27,9
4,60  6 8 31,9
4,80  6 8 31,9
5,00  6 4 16,0
5,20  6 6 23,9
5,40  6 15 59,8
5,60  7 13 51,9
5,80  7 13 51,9
6,00  7 19 75,8
6,20  7 29 115,7
6,40  7 28 111,7
6,60  8 33 131,7
6,80  8 32 127,7
7,00  8 33 131,7
7,20  8 36 143,6
7,40  8 29 115,7
7,60  9 31 123,7
7,80  9 25 99,7
8,00  9 16 63,8
8,20  9 8 31,9
8,40  9 9 35,9
8,60  10 9 35,9
8,80  10 10 39,9
9,00  10 9 35,9
9,20  10 8 31,9
9,40  10 9 35,9
9,60  11 10 39,9
9,80  11 13 51,9

10,00  11 17 67,8
10,20  11 17 67,8
10,40  11 19 75,8
10,60  12 24 95,8
10,80  12 29 115,7
11,00  12 37 147,6
11,20  12 50 199,5
11,40  12 
11,60  13 

H  = profondità
L1 = prima lettura (colpi punta)
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

qcd = resistenza dinamica punta
Asta   = numero di asta impiegata Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

mailto:tecna@geognostica.it


TECNA snc di Moretti Dr. Giuliano
Sede Legale : Via Ser Gorello, 11/a - 52100 AREZZO - Uffici e Deposito : Via A. Grandi, 51 - 52100 AREZZO
Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012

tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797 - e-mail:  tecna@geognostica.it  - Skype: tecna.uffIcio

riferimento

n° verb.accett.

101-2013

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:
Elaborato:

2/17

FON049

DIN
certificato n°

3
277/2013

159 del 07/06/2013
Data esec.:
Data certificato: 

Falda: 

12/06/2013
13/06/2013

Preforo:  m

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA 

Responsabile:
Assistente:

Geol. Luigi Farini
 

Quota ass.:  Piano campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  051026

Lo sperimentatore: 

Il direttore laboratorio: 

Sig. Sandro Gorini

Dr. Giuliano Moretti

nota:  

Colpi qcd

Scala:  1:75

0 0 0

1 1 1

2 2 2

3 3 3

4 4 4

5 5 5

6 6 6

7 7 7

8 8 8

9 9 9

10 10 10

11 11 11

12 12 12

13 13 13

14 14 14

15 15 15

5

5

10

10

15

15

20

20

25

25

30

30

35

35

40

40

45

45

50

50

50 100 150 200 250
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

3
2
2

3
2

3
7

8
8

4
6

15
13
13

19
29

28
33

32
33

36
29

31
25

16
8

9
9

10
9

8
9

10
13

17
17

19
24

29
37

12,00
8,00
8,00
12,00

8,00
12,00

27,90
31,90
31,90

16,00
23,90

59,80
51,90
51,90

75,80
115,70

111,70
131,70

127,70
131,70

143,60
115,70

123,70
99,70

63,80
31,90
35,90
35,90
39,90

35,90
31,90
35,90
39,90

51,90
67,80
67,80

75,80
95,80

115,70
147,60

mailto:tecna@geognostica.it


Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

DIN 1

Data esec.:

Falda: 

11/06/2013

Non rilevata

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
SUDDIVISIONE GEOTECNICASUDDIVISIONE GEOTECNICA

PARAMETRI GENERALI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

n° profondità
m

statistica VCA
colpi

β
-

Nspt
colpi

rpd
kg/cm²

qc
kg/cm²

Vs
m/sec

G
kg/cm²

Q
kg/cm²

natura descrizione

n° profondità
m

Nspt
colpi

Cu
kg/cm²

Ysat
t/m³

W
%

e
-

Mo
kg/cm²

Dr
%

ø
°

E'
kg/cm²

Ysat
t/m³

Yd
t/m³

Mo
kg/cm²

Liq.
-

1 0,00 : 0,20 Media 9 1,52 14 67,0 60,3 75 99 3,35 Coes./Gran.

1 0,00 : 0,20 14 0,88 1,95 29,45 0,80 57 41 31 299 1,96 1,53 230 - - -

2 0,20 : 1,20 Media 5 1,52 7 23,7 30,2 97 57 1,18 Coes./Gran.

2 0,20 : 1,20 7 0,44 1,86 36,00 0,97 39 25 29 245 1,90 1,45 150 - - -

3 1,20 : 4,60 Media 2 1,52 3 9,8 10,9 111 29 0,49 Coes./Gran.

3 1,20 : 4,60 3 0,19 1,78 44,21 1,19 28 11 27 214 1,86 1,38 105 - - -

4 4,60 : 6,20 Media 4 1,52 7 23,1 21,0 145 57 1,16 Coes./Gran.

4 4,60 : 6,20 7 0,44 1,86 36,00 0,97 39 25 29 245 1,90 1,45 150 - - -

5 6,20 : 8,80 Media 21 1,52 33 102,2 92,7 220 197 5,11 Coes./Gran.

5 6,20 : 8,80 33 2,06 2,10 20,20 0,55 96 68 37 446 2,07 1,71 403 - - -

6 8,80 : 10,00 Media 10 1,52 16 44,7 40,5 186 110 2,23 Coes./Gran.

6 8,80 : 10,00 16 1,00 1,97 27,79 0,75 61 44 32 315 1,97 1,55 252 - - -

mailto:tecna@geognostica.it


Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

DIN 2

Data esec.:

Falda: 

12/06/2013

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
SUDDIVISIONE GEOTECNICASUDDIVISIONE GEOTECNICA

PARAMETRI GENERALI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

n° profondità
m

statistica VCA
colpi

β
-

Nspt
colpi

rpd
kg/cm²

qc
kg/cm²

Vs
m/sec

G
kg/cm²

Q
kg/cm²

natura descrizione

n° profondità
m

Nspt
colpi

Cu
kg/cm²

Ysat
t/m³

W
%

e
-

Mo
kg/cm²

Dr
%

ø
°

E'
kg/cm²

Ysat
t/m³

Yd
t/m³

Mo
kg/cm²

Liq.
-

1 0,00 : 0,60 Media 12 1,52 19 73,3 82,7 98 127 3,67 Coes./Gran.

1 0,00 : 0,60 19 1,19 2,01 25,45 0,69 67 49 33 338 1,98 1,58 284 - - -

2 0,60 : 1,00 Media 5 1,52 8 20,8 33,5 102 63 1,04 Coes./Gran.

2 0,60 : 1,00 8 0,50 1,87 34,98 0,94 41 28 29 253 1,91 1,46 161 - - -

3 1,00 : 3,20 Media 2 1,52 3 11,0 12,1 104 29 0,55 Coes./Gran.

3 1,00 : 3,20 3 0,19 1,78 44,21 1,19 28 11 27 214 1,86 1,38 105 - - -

4 3,20 : 4,60 Media 4 1,52 6 21,6 20,1 132 50 1,08 Coes./Gran.

4 3,20 : 4,60 6 0,38 1,85 37,04 1,00 36 22 28 238 1,89 1,43 139 - - -

5 4,60 : 6,80 Media 5 1,52 8 28,1 25,8 150 63 1,41 Coes./Gran.

5 4,60 : 6,80 8 0,50 1,87 34,98 0,94 41 28 29 253 1,91 1,46 161 - - -

6 6,80 : 7,60 Media 15 1,52 22 69,6 62,6 186 142 3,48 Coes./Gran.

6 6,80 : 7,60 22 1,38 2,04 23,28 0,63 73 53 34 361 2,00 1,61 309 - - -

7 7,60 : 9,00 Media 28 1,52 42 126,2 113,4 234 239 6,31 Coes./Gran.

7 7,60 : 9,00 42 2,63 2,10 20,20 0,55 114 77 39 515 2,11 1,78 480 - - -

8 9,00 : 10,00 Media 14 1,52 21 59,4 54,1 195 137 2,97 Coes./Gran.

8 9,00 : 10,00 21 1,31 2,03 23,98 0,65 71 52 33 353 2,00 1,60 301 - - -

mailto:tecna@geognostica.it


Committente: 
Cantiere: 
Località: 

Prada S.p.A.
Adeguamento sismico stabilimento Buresta 1 e Buresta 2
Levanella - Montevarchi - AR

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

DIN 3

Data esec.:

Falda: 

12/06/2013

Non rilevata

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 
SUDDIVISIONE GEOTECNICASUDDIVISIONE GEOTECNICA

PARAMETRI GENERALI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

n° profondità
m

statistica VCA
colpi

β
-

Nspt
colpi

rpd
kg/cm²

qc
kg/cm²

Vs
m/sec

G
kg/cm²

Q
kg/cm²

natura descrizione

n° profondità
m

Nspt
colpi

Cu
kg/cm²

Ysat
t/m³

W
%

e
-

Mo
kg/cm²

Dr
%

ø
°

E'
kg/cm²

Ysat
t/m³

Yd
t/m³

Mo
kg/cm²

Liq.
-

1 3,00 : 4,20 Media 3 1,52 4 10,0 13,6 121 36 0,50 Coes./Gran.

1 3,00 : 4,20 4 0,25 1,80 41,67 1,13 30 15 28 222 1,87 1,39 116 - - -

2 4,20 : 5,20 Media 7 1,52 10 26,3 33,6 150 76 1,32 Coes./Gran.

2 4,20 : 5,20 10 0,63 1,90 33,04 0,89 47 35 30 268 1,93 1,50 184 - - -

3 5,20 : 5,80 Media 14 1,52 21 54,5 65,7 175 137 2,73 Coes./Gran.

3 5,20 : 5,80 21 1,31 2,03 23,98 0,65 71 52 33 353 2,00 1,60 301 - - -

4 5,80 : 8,00 Media 28 1,52 43 112,8 128,7 227 243 5,64 Coes./Gran.

4 5,80 : 8,00 43 2,69 2,10 20,20 0,55 116 78 39 523 2,11 1,79 488 - - -

5 8,00 : 9,80 Media 9 1,52 14 37,7 38,8 179 99 1,88 Coes./Gran.

5 8,00 : 9,80 14 0,88 1,95 29,45 0,80 57 41 31 299 1,96 1,53 230 - - -

6 9,80 : 10,60 Media 19 1,52 29 76,8 72,2 228 177 3,84 Coes./Gran.

6 9,80 : 10,60 29 1,81 2,10 20,20 0,55 88 64 36 415 2,05 1,68 369 - - -

7 10,60 : 11,20 Media 39 1,52 59 154,3 145,0 261 313 7,71 Coes./Gran.

7 10,60 : 11,20 59 3,69 2,10 20,20 0,55 148 88 42 646 2,17 1,88 625 - - -

mailto:tecna@geognostica.it


INDAGINE N. 46 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOGS STRATIGRAFICI E DOC. FOTOGRAFICA DEI SONDAGGI AS1 e AS2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Prada S.p.A. - Buresta 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
0,00 ÷ 5,00 m. 

 
5,00 ÷ 10,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
Prada S.p.A. - Buresta 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
10,00 ÷ 15,00 m. 

 
15,00 ÷ 20,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
Prada S.p.A. - Buresta 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
20,00 ÷ 25,00 m. 

 
25,00 ÷ 30,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
Prada S.p.A. - Buresta 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
30,00 ÷ 32,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
mailto:tecna@geognostica.it


 
Prada S.p.A. - Buresta 

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Sede Legale: Via Ser Gorello n° 11/a, 52100 AREZZO - cellulare 335-1020000, Cod. fiscale e P. IVA 01358250510 
Uffici e Deposito: Via A. Grandi n. 51, AREZZO tel. 0575-1824444, fax 0575-1979797, e-mail: info@geognostica.it - tecna@geognostica.it - Skype: tecna.ufficio - tecna.porta 

 
0,00 ÷ 5,00 m. 

 
5,00 ÷ 10,00 m. 

mailto:info@geognostica.it
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Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Prada S.p.A. Case Villanuzza - Levanella - Montevarchi - AR

Adeguamento sismico edifici "Buresta 1 e Buresta 2" 159 del 07.06.2013AS1

Continuo Puntel 600 PX 2

10.06.2013  /  12.06.2013

Geol Luigi Farini Sig. Ventrucci

290 del 02/07/2013

101 mm.  /  127 mm.
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Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

 17

 18

 19

 20

 21

 22

 23

 24

 25

 26

 27

 28

 29

 30

 31

Conglomerato bituminoso e riporto 0.60
Sabbia debolmente limosa e limosa

2.00
Campione 1 2.50
SPT 1 2.95
Sabbia debolmente limosa ocra

4.00
Campione 2 4.50
SPT 2 4.95
Sabbia grossolana limosa color marrone ocra

6.80
Sabbia con limoe presenza di materiale organico
(torba e frustoli vegetali) 7.40

Ghiaie arrotondate, costituite da clasti arenacei, in
matrice limoso sabbiosa (Ø 3-6 cm) 8.80
Ghiaie sabbiose con ciottoli spigolosi (Ø 4-8 cm)

10.80
Ghiaie sabbiose con clasti arenacei e calcareo marnosi

13.50
Ghiaia fine (Ø 2-5 mm.) 13.80
Argilla debolmente limosa grigia 14.20
Sabbia limosa debolmente argillosa

14.40
Argilla debolmente sabbiosa

15.40
Sabbia con limo debolmente argillosi di color grigio

17.00
Argilla sabbiosa 17.40
Sabbia limosa 18.00
Argilla debolmente sabbiosa

20.20
Sabbia argilloso limosa

21.40
Argilla debolmente limosa grigia

24.00
Sabbia limosa grigia 24.50
Argilla limosa grigia

28.00
Sabbie fini debolmente limose 28.50
Argilla debolmente limosa consistente di color
grigio-marrone chiaro

32.00

2.50 PC
2 - 4 - 4

4.50 PC
5 - 5 - 4

4.00
1.50
2.00

1.40
1.00

1.20

1.20
0.5

1.80
2.4
2.50

3.80

4.00

>5.0

>5.0

3.00

3.20

3.00

3.20

4.50
3.00
3.20

S
  2.00 

  2.50 

S
  4.00 

  4.50 

32.00
(CS)

31.50

(RM)

5.00

1

10.00

2

15.00

3

20.00

4

25.00

5

30.00

6

32.00

7

32.00
A

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Continuo

Sonda:Puntel 600 PX 2
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Continuo Puntel 600 PX 2
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Geol Luigi Farini Sig. Ventrucci

291 del 02/07/2013

101 mm.  /  127 mm.
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   Piezometro

Responsabile di Sito Direttore laboratorio

STRATIGRAFIA SONDAGGIO

Dr. Moretti GiulianoGeol. Luigi Farini

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

Conglomerato bituminoso e riporto
0.40

Ghiaia in matrice sabbioso limosa (Ø 1-4cm)

1.50
Sabbia con ghiaia fine

1.80
Ghiaia in matrice sabbioso limosa

2.50
Sabbia con ghiaia fina poco arrotondata

3.00
Ghiaia sabbiosa

4.50
Ghiaia discretamente arrotondata con Ø max = 5 cm,
im matrice sabbioso limosa

5.50
Clasti centrimetrici generalmente  spigolosi in
matrice sabbioso limosa, presenza di ossidi ferrosi
(?paleosuoli?) in striature 6.00
Ghiaie sabbioso limose con Ømax = 3 cm

6.50
Ghiaie con ciottoli Ømax = 8 cm in matrice sabbiosa

8.60
Sabbia limosa con ghiaia fine color avana

9.00
Ghiaia in matrice limosa

9.30
Argilla grigia

10.00
Argilla con sabbia finissima

11.00
Limo sabbioso

11.50
Sabbia debolmente limosa grigia con inclusi ocra

12.00

3.50 PC
11-13-20

6.00 PC
14-14-25

1.50

2.50

2.80

1.20

12.00
(CS)

12.00

(RM)

5.00

1

10.00

2

12.00

3

12.00
A

I-(1)

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Continuo

Sonda:Puntel 600 PX 2
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Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 1

2013

Cell: 328-7255608

Fax: +391782206474

Email: Marzupinimarco@gmail.com

Email Pec: Geoma.marzupini@pec.it

Skype: Geoma. Marzupini

Sede:  Via Brancoleta 1E

            Monte San Savino 52048 (AR)

C.F. MRZMRC83B01A390P

P.IVA 03318000928

INDAGINE SISMICA IN FORO
(DOWNHOLE per Onde P e Sh)

SITO B
LOCALITÀ: LEVANELLA ID: 50465523D32 DATA: 15/06/2013



PREMESSA

L'indagine geofisica, di tipo Downhole per l'acquisizione delle onde P e Sh..oggetto della presente

relazione, è stata eseguita in località Levanella  Montevarchi (AR) in data 15/06/2013, (Illustrazione

1)  con  obbiettivo  di  valutare  la  velocità  media  di  propagazione  delle  onde  elastiche  per  la

definizione del parametro VS30 nei primi 30 metri di profondità. 

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 2

Illustrazione 1: Ubicazione (Google map) 

downhole



TEORIA ALLA BASE DELLE PROVE IN FORO (Downhole)

Le prove in foro possono essere classificate in ragione della posizione della sorgente e dei ricevitori.

Si  possono distinguere  le  indagini  Down-Hole (DH),  Up-Hole  (UH) e Cross-Hole  (CH).  Nelle

prove DH la sorgente rimane in superficie e i geofoni vengono immessi nel perforo mentre nella

prova UP la  sorgente si  inverte  con i  ricevitori.  Nella  CH sia  i  ricevitori  che le  sorgenti  sono

posizionate in foro (Illustrazione 2).
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Illustrazione 2: Foro



IL DOWNHOLE

Nella  tecnica  di  indagine  Down-Hole,  (DH),  si  installa  in  superficie  una  sorgente  ad  impulsi

verticali  e  orizzontali  e  nel  foro  di  misura  con  uno  o  più  ricevitori  a  distanza  nota  ed

opportunamente orientati,si determina  il tempo di arrivo delle varie fasi P od SH (Illustrazione 3).

L’impulso alla sorgente produce lungo la direzione di propagazione verticale prevalentemente onde

longitudinali  P  se  la  battuta  è  effettuata  verticalmente  sulla  piastra,  mentre  produce  impulsi

prevalentemente orizzontali e quindi onde di taglio polarizzate orizzontalmente (le cosiddette onde

SH) se vengono effettuate battute parallele al terreno di superficie. L’arrivo è registrato dai geofoni,

alle diverse profondità in cui sono posizionati. I geofoni vengono bloccati nel foro mediante un

pistoncino elettrico.

Per ogni registrazione, di entrambi i tipi di onda, si effettuano un minimo di tre battute per ciascuna

profondità  (Illustrazione  4)  che  durante  l'elaborazione  verranno  sommate  (stacking)  sia  per

aumentare il rapporto S/N, sia per minimizzare eventuale errore di localizzazione dei primi arrivi.
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Illustrazione 3: Configurazione Downhole



La velocità delle onde P e SH, ovvero il rapporto tra il tempo di arrivo delle onde al geofono e la

distanza che separa la sorgente dal ricevitore, si rileva mediante il picking del primo arrivo.

Quindi la misurazione dei tempi di arrivo delle onde P è relativamente semplice.

Per le onde di taglio (SH), invece, la situazione è abbastanza diversa in quanto essendo più lente

delle onde di compressione, raggiungono il geofono quando il primo fronte d'onda compressiva è

già transitato, causando un disturbo nella misura delle onde trasversali. 

Per migliorare il rapporto fra le onde P e le onde Sh in modo da favorire l'identificazione di queste

ultime è sempre preferibile realizzare una doppia energizzazione orizzontale con verso opposto.

Ciò  permette  di  effettuare  la  sottrazione  delle  forme  d'onda  relative  a  queste  due  acquisizioni

facendo ridurre sensibilmente la componente apportata dalle onde P  presente nel segnale. 

Le procedure di interpretazione convenzionali permettono di determinare la velocità delle onde di

taglio  Vs  dalla  conoscenza  della  lunghezza  e  del  tempo  di  percorrenza  del  percorso  sorgente-

ricevitore o del percorso tra coppie di ricevitori. 

In generale, le onde di taglio viaggiano attraverso strati di terreno di diversa rigidezza. Il tempo di

viaggio  misurato  è  quello  necessario  per  attraversare  l’insieme  dei  diversi  strati,  ognuno

caratterizzato dalla propria velocità di propagazione. A rigore anche la lunghezza del percorso di

propagazione è influenzata dalla presenza di strati con rigidezza diversa.
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Illustrazione 4: Esempio di 3 shot prestacking orizzontali (SD)



DOWNHOLE (ONDE P)

L'utilizzo delle onde P per il downhole si basa sulla misurazione dei tempi dei primi arrivi delle

onde sismiche di tipo conmpressionale P.

Le onde P muovono le particelle con un movimento longitudinale che risulta nella stessa direzione

di  propagazione  del  moto  a  una  velocità  Vp  inversamente  proporzionale  alla  densità  ρ  e

direttamente proporzionale alle costanti elastiche λ e μ 

Tali onde vengono misurate mediante un geofono verticale da 10 Hz posto in un sensore da foro SS-

BH e generate da un maglio battuto operante su una  piastra metallica poggiata nel terreno.

DOWNHOLE (ONDE SH)

L'utilizzo delle onde S nel downhole si basa sulla misurazione  dei primi arrivi delle onde sismiche

di tipo trasversale Sh. Nelle onde Sh, cioè trasversali di taglio, il moto delle particelle avviene nella

direzione perpendicolare alla direzione di propagazione; esse sono più lente delle onde P e la loro

velocità dipende solamente dal modulo di rigidità μ e non si propagano nei fluidi.Tali onde vengono

misurate mediante l'utilizzo di un sistema di coppie geofoni da 10 Hz posti orizzontalmente ogni

90° (0°, 45°, 90°, 135°) in un geofono da pozzo . 

La energizzazione per la creazione di onde di taglio vengono eseguite battendo una mazza di 8 kg

sui  due  lati  di  una  trave  (traversina)  adeguatamente  appesantita,  in  questo  caso  mediante  una

macchina,  per una migliore aderenza con il terreno.
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INDAGINE E STRUMENTAZIONE ADOTTATA

L'indagine è stata eseguita inserendo il geofono da foro fino alla profondità di  32 m da dove, in

risalita, ogni metro sono state effettuate le registrazione (zero posto al livello di campagna). Le

stazioni totali sono risultate 32. Le sorgenti sono poste a una distanza di 2,5 m dalla bocca foro

Le energizzazioni registrazioni per ogni metro sono:

 1 uno shot per le Onde P 

 1.1 5 canali 

 1.1.1 primi 4 canali onde Sh ma non sono utilizzati perché la sorgente è verticale

 1.1.2 ultimo canale onde P utilizzato

 2 uno shot per le Onde SH (SD Destra)

 2.1 5 canali

 2.1.1 primi 4 canali utilizzati per le onde Sh con polarizzazione destra

 2.1.2 ultimo canale non utilizzato perché sorgente orizzontale

 3 uno shot per le Onde SH (SS Sinistra )

 3.1 5 canali

 3.1.1 primi 4 canali utilizzati per le onde Sh con polarizzazione sinistra

 3.1.2 ultimo canale non utilizzato perché sorgente orizzontale

In tutto sono stati eseguite 96 registrazioni composte da 5 canali ognuno per 480 tracce totali; oltre

a questi sono stati effettuati degli shots di prova per la taratura dello strumento. 
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STRUMENTAZIONE

Per il conseguimento di questa indagine geofisica sono stati utilizzati:

•  un Geofono da foro 5 D (Borehole) della Sara Elettronics (Illustrazione 5) configurato nel

seguente modo:

◦ 1 geofono verticale da 10 Hz

◦ 4 geofoni orizzontali da 10 Hz posti orizzontalmente ogni 45°.

L'utilizzo di 4 geofoni orizzontali disposti ogni 45° invece dei 2 posti ogni 90° si avrà una

migliore registrazione anche se uno dei geofoni non è completamente parallelo alla sorgente.

•

• Un sistema di energizzazione per le onde P   le onde P vengono create mediante utilizzo di

una massa battente (maglio) del peso di 8 kg su una piastra di alluminio del diametro di 20

cm resa aderente al terreno .

• Un sistema composto da 24 geofoni   con movimento della massa verticale da 4,5 Hz del tipo

elettromagnetico (Geospace GS11D 4.5Hz 4kΩ).

• Un sistema di energizzazione delle onde S   La sorgente è costituita da una mazza di 8 kg

battente orizzontalmente su parallelepipedo (traversina ferroviaria) disposto ortogonalmente

allo stendimento e parallelo alla direzione di acquisizione dei geofoni.

Per aumentare aderenza fra il terreno e la trave e di conseguenza diminuire la dispersione
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Illustrazione 5: Geofono
5D



del colpo viene posto un carico addizionale sopra essa.

• 5 moduli   da 5 m con convertitori A/D a 16 bit (Illustrazione 6) .

Illustrazione 6: Moduli

 

• Un sistema di raccolta dati collegato a un notebook   mediante cavo seriale, nel quale è stato

installato il programma di acquisizione dati.

• Un sistema trigger   composto da un geofono da 4.5 H

ELABORAZIONE SOFTWARE

L'elaborazione  e  la  seguente  modellizzazione  dei  dati  è  stata  eseguita  mediante  il  programma

INTERSISM  2.1  della  Geo&Soft  International e  può  essere  riassunta  nelle  seguenti  fasi

fondamentali:

1. Prima della elaborazione vera e propria i 3 shot di ogni tipo di onda sono stati sommati e

scartati i più rumorosi.

2. Nella seconda fase le tracce delle onde di taglio SH sia con la polarizzazione diretta (SD) sia

con polarizzazione inversa (SS), al fine di attenuare l'eventuale influenza dell'arrivo di onde
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longitudinali  più  veloci,  sono  state  invertite  di  fase  e  poi  sommate.Questa  fase  è  stata

effettuata  mediante  l'utilizzo  di  script  e  programmi  scritti  con  il  linguaggio  Matlab  su

piattaforma Octave (per qualsiasi chiarimento rivolgersi al sottoscritto).

3. Aggiornamento  delle  headers  e  creazione  dei  database  (Illustrazione  7).  In  questa  fase

vengono  caricati  i  sismogrammi  e   impostate  le  caratteristiche   dello  stendimento:

profondità, distanza bocca foro, ecc.. Questo stadio è uguale sia per lo studio delle onde P

che per le onde Sh essendo identico lo stendimento. Se presente, vengono adottati dei filtri

per eliminare o ridurre eventuali rumori o segnali non ritenuti utili. 

4. Picking dei primi arrivi sia per le tracce delle onde P, onde Sx e le Sy posizionate a 90°

rispetto le Sx. come negli esempi qui sotto riportati (Illustrazione 8).
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Illustrazione 7: Database
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Illustrazione 8: Onde P

Illustrazione 9: Onde Sy



5. Ricostruzione e traslazione delle dromocrone .

Modellizzazione e calcolo di un profilo del sottosuolo.

Fra una fase e l'altra vengono eseguiti dei controlli tali da garantire la qualità e la congruenza fra il

modello di sottosuolo ottenuto e la geologia nota (stratigrafia e caratteristiche geotecniche ).

INTERPRETAZIONE

Le sezioni sismiche ottenute dalla modellizzazione e interpretazione dei segnali acquisiti (riportati

mediante sezioni litosismografiche) permettono di individuare le principali unità geologiche.

Si ricorda che le tecniche di geofisica applicata hanno un margine intrinseco di errore dovuto a:

• Limiti  della  modellizzazione  dell'ambiente  naturale  non sempre  coerente  (esempio  strati

piano-paralleli) 

• Rumori di vario genere: cavi elettrici, mezzi vari, vento.

• Rumore dovuto alla strumentazione esempio: contatti dovuti all'umidità, rumore termico ecc

• Basso rapporto segnale/rumore dovute alle caratteristiche della sorgente.

Il datum (superficie fittizia dove durante l'elaborazione vengono riportati tutti i geofoni e scoppi) o

livello di fondazione è stato posto a -2 m dal livello campagna.

Di seguito si riportano le sezioni sismiche delle onde P e di quelle Sx e Sy :
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Illustrazione 10: profilo Onde P



Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 14

Illustrazione 11: profilo Onde Sx
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Illustrazione 12: profilo Onde Sy



CONCLUSIONI

L'indagine sismica in foro delle onde P e SH ha reso il seguente profilo sismico con datum posto a

-2 m dal livello di campagna.  Il  profilo  sismico rispetto le  onde Sh, mediando fra velocità Sh

sinistra e destra, è così suddiviso:

• Un primo livello con velocità 224 m/s e spessore 1 m

• Un secondo livello con velocità 290 m/s e spessore 20 m

• La sezione ottenuta mostra dai 21 m di profondità una velocità delle onde S di circa 360 m/s

fino alla profondità di circa 30 m
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Tabella 1: PARAMETRI 

VS30 e PARAMETRI ELASTICI
Profondità livello fondazione 2 Profondità livello campagna 0 Profondità (m) liv fond
Strato Vs SY (m/s) Vp (m/s) Rapporto (Vp/Vs) Spessore (m) da a

1 205 192 0,94 3 0 -1

2 296 1601 5,41 20 -1 -21

3 353 1760 4,99 7 -21 -30

Strato Vs SX (m/s) Vp (m/s) Rapporto (Vp/Vs) Spessore (m) da a

1 246 192 0,78 3 0 -1

2 286 1601 5,6 20 -1 -21

3 369 1760 4,77 7 -21 -30
VELOCITA' STRATI SOPRA SUBSTRATO (m/s)

VS MEDIO
286,92

0,004

VS 30 305,72
Strato Vs (m/s)

0,069 1 224,57

0,025 2 290,96

0,1 3 360,91

ATTENZIONE:  I sismostrati derivanti dalle onde p e sh possono differire  

-35

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

Profilo sismostratigrafico

(dal livello di fondazione)

3 Strato

2 Strato

1 Strato

P
ro
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n

d
ità



ANALISI SISMICA DOWN-HOLE

 

 

DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO
 

Distanza =   2.50 [m]
 

PRIMI ARRIVI
 

N° Geof. Profondità [m] Onde P [ms] Onde S (X)
[ms]

Onde S (Y)
[ms]

Onde P
(corretti) [ms]

Onde S (X)
(corretti) [ms]

Onde S (Y)
(corretti) [ms]

1 1.00 13.95 4.60 8.00 6.24 2.06 3.58

2 2.00 13.45 8.91 16.60 9.51 6.30 11.74

3 3.00 9.00 14.94 18.20 7.49 12.43 15.14

4 4.00 6.25 18.34 21.00 5.59 16.41 18.78

5 5.00 11.50 22.01 23.40 10.68 20.44 21.73

6 6.00 14.35 23.60 24.00 13.61 22.39 22.77

7 7.00 21.90 26.20 27.60 21.06 25.19 26.54

8 8.00 18.65 30.14 31.97 18.09 29.24 31.02

9 9.00 17.15 34.20 35.00 16.74 33.39 34.17

10 10.00 22.50 37.21 38.40 22.06 36.49 37.65

11 11.00 22.35 40.62 41.60 21.99 39.96 40.93

12 12.00 16.35 44.55 44.60 16.13 43.94 43.99

13 13.00 13.10 48.22 50.58 12.95 47.66 49.99

14 14.00 12.30 51.10 54.60 12.18 50.59 54.05

15 15.00 16.10 56.34 56.60 15.96 55.85 56.10

16 16.00 20.00 58.70 60.53 19.85 58.25 60.07

17 17.00 19.45 62.11 64.00 19.32 61.68 63.56

18 18.00 23.55 65.78 65.51 23.41 65.37 65.11

19 19.00 20.75 68.66 68.00 20.64 68.28 67.63

20 20.00 18.05 72.59 71.02 17.96 72.23 70.66

21 21.00 21.40 73.90 75.21 21.30 73.57 74.87

22 22.00 23.05 77.04 78.88 22.96 76.73 78.55

23 23.00 22.35 82.55 82.55 22.27 82.24 82.24

24 24.00 24.10 84.38 85.69 24.02 84.09 85.40

25 25.00 21.85 88.57 87.79 21.78 88.29 87.51

26 26.00 26.35 91.46 89.88 26.27 91.19 89.62

27 27.00 27.80 93.29 94.86 27.72 93.04 94.60

28 28.00 27.55 96.17 97.48 27.48 95.93 97.24

29 29.00 27.60 99.32 100.89 27.53 99.08 100.65

30 30.00 29.20 102.20 102.73 29.14 101.97 102.50

31 31.00 29.15 103.51 104.30 29.09 103.30 104.08

32 32.00 28.15 105.87 106.92 28.10 105.66 106.71

 
VELOCITA' ONDE P

 

Strato Profondità [m] Velocità [m/s]

1 2 192

2 29 1601

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 18



3 32 1760

 
PARAMETRI ONDE SX

 

Strato Profondità [m] Velocità [m/s] Poisson [-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]

1 3 246 n.a. n.a. n.a. n.a.

2 23 286 0.47 163592 480960 2671999

3 32 369 0.46 272322 795180 3313250

 
PARAMETRI ONDE SY

 

Strato Profondità [m] Velocità [m/s] Poisson [-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]

1 3 205 n.a. n.a. n.a. n.a.

2 23 296 0.47 175232 515182 2862122

3 32 353 0.46 249218 727716 3032150

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 19



Il valore della velocità media equivalente delle onde di taglio dei primi 30 metri (Vs30) è risultato:

VS30 =305 m/s

che comporta una classificazione del suolo in categoria:

C

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana

fine  mediamente  consistenti,  con  spessori  superiori  a  30  m caratterizzati  da

graduale miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e valori

del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a

grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina). 

Nota

La suddetta classificazione del suolo è determinata mediante l'elaborazione di dati acquisiti in campagna. A causa
delle  semplificazioni  intrinseche  della  modellizzazione  matematica  adottata,  si  rimanda  al  geologo,  grazie
all'esperienza maturata e alle conoscenze del sito, dare la classificazione che ritiene più idonea

15/06/2013 Dott: Marco Marzupini

Id:50465150613523D32

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 P.iva 03318000928 20



INDAGINE N. 46 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISI LABORATORIO GEOTECNICO 



LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C.

Laboratorio Qualificato A.L.G.I. n° 89

Committente :

Cantiere : 

Verbale Accettazione n° :

Data Certificazione :

Campioni n°:

Certificati da n° a n° :

TECNA s.n.c. per PRADA S.p.A.

Buresta

137 del 20/06/2013

20/07/2013

2

1497 a 1512

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli



Riferimento Caratteristiche fisiche Limiti di consistenza Granulometria Classificazione Compr. Taglio diretto

Sond.
n°

Camp.
n°

Profondità
m

W
%

γ
kN/m³

γsec

kN/m³

γsat

kN/m³

γs

kN/m³

Indice

vuoti

Poros.

%

Sat.
%

LL
%

LP

%

IP
%

IC
%

Ghiaia

%

Sabbia

%

Limo

%

Argilla

%
CNR-UNI

σ
kPa

φ
°

c
kPa

DESCRIZIONE

AS1 C1 2.0-2.5 23,5 19,4 15,7 19,6 25,8 0,64 39,1 96,2 31,1 18,4 12,7 0,60 0,6 56,8 23,5 19,1 A6 - I.G. = 0 79,9 24,1 10 Sabbia con imo leggermente argillosa

AS1 C2 4.0-4.5 18,3 18,8 15,9 19,7 26,0 0,63 38,7 76,9 31,0 20,1 10,9 1,16 14,6 70,5 14,9 A6 - I.G. = 8 30,7 24,1 3 Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza



1 

                                                                                      
 
 
 

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 
Certificazione Settore “A” – Prove di Laboratorio su Terre 

Decreto 2436 del 14/03/2013 – ART. 59 DPR 380/2001 – Circolare 7618/STC2010 

  
 

 
 

 
 
 
Committente : TECNA s.n.c. per PROGEO 
Cantiere : PRADA S.p.A. – BURESTA 
Verbale Accettazione : 137 del 20/06/2013 
 
Data Certificazione 20/07/2013 
 

 
 
Determinazione Carbonati 
 
Campione AS1C1 da 2.0 a 2.5 m. :  assenti 
Campione AS1C2 da 4.0 a 4.5 m. :  assenti 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pistoia : 20/07/2013 
 
 
 

LABOTER s.n.c. di Paolo Tognelli e C. 
Via Nazario Sauro 440 – 51030 Pontelungo (PT) 
Tel. 0573 570566 Fax. 0573 910056 

http://www.laboterpt.it  -  e-mail : laboter@laboterpt.it 
P.Iva e C.F. : 00515880474 



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

23,5

19,4

15,7

19,6

25,8

0,643

39,1

96,2

31,1

18,4

12,7

0,60

NO

A6   I.G. = 3

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 40 %

Passante set. 200 %

0,6

56,8

23,5

19,1

0,092542

0,132552

0,277323

99,4

95,3

44,2

σ
σ

kPa

kPaRim

80

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

10,3

24,1

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Sabbia con imo leggermente argillosa

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF GR TD CS  0 

 10 

 20 

 30 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

Sabbia con imo leggermente argillosa
Munsell Soil Color Charts : 10 YR 5/4 marrone giallastro

37



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01501

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

05/07/13

08/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,4

95,3

44,2

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

31,1

18,4

12,7

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO:  A6          INDICE DI GRUPPO:  3

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille poco compressibili



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01497

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

02/07/13

03/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Umidità media (%) 23,5 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01498

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

02/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =  19,4  kN/m³



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01499

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

03/07/13

03/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova:  Norma ASTM D 854

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m³) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m³) =

γ

γ

s

sc

25,84

25,79

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 28,0 °C

Disaerazione eseguita sotto vuoto



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01500

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

16/07/13

17/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318-84

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Limite di liquidità

%

Limite di plasticità

%

Indice di plasticità

%

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

31,1

18,4

12,7

0,60

NO

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01501

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

05/07/13

08/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 422-63

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

0,6

56,8

23,5

19,1

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,4

95,3

44,2

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

    ---

0,00783

0,09254

0,13255

0,27732Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0 

90  10 

80  20 

70  30 

60  40 

50  50 

40  60 

30  70 

20  80 

10  90 

0  100 

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

9,5200 100,00

4,7500 99,82

2,3600 99,59

1,1900 98,88

0,5950 98,33

0,2970 92,96

0,1500 63,44

0,0750 44,15

0,0266 37,10

0,0189 35,39

0,0121 32,65

0,0040 25,82

0,0029 22,40

0,0016 17,27

0,0013 15,56



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01502

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

02/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°:  1  2  3 

Condizione del provino:

Velocità di deformazione (mm/min):

Altezza (cm):

Sezione (cm²):

Peso di volume (kN/m³):

Umidità naturale (%):

Deformazione a rottura (%):

Sforzo a rottura (kPa):

Indisturbato

1,000

7,59

11,70

18,6

23,7

9,24

79,9

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

0

8

16

24

32

40

48

56

64

72

80

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

 1 

DIAGRAMMA   SFORZO - DEFORMAZIONE

Provino  1

Provino  2

Provino  3

kPa

%δδδδ

σσσσ

Moduli di elasticità

kPa

Tangente

Secante

A rottura

Provino 1:  1140 

Provino 1: ---

Provino 1: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01502

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 0/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

02/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

0,35 4,3

0,68 7,8

1,01 11,8

1,34 16,9

1,67 21,8

2,00 26,8

2,33 31,7

2,66 36,6

2,99 40,6

3,32 44,6

3,65 48,6

3,97 52,5

4,30 55,6

4,63 58,7

4,96 61,7

5,29 64,7

5,62 66,9

5,95 69,1

6,28 71,3

6,61 73,4

6,94 74,8

7,27 76,1

7,60 77,4

7,93 77,9

8,26 79,2

8,59 79,7

8,92 79,4

9,24 79,9

9,57 79,6

9,90 78,5

10,23 77,5

10,56 75,7

10,89 73,9

11,22 72,1

11,55 69,5

11,88 67,0

12,21 64,5

12,54 62,8

12,87 59,6

13,20 57,1

13,53 54,7

13,86 51,5

14,19 49,1

14,51 45,3

Provino  2

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

Provino  3

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01503

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

09/07/13

11/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

51

3,15

0,35

- - - 24,3

- - -

Indisturbato

196

101

3,55

0,20

- - - 22,2

- - -

Indisturbato

294

139

4,80

0,43

- - - 22,2

- - -

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,005 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.

kPa

kPa

kPa

mm mm
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01503

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

09/07/13

11/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,150 21 0,04

0,300 28 0,06

0,450 32 0,09

0,600 36 0,11

0,750 39 0,13

0,900 40 0,15

1,050 43 0,17

1,200 44 0,19

1,350 45 0,21

1,500 46 0,23

1,650 47 0,25

1,800 48 0,26

1,950 48 0,27

2,100 49 0,28

2,250 49 0,29

2,400 49 0,30

2,550 49 0,31

2,700 50 0,32

2,850 50 0,33

3,000 50 0,34

3,150 51 0,35

3,192 51 0,35

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,136 25 0,06

0,306 40 0,09

0,484 50 0,11

0,666 60 0,13

0,844 68 0,14

1,032 73 0,15

1,215 79 0,15

1,399 84 0,16

1,582 88 0,17

1,757 90 0,17

1,946 92 0,18

2,119 94 0,18

2,296 95 0,18

2,473 97 0,19

2,649 100 0,19

2,825 100 0,19

3,002 101 0,19

3,186 101 0,19

3,366 101 0,20

3,546 101 0,20

3,722 101 0,20

3,901 101 0,20

4,083 101 0,20

4,261 101 0,20

4,445 101 0,21

4,618 101 0,21

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,150 29 0,10

0,300 46 0,13

0,450 61 0,16

0,600 73 0,18

0,750 80 0,20

0,900 87 0,22

1,050 93 0,24

1,200 99 0,26

1,350 104 0,27

1,500 109 0,29

1,650 113 0,30

1,800 116 0,31

1,950 119 0,32

2,100 121 0,33

2,250 124 0,34

2,400 126 0,35

2,550 128 0,36

2,700 129 0,37

2,850 131 0,38

3,000 132 0,38

3,150 133 0,39

3,300 133 0,39

3,450 134 0,40

3,600 134 0,40

3,750 134 0,41

3,900 134 0,41

4,050 134 0,42

4,200 134 0,42

4,350 134 0,42

4,500 134 0,42

4,650 136 0,43

4,800 139 0,43

4,950 137 0,44

5,100 136 0,44

5,250 136 0,45

5,400 137 0,45

5,550 137 0,46

5,700 137 0,46

5,850 133 0,47

6,000 132 0,47

6,150 131 0,47

6,300 131 0,47



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01503

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

09/07/13

11/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

%

min t

∆
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

98

2,00

1,70

36,00

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

196

2,00

1,85

36,00

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18,0

20,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

294

2,00

1,82

36,00

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01503

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

09/07/13

11/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  286,20 14,31

0,50  288,50 14,43

1,00  290,80 14,54

2,00  292,60 14,63

4,00  294,10 14,71

8,00  295,30 14,77

15,00  296,20 14,81

30,00  297,30 14,87

60,00  298,30 14,92

120,00  299,10 14,96

240,00  300,00 15,00

480,00  301,10 15,06

900,00  302,50 15,13

1329,40  302,60 15,13

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  111,90 5,60

0,50  119,00 5,95

1,00  127,60 6,38

2,00  137,10 6,86

4,00  143,60 7,18

8,00  146,50 7,33

15,00  148,10 7,41

30,00  149,20 7,46

60,00  150,20 7,51

120,00  151,00 7,55

240,00  151,70 7,59

480,00  152,50 7,63

900,00  153,30 7,67

1007,72  153,50 7,68

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,25  153,30 7,67

0,50  154,90 7,75

1,00  162,30 8,12

2,00  167,40 8,37

4,00  170,00 8,50

8,00  171,60 8,58

15,00  172,70 8,64

30,00  173,80 8,69

60,00  174,80 8,74

120,00  175,50 8,78

240,00  176,30 8,82

305,02  176,70 8,84

900,00  176,90 8,84



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Sabbia con imo leggermente argillosa

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

51

3,15

0,35

- - - 24,3

- - -

Indisturbato

196

101

3,55

0,20

- - - 22,2

- - -

Indisturbato

294

139

4,80

0,43

- - - 22,2

- - -

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Coesione: kPa

Angolo di attrito interno: °

10,3

24,1

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,005 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01504

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C1 2.0-2.5

VALORE DEL BLU DI METILENE

Sabbia con imo leggermente argillosa

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Analisi eseguita sulla classe granulometrica 0-2 mm

Valore del Blu di Metilene (gMB/kgSS) 11.10  g/Kg



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

CARATTERISTICHE FISICHE ANALISI GRANULOMETRICA COMPRESSIONE

PERMEABILITA'

SCISSOMETRO

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

Classif. CNR-UNI

18,3

18,8

15,9

19,7

26,0

0,632

38,7

76,9

31,0

20,1

10,9

1,16

NO

A6   I.G. = 8

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 40 %

Passante set. 200 %

14,6

70,5

14,9

0,014086

0,020546

0,073061

100,0

99,8

90,6

σ
σ

kPa

kPaRim

31

τ
τ

kPa

kPa

φ

φ

Prova consolidata-lenta

kPa

kPa

c

c
°

°
Res

Res

2,6

24,1

Coefficiente k cm/sec

φ

φ

φ

φ

C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

σ E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Tipo di campione:  Cilindrico Qualità del campione:  Q 5

Posizione delle prove

CF GR TD CS  0 

 10 

 20 

 30 

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
cm Rp

kPa

140

120

160

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza
Munsell Soil Color Charts : 10 YR 4/6 marrone giallastro scuro

35



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01509

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

08/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

ANALISI GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0

99,8

90,6

Limite di liquidità %

Limite di plasticità %

Indice di plasticità %

31,0

20,1

10,9

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO:  A6          INDICE DI GRUPPO:  8

Tipi usuali dei materiali principali:

Argille poco compressibili



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01505

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

01/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Umidità media (%) 18,3 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01506

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

01/07/13

01/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure) =  18,8  kN/m³



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01507

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

03/07/13

03/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova:  Norma ASTM D 854

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m³) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m³) =

γ

γ

s

sc

25,99

25,94

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 27,5 °C

Disaerazione eseguita sotto vuoto



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01508

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

16/07/13

17/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318-84

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Limite di liquidità

%

Limite di plasticità

%

Indice di plasticità

%

Indice di consistenza

Passante al set. n° 40

31,0

20,1

10,9

1,16

NO

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

10 15 20 25 30 35 40 45
22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01509

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

08/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 422-63

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

0,0

14,6

70,5

14,9

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

100,0

99,8

90,6

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

    ---

0,00585

0,01409

0,02055

0,07306Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0 

90  10 

80  20 

70  30 

60  40 

50  50 

40  60 

30  70 

20  80 

10  90 

0  100 

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00

2,3600 99,98

1,1900 99,97

0,5950 99,86

0,2970 99,71

0,1500 96,86

0,0750 90,61

0,0298 69,30

0,0166 54,75

0,0113 43,84

0,0040 22,01

0,0028 18,37

0,0016 12,91

0,0013 11,10



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01510

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

02/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°:  1  2  3 

Condizione del provino:

Velocità di deformazione (mm/min):

Altezza (cm):

Sezione (cm²):

Peso di volume (kN/m³):

Umidità naturale (%):

Deformazione a rottura (%):

Sforzo a rottura (kPa):

Indisturbato

1,000

7,62

11,58

19,2

18,6

3,96

30,7

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

-----

0

4

8

12

16

20

24

28

32

36

40

0,0 0,8 1,6 2,4 3,2 4,0 4,8 5,6 6,4 7,2 8,0

 1 

DIAGRAMMA   SFORZO - DEFORMAZIONE

Provino  1

Provino  2

Provino  3

kPa

%δδδδ

σσσσ

Moduli di elasticità

kPa

Tangente

Secante

A rottura

Provino 1:  1475 

Provino 1:  1475 

Provino 1: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 2: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---

Provino 3: ---



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01510

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 0/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

02/07/13

02/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2166-85

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

0,35 5,2

0,68 9,4

1,01 12,8

1,33 16,2

1,66 19,5

1,99 22,8

2,32 24,5

2,65 26,9

2,97 28,5

3,30 29,2

3,63 30,0

3,96 30,7

4,29 30,6

4,62 30,5

4,94 30,4

5,27 29,4

5,60 28,5

5,93 27,6

6,26 26,7

6,58 25,0

6,91 24,1

7,24 23,2

7,57 22,3

7,90 21,5

Provino  2

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa

Provino  3

Deform. Tensione Deform. Tensione

% kPa % kPa



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01511

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

10/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità naturale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

47

2,22

0,35

- - -

18,6

Indisturbato

196

90

7,21

0,67

- - -

19,0

Indisturbato

294

142

5,15

0,66

- - -

18,9

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,005 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24

0

40

80

120

160

200

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

0,9

0,6

0,3

0,0

-0,3

-0,6

-0,9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2
3

DIAGRAMMA

Tensione - Pressione verticale

DIAGRAMMA  Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA  Tensione - Deformaz. orizz.

kPa

kPa

kPa

mm mm

mm

ττττ

σσσσ

∆∆∆∆ ττττ

δδδδ δδδδ



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01511

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

10/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,080 4 0,04

0,172 7 0,07

0,260 11 0,08

0,359 15 0,10

0,432 17 0,12

0,519 21 0,14

0,612 23 0,15

0,697 25 0,17

0,793 27 0,18

0,879 29 0,20

0,967 31 0,21

1,058 33 0,23

1,133 35 0,24

1,228 36 0,24

1,309 38 0,26

1,397 39 0,27

1,489 41 0,28

1,576 42 0,29

1,676 43 0,30

1,751 44 0,31

1,848 45 0,32

1,935 46 0,32

2,019 46 0,33

2,125 46 0,34

2,215 47 0,35

2,298 46 0,36

2,379 45 0,37

2,471 44 0,38

2,545 43 0,39

2,641 42 0,40

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,142 19 0,04

0,424 34 0,11

0,701 44 0,15

0,985 51 0,20

1,256 58 0,24

1,550 63 0,28

1,820 67 0,31

2,092 70 0,34

2,369 73 0,37

2,663 76 0,40

2,947 78 0,43

3,225 80 0,45

3,510 82 0,47

3,792 83 0,49

4,107 84 0,51

4,372 86 0,53

4,667 87 0,55

4,950 88 0,57

5,234 88 0,58

5,521 87 0,60

5,800 87 0,61

6,089 88 0,63

6,365 88 0,64

6,647 89 0,65

6,929 89 0,66

7,209 90 0,67

7,489 89 0,69

7,774 88 0,70

8,064 87 0,71

8,327 86 0,73

8,619 86 0,74

8,910 85 0,75

9,196 84 0,77

9,493 84 0,78

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,098 30 0,05

0,236 42 0,09

0,377 49 0,12

0,504 58 0,15

0,652 65 0,18

0,790 72 0,20

0,921 78 0,23

1,059 82 0,25

1,201 88 0,27

1,330 93 0,29

1,463 96 0,32

1,613 99 0,33

1,752 103 0,35

1,897 106 0,37

2,029 108 0,39

2,162 111 0,40

2,306 113 0,42

2,446 117 0,43

2,587 119 0,45

2,741 121 0,46

2,871 123 0,48

3,011 125 0,49

3,162 126 0,51

3,291 128 0,52

3,435 129 0,53

3,571 131 0,54

3,720 131 0,56

3,856 133 0,57

3,999 135 0,58

4,157 136 0,59

4,306 136 0,61

4,439 137 0,62

4,571 139 0,63

4,715 139 0,64

4,869 141 0,65

4,999 141 0,66

5,153 142 0,66

5,308 141 0,67

5,434 141 0,68



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01511

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 3/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

10/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  1

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

98

2,51

2,41

28,46

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  2

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

196

2,50

2,41

28,18

0,0

7

0,000

%

min t

∆
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0
 0,1  1  10  100  1000 

Diagramma

TEMPO - CEDIMENTO

PROVINO  3

Pressione  (kPa)

Altezza iniziale  (cm)

Altezza finale  (cm)

Sezione  (cm²)

T     (min)

Df  (mm)

Vs  (mm/min)

50

294

2,50

2,40

28,27

0,0

7

0,000

Vs = Velocità stimata di prova    Df = Deformazione a rottura stimata tf = 50 x T Vs = Df / tf50



DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI 

Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 14/03/2013 - Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC 2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01511

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 4/4 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

05/07/13

10/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino  1

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,15  66,80 2,66

0,25  70,80 2,82

0,50  74,90 2,98

1,00  78,60 3,13

2,00  82,70 3,29

4,00  86,20 3,43

8,00  88,90 3,54

15,00  90,50 3,61

30,00  91,90 3,66

60,00  92,80 3,70

120,00  93,60 3,73

240,00  94,20 3,75

480,00  96,50 3,84

900,00  97,10 3,87

1200,00  97,50 3,88

1318,22  97,60 3,89

Provino  2

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,33  69,10 2,76

0,58  71,50 2,86

1,08  74,20 2,97

2,08  78,50 3,14

4,08  80,90 3,24

8,08  84,30 3,37

15,08  85,20 3,41

30,08  86,90 3,48

60,08  88,20 3,53

120,08  89,40 3,58

240,08  90,50 3,62

480,08  91,70 3,67

900,08  93,90 3,76

1200,08  94,00 3,76

1346,90  94,30 3,77

Provino  3

Tempo Cedim. Cedim.

minuti mm/100 %

0,00  0,00 0,00

0,33  80,20 3,21

0,58  82,20 3,29

1,08  84,20 3,37

2,08  86,40 3,46

4,08  88,90 3,56

8,08  91,10 3,64

15,08  92,70 3,71

30,08  94,50 3,78

60,08  96,33 3,85

120,08  98,22 3,93

240,08  99,50 3,98

480,08  99,60 3,98

900,08  100,60 4,02

1015,22  101,00 4,04



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 3080-72

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Pressione verticale (kPa):

Tensione a rottura (kPa):

Deformazione orizzontale a rottura (mm):

Deformazione verticale a rottura (mm):

Umidità naturale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

98

47

2,22

0,35

- - -

18,6

Indisturbato

196

90

7,21

0,67

- - -

19,0

Indisturbato

294

142

5,15

0,66

- - -

18,9
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Angolo di attrito interno: °
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24,1

Tipo di prova:  Consolidata - lenta

Velocità di deformazione: 0,005 mm / min

Tempo di consolidazione (ore): 24
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DNV Business Assurance

Certificato No. 111177-2012-AQ-ITA-ACCREDIA

UNI EN ISO 9001:2008 (ISO 9001:2008)

Prove geotecniche di laboratorio su terre

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01512

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 74   del   20/06/13

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

20/07/13

01/07/13

10/07/13

10/07/13

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

TECNA s.n.c. 

PRADA S.p.A. - BURESTA

AS1 C2 4.0-4.5

VALORE DEL BLU DI METILENE

Limo sabbioso argilloso dimedia consistenza

Il direttore del laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli

SGEO - Laboratorio 3.0 - 2012

Analisi eseguita sulla classe granulometrica 0-2 mm

Valore del Blu di Metilene (gMB/kgSS) 10.64  g/Kg
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

47 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Loc. il Poggiolino 
Via Ferrari 

PROGETTO 
 

Permesso a costruire convenzionato di 
fabbricato con destinazione 
commerciale e direzionale area di 
trasformazione produttiva “Montevarchi 
Nord 3” (AT_P18) 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 1 Prova penetrometrica in foro SPT  
n. 1 Campione indisturbato 
n. 1 Indagine sismica in foro Down Hole  

 
DATA  

 
2014 

NOTE 
 

- 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

48 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Viale Giacomo Leopardi 

PROGETTO 
 

Relazione geologica e sismica per la 
realizzazione di un fabbricato 
commerciale. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 6 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
n. 1 Campione indisturbato 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 1 Prova penetrometrica in foro SPT 
n. 1 Indagine sismica Down Hole 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 

DATA  2015 

NOTE - 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

49 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Viale Giacomo Leopardi 

PROGETTO 
 

Relazione geologica e sismica per la 
realizzazione di una rotatoria all’interno 
della scheda AT_P11. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 1 Indagine sismica MASW 

DATA  
 

2016 

NOTE 
 

- 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

50 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Il Colombaio 
Via Chiantigiana 

PROGETTO 
 

Caratterizzazione geologica per 
costruzione di un edificio. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR 

DATA  
 

2016 

NOTE 
 

- 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

51 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Via Chiantigiana n. 39 

PROGETTO 
 

Ampliamento di fabbricato industriale 
per locali ufficio. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 2 Prove penetrometriche in foro SPT 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione in 
onde sh 

DATA  
 

2013 

NOTE 
 

- 
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COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

52 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Via Chiantigiana 
Loc. Mulinaccio 

PROGETTO 
 

Realizzazione di nuova cabina elettrica 
tipo mini box per nuova fornitura e 
potenziamento linea esistente in via 
Chiantigiana, località Mulinaccio. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Saggio geognostico 
 

DATA  
 

2018 

NOTE 
 

- 

  



INDAGINE N. 52 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE  

 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

53 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

Del. G.C. n. 249/2008 
Del. C.C. n. 88 del 28/09/2012 
 

LOCALITA’ 
 

Via di Camminolungo, 92 

PROGETTO 
 

Variante al Piano di Sviluppo 
dell’Azienda Agricola approvato con 
delibera G.C. n. 248/2008, appr. con Del. 
C.C. n. 88 del 28/09/2012 
Realizzazione di serre. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione in onde 
sh 
 

DATA  
 

2018 

NOTE 
 

- 
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COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

54 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 
 

LOCALITA’ 
 

Rendola 

PROGETTO 
 

Rifacimento di piscina pertinenziale. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 3 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 

DATA  
 

2016 

NOTE 
 

- 
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SCHEDA DI INDAGINE 
 

55 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ 
 

Viale G. Matteotti 

PROGETTO 
 

Costruzione fabbricato ad uso 
commerciale e direzionale. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche statiche CPT 
 
 

DATA  
 

2018 

NOTE 
 

- 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

56 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 
 

LOCALITA’ 
 

Località Levanella 
Case Becorpi 

PROGETTO 
 

Realizzazione di fabbricato produttivo in 
Montevarchi (AR), località Levanella. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 7 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 5 Prove penetrometriche in foro SPT  
n. 1 Indagine sismica Down Hole 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR 
n. 2 Campioni indisturbati 
 
 

DATA  2018 

NOTE - 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N. 56 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N. 56 

DATI DI BASE 



INDAGINE N. 56 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

57 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

Area di Trasformazione  
AT_R8_Sub C 

LOCALITA’ 
 

Via Alinari n. 1-9 

PROGETTO 
 

Ampliamento fabbricato produttivo e 
commerciale. 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 4 Prove di carico su piastra 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR  

 
DATA  
 

 
2006-2018 

NOTE 
 

- 



INDAGINE N.57 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N.57 

DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.57 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.57 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.57 

DATI DI BASE 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

58 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Le case di Sopra, Bucine (AR) 

PROGETTO 
 

Demolizione e ricostruzione di un 
attraversamento sul Torrente Caposelvi 
e lieve modifica aduna viabilità esistente 
per l’accesso al nucleo abitato “Le case 
di sopra”. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
 

DATA 2010-2018 

NOTE  



INDAGINE N.58 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.58 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.58 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.58 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

59 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Loc. Capannacce 
Via G. Leopardi n. 2 

PROGETTO 
 

Realizzazione di fabbricato artigianale – 
area di trasformazione “Via Leopardi 2” 
(AT_P19). 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 3 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 3 Prove penetrometriche in foro SPT 
n. 1 Campione indisturbato 
n. 1 Indagine sismica in foro Down Hole 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

  



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 
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INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.59 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

60 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Via di Caposelvi 

PROGETTO 
 

Programma Aziendale Pluriennale di 
Miglioramento Agricolo Ambientale 
(P.A.P.M.A.A.) per la costruzione di 
annesso agricolo polifunzionale. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Saggio geognostico 
n. 1 Campione indisturbato 
n. 1 Indagine sismica MASW 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

  



INDAGINE N.60 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N.60 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.60 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

61 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 
 

LOCALITA’ Levanella 
Via Isidoro Bazzanti – Loc. Buresta 

PROGETTO 
 

Realizzazione di fabbricato produttivo in 
Montevarchi (AR), località Levanella. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 5 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2019 
 
 
 

  



INDAGINE N.61 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

F 30 P 1092-1083-1089 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N.61 

DATI DI BASE 
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INDAGINE N.61 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

62 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Loc. Le Vigne 
Via Caposelvi n. 180 

PROGETTO 
 

Dichiarazione inizio lavori ai fini del 
Vincolo Idrogeologico di cui al R.D. n. 
3267 del 30/12/1923 per la realizzazione 
di ampliamento una tantum ad edificio 
esistente finalizzato alla costruzione di 
una struttura turistico ricettiva Via 
Caposelvi nc. 180. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2017 
 
 
 

  



INDAGINE N.62 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.62 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.62 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

63 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Loc. Camarli 

PROGETTO 
 

Realizzazione di una scarpata in terre 
rinforzate ed installazione di una 
cisterna interrata in loc. Camarli. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica HVSR 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2016 
 
 
 

  



INDAGINE N.63 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.63 

DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 



INDAGINE N.63 

DATI DI BASE 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

64 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Ricasoli 

PROGETTO 
 

Progetto integrativo dei lavori di 
mitigazione del rischio idrogeologico nel 
distretto franoso della frazione di 
Ricasoli nel comune di Montevarchi. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 
 
 
 
 
 
 
 

n. 19 Sondaggi a carotaggio continuo  
n. 29 campioni indisturbati 
n. 19 Prove penetrometriche in foro SPT 
n. 4 Indagini sismiche a rifrazione 
n. 5 Indagini geoelettriche 
 

DATA  
 
NOTE 

2001-2006/2014 
 
 
 

 



INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

(Campagna Indagini 2001-2006) 

 

 

Planimetria ubicazione n. 4 stese sismiche 



INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

(Campagna Indagini 2013-2014) 

 

  

Planimetria ubicazione n. 5 stese geoelettriche 



INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISI LABORATORIO GEOTECNICO (2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 































































































































































INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANALISI LABORATORIO GEOTECNICO (2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

















































































































































INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDAGINI GEOFISICHE (2005) 
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DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDAGINI GEOFISICHE (2013) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TROMINO® Grilla 
  www.tromino.it  

MONTEVARCHI, RICASOLI TR00                    
 
Strumento:  TEP-0039/01-09   
Inizio registrazione: 10/07/13 17:28:06 Fine registrazione:    10/07/13 17:48:07 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN ;   Y +   Y -  ;   X +   X -  ;   Z +   Z -   
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h20'00''.  Analizzato 72% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   128 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 

 

 
 

 



TROMINO® Grilla 
  www.tromino.it  

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 



TROMINO® Grilla 
  www.tromino.it  

[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di  Grilla    
prima di interpretare la tabella seguente ]. 
  
 

 
Picco H/V a 0,84 ± 0,06 Hz (nell'intervallo 0,0 - 2 0,0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile  

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0,84 > 0,50 OK  
nc(f0) > 200 725,6 > 200 OK  

σσσσA(f) < 2 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se f 0 > 0.5Hz 
σσσσA(f) < 3 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se  f 0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  42 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 

Esiste f  - in  [f 0/4, f0] | AH/V(f  -) < A0 / 2 0,5 Hz OK  
Esiste f  + in  [f 0, 4f0] | AH/V(f  +) < A0 / 2   NO 

A0 > 2  2,43 > 2 OK  
fpicco [AH/V(f) ± σσσσA(f)] = f 0 ± 5% |0,0362| < 0.05 OK  

σσσσf < εεεε(f0) 0,03054 < 0,12656 OK  
σσσσA(f0) < θθθθ(f0) 0,6756 < 2,0 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 
θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 

 
 

 



INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SONDAGGI (2004) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



























INDAGINE N.64 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SONDAGGI (2013) 

 





































SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

65 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Via Ornaccio  

PROGETTO 
 

Accertamento di conformità in sanatoria 
e autorizzazione in sanatoria al vincolo 
idrogeologico. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2010 
 
 
 

  



INDAGINE N.65 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

66 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Crossodromo Miravalle  
(Via di Moncioni) 

PROGETTO 
 

Richiesta di autorizzazione vincolo 
idrogeologico in sanatoria relativa alla 
variante al progetto per gli interventi di 
mitigazione del rumore, variazione sul 
tracciato ed abbattimento delle polveri 
effettuati sul crossodromo di Miravalle. 

 
NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

 
n. 2 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH  
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2015 
 
 
 

  



INDAGINE N.66 

DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 
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DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.66 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

67 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Via dell’Ossaia 

PROGETTO 
 

Accertamento di conformità per opere 
eseguite in fabbricato rurale  

 
NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione in onde 
Sh 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2017-2018 
 
 
 

  



INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 
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INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.67 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

68 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Via Einaudi 

PROGETTO 
 

Relazione geologico-tecnica di Fattibilità 
in ottemperanza al D.P.G.R 53/R per 
variante al RU all’interno del lotto libero 
“via Einaudi” LL_B32. 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH  
n. 1 Prova sismica MASW 
n. 1 Prova sismica HVSR  
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2014/2015 
 
 
 

  



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE PROVE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.68 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

69 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Levane – Casa Rotta di Sotto 

PROGETTO 
 

Suddivisione in sub-comparti della 
scheda norma AT_P10 "Casa Rotta", 
Località Levane, ai sensi della DGC n. 
9/2018 (CASILLI). 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH  
n. 1 Prova sismica MASW 
n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica HVSR  

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

  



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.69 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

70 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 
 

LOCALITA’      Levanella Scambio 
Loc. Il Muraccio 

PROGETTO 
 

Variante al RU per la divisione in sub-
comparti della scheda norma ATP14 - 
"Levanella Scambio". 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova sismica MASW  
n. 2 Indagini sismiche HVSR 
n. 5 Prove penetrometriche statiche CPT 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2015 
 
 
 

  



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.70 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

71 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 
 

LOCALITA’      Loc. Podere Fossato 
Via della Farnia 

PROGETTO 
 

Piano Attuativo di iniziati privata per la 
realizzazione di un edificio commerciale 
- direzionale nel sub comparto "A" 
dell'AT_R2 Podere Fossato  
(METODO IMMOBILIARE SRL). 

 
NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2012 
 
 
 

  



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

        



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

       

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.71 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

72 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

Area di Trasformazione 
AT_R8_Sub C 

LOCALITA’ Loc. Case Romole 

PROGETTO 
 

Variante alla nuova edificazione 
residenziale nel comparto "A" dell'area 
di trasformazione AT_R8 "Le Case 
Romole". 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR  
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

  



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.72 

DATI DI BASE 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

73 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

 

LOCALITA’ Loc. Pestello 

PROGETTO 
 

PIANO Attuativo di iniziativa privata 
(AT_R11 "Pestello Chiesa"). 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 6 Campioni indisturbati con analisi di 
laboratorio geotecnico   
n. 3 Prove penetrometriche statiche con 
punta elettrica CPTE 
n. 4 Sondaggi a carotaggio continuo  
n. 1 Indagine sismica HVSR 
n. 1 Prova sismica MASW 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2013-2015 
 
 
 

 

 



INDAGINE N.73 

DATI DI BASE 

 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.73 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.73 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 
Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

www.galileogeofisica.it 
 

1 
 

  

PROVINCIA DI AREZZO 
COMUNE DI MONTEVARCHI 

 
 
 
 
 
 

“STUDIO TRAMITE MASW ED H/V PER LA 
DETERMINAZIONE DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA DI 

UN TERRENO IN LOC. PESTELLO” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RELAZIONE GEOFISICA 
 

 



GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 
Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

www.galileogeofisica.it 
 

2 
 

 
 
PREMESSA 
 
L’indagine è avvenuta con lo scopo di avere informazioni sulla stratigrafia e sulle 
caratteristiche sismiche di un terreno in loc. Pestello, Montevarchi (AR). 
L’indagine è avvenuta su commissione e sotto la direzione tecnica del Dott. Geologo Francesco 
Menchi. 
Per la determinazione del rischio sismico si sono effettuati un MASW ed un rilievo 
tromometrico. 
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METODOLOGIA USATA PER L’ANALISI DEI DATI 
 
Per analizzare la risposta di sito e determinare la pericolosità sismica in base alla normativa 
vigente si sono utilizzati due distinti metodi geofisici: 
 
MASW - Tramite lo studio della dispersione delle onde superficiali si è determinato un primo 
modello monodimensionale del suolo tramite spessori e velocità 
 
H/V - Dalla curva di dispersione dell’H/V ci siamo così ricavati lo spettro di risposta (analisi 
del tutto indipendente dal precedente MASW) 
 
Il modello sismo stratigrafico ottenuto con il masw viene applicato ad i dati ottenuti dall’ H/V, 
modellando quindi uno spettro sintetico e fittandolo con i dati dello spettro dell’H/V si potrà 
ricostruire una sismo stratigrafia che soddisfi al meglio i risultati sperimentali ottenuti. 
Il masw, infatti, molto valido entro i primi 10 metri, sotto tale profondità sovente risulta non 
molto accurato nella ricostruzione sismo stratigrafica. 
Di contro, i dati  del tomografo risultano avere un maggior dettaglio anche in profondità, ma, 
ragionando in frequenze (T°=4H/VS) necessitano di informazioni aggiuntive sulle velocità o gli 
spessori, altrimenti si potrebbero evincere un numero infinito di modelli validi che mi 
generano sempre la stessa risposta. 
Vincolando i dati ottenuti dall’H/V al MASW ottengo così un modello valido sia nei primi metri 
che in profondità, e che mi riuscirà a intercettare variazioni di compattezza del terreno 
attraversato ben oltre i 30 metri previsti dalla normativa. 
Si potranno inoltre avere informazioni aggiuntive (rispetto ad un classico MASW) sulla reale 
pericolosità del sito in esame, come spettro di risposta e periodo fondamentale di risonanza. 
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STRUMENTAZIONE USATA PERI I RILIEVI 
 
MASW 
 
Sismografo PASi 16GN24 
Geofoni verticali da 4,5 hz 
Massa battente (mazza) 
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RILIEVI TROMOMETRICI 
 
Tromino Micromed 
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SOFTWARE USATO PER LA VISUALIZZAZIONE, L’ACQUISIZIONE, IL FILTRAGGIO 
E L’ELABORAZIONE DEI DATI 
 
 
Acquisizione dei dati 
 
SISMOPC 1.0-PASI 
AMROGEO 
 
Elaborazione e filtraggio 
 
Visual Sunt 20  Wgeosoft - filtraggio dati (sismica a riflessione) 
Seismic Unix    Software libero - filtraggio dati (sismica a riflessione) 
WinMasw   Pro  Eliosoft-elaborazione Masw-Remi - H/V - Attenuazione 
Grilla    Tromino - H/V 
Geopsy   Software Libero - H/V 
 
Modelli 1 D e rischio sismimico 
 
Deep Soil   software libero-Risposta di sito modellazione  1D 
Rexel    software libero-risposta di sito-terremoto di progetto 
Shake 2000   Geo Motions-risposta di sito –modellazione 1D –liquefazione  ecc. 
Ciclic 1D   software libero-liquefazione  
 
 
 
TUTTI I SOFTWARE COMMERCIALI IN NOSTRO POSSESSO SONO ORIGINALI E 
DOTATI DI ORIGINALE LICENZA
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CENNI TEORICI 
 
MASW 
 
La conoscenza dell’andamento nel primo sottosuolo della velocità di propagazione delle onde di 
taglio è, come noto, importante negli studi di microzonazione sismica dedicati alla stima di 
possibili effetti di sito, capaci di amplificare il moto del terreno durante un terremoto. 
Negli ultimi anni hanno avuto ampio sviluppo tecniche geofisiche basate sull’analisi della 
propagazione delle onde superficiali ed, in particolare, delle onde di Rayleigh. Le proprietà 
dispersive di tali onde in mezzi stratificati, nonché la stretta relazione esistente tra la loro 
velocità di propagazione e quella delle onde di taglio, consentono di risalire al profilo di 
velocità delle onde S. 
Il metodo di indagine attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) è basato su un 
artificiale energizzazione sismica del suolo e sull.analisi spettrale delle onde superficiali 
presenti nel segnale (Nazarian e Stokoe, 1984; Park et al.,1999). 
Nel metodo di indagine passivo si registra il rumore di fondo. 
 

 
La curva di dispersione delle onde di Rayleigh rappresenta la variazione di velocità di fase che 
tali onde hanno al variare della frequenza. Tali valori di velocità sono intimamente legati alle 
proprietà meccaniche del mezzo in cui l’onda si propaga (velocità delle onde S, delle onde P e 
densità). Tuttavia, diversi studi hanno in realtà messo in evidenza che la velocità delle onde P 
e la densità sono parametri di second’ordine rispetto alle onde S nel determinare la velocità di 
fase delle onde di Rayleigh. Quindi, dato che le onde superficiali campionano una porzione di 
sottosuolo che cresce in funzione del periodo dell’onda e che la loro velocità di fase è 
fortemente condizionata in massima parte dalle velocità delle onde S dello strato campionato, 
la forma di questa curva è essenzialmente condizionata dalla struttura del sottosuolo ed in 
particolare dalle variazioni con al profondità delle velocità delle onde S. Pertanto, utilizzando 
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appositi formalismi è possibile stabilire una relazione (analiticamente complessa ma diretta) 
fra la forma della curva di dispersione e la velocità delle onde S nel sottosuolo. Tale relazione 
consente il calcolo di curve di dispersione teoriche a partire da modelli del sottosuolo a strati 
piano-paralleli. 
L’operazione d’inversione, quindi, consiste nella minimizzazione, attraverso una procedura 
iterativa, degli scarti tra i valori di velocità di fase sperimentali della curve di dispersione e 
quelli teorici relativi ad una serie di modelli di prova “velocità delle onde S – profondità”. 
 
 
HVSR 
 
La caratterizzazione sismica dei terreni tramite la tecnica di indagine sismica passiva HVSR 
(Horizzontal to Vertical Spectral Rario – Metodo di Nakamura) è finalizzata all'individuazione 
delle frequenze caratteristiche dirisonanza di sito. Esse sono correlabili ai cambi litologici 
presenti sia all'interno della copertura che nell'ammasso roccioso. 
Le basi teoriche dell’HVSR sono relativamente semplici in un sistema stratificato in cui i 
parametri variano solo con la profondità (1-D). Consideriamo un sistema dove gli strati si 
distinguono per diverse densità e velocità delle onde sismiche (V1 e V2). Un’onda che viaggia 
nel primo mezzo viene (parzialmente) riflessa dall’orizzonte che separa i due strati. L’onda 
così  riflessa interferisce con quelle incidenti, sommandosi e raggiungendo le ampiezze 
massime (condizione di risonanza) quando la lunghezza dell’onda incidente (λ) è 4 volte (o suoi 
multipli dispari) lo spessore  h  del primo strato.  
In altre parole la frequenza fondamentale di risonanza (fr) dello strato 1 relativa alle onde P 
è pari a : 
 

fr = VP1/(4 h) 
 

mentre quella relativa alle onde S è  
 

fr = VS1/(4 h) 
 

Teoricamente questo effetto è sommabile cosicché la curva HVSR mostra come massimi 
relativi le frequenze di risonanza dei vari strati. Questo, insieme ad una stima delle velocità, è 
in grado di fornire previsioni sullo spessore  h  degli strati.  
Questa informazione è per lo più contenuta nella componente verticale del moto ma la prassi 
di usare il rapporto tra gli spettri orizzontali e quello verticale, piuttosto che il solo spettro 
verticale, deriva dal fatto che il rapporto fornisce un’importante normalizzazione del segnale 
per a) il contenuto in frequenza, b) la risposta strumentale e c) l’ampiezza del segnale quando 
le registrazioni vengono effettuate in momenti con rumore di fondo più o meno alto.  
 
 
 
 
 
 
 



GALILEO GEOFISICA – Piazza Giotto 8, AR 
Dott. Simone Secci – Dott. Lorenzo Batti 

www.galileogeofisica.it 
 

9 
 

 
 
MODALITA’ OPERATIVA 
 
MASW 
 
Si sono disposti i geofoni sul terreno quindi si è energizzato tramite mazza da 8 kg. 
Si sono effettuate registrazioni di 2 sec. 
Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 2 metri. 
L’energizzazione è avvenuta a 2 metri dal primo geofono.  
 

 
 

  MASW - segnale nel dominio dei tempi e delle frequenze 
 
 
H/V 
Si è disposto il tromino mettendolo in bolla ed allineandolo con il nord geografico. 
Si è effettuata quindi una registrazione del rumore di fondo per 22 minuti. 
 

 
Segnale nel dominio dei tempi registrato con il Tromino 
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FASE  INTERPRETATIVA 
 
1) Elaborazione dei dati MASW 
 
I dati sono stati analizzati nel dominio delle frequenze, si è ricavato quindi la curva di 
dispersione  ed il modello sismostratigrafico preliminare in Sh 
 
 
 
2) Elaborazione dati HVSR 
 
Si ottiene quindi il rapporto spettrale dei dati registrati 
 
Instrument: TRZ-0135/01-11   
Start recording: 04/03/13 09:33:40 End recording:   04/03/13 09:55:40 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
Trace length:      0h22'00''.  Analyzed 85% trace (manual window selection) 
Sampling rate:    128 Hz 
Window size:  20 s 
Smoothing type: Triangular window 
Smoothing:  10% 

 

 
Curva di dispersione 
 

 
Tre componenti della curva 
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ANALISI CONGIUNTA MASW E H/V 
 
Si è ricostruito il modello sismo stratigrafico.  
Lo spettro sintetico è  stato ottenuto partendo come modello di partenza dai dati ottenuti dal 
MASW 
 

 
 
L’andamento della curva è compatibile con la stratigrafia sotto riportata e mostra un picco 
poco significativo a basse frequenze; si ipotizza un contatto con il bedrock sismico a 
profondità elevate. 
 
 
MODELLO SISMOSTRATIGRAFICO  
 
          
Depth at the bottom of 

the layer [m] 
Thickness [m] Vs [m/s] 

1.80 1.80 250
4.80 3.00 340

18.80 14.00 420
58.80 40.00 490
124.80 66.00 520

inf. inf. 850
 
 
 
PERIODO FONDAMENTALE DI RISONANZA (fra 0 e 64 Hz) 
 
T° = 0.88 Hz 
 
 
PROFONDITA D’INDAGINE 
 
Oltre i 30 metri 
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SUL RISCHIO SISMICO 

 
Dall’analisi congiunta del MASW e dell’HVSR risulta che ci troviamo di fronte ad un sedimento 
con spessore elevato. Si ipotizza un contatto con il bedrock sismico a profondità elevate. 
 
 
 

Vs30 = 415 m/s  CLASSE B 
 

A - Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori a 
800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di spessore massimo pari 
a 3 m. 
B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di 
diverse decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero 
resistenza penetrometrica media NSPT > 50, o coesione non drenata media cu>250 kPa). 
C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza, 
con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di 
Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (15 < NSPT < 50, 70 <cu<250 kPa). 
D - Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a 
mediamente consistenti , caratterizzati da valori di Vs30 < 180 m/s (NSPT < 15, cu<70 
kPa). 
E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di VS simili a quelli 
dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di materiale più 
rigido con VS > 800 m/s. 
S1 - Terreni che includono uno strato di almeno 10 m di argille/limi di bassa consistenza, 
con elevato indice di plasticità (PI > 40) e contenuto di acqua, con 10 < cu < 20 kPa e 
caratterizzati da valori di Vs30 < 100 m/s. 
S2 - Terreni soggetti a liquefazione, argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno 
non classificabile nei tipi precedenti. 
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Relazione geologica di fattibilità ai sensi 
del DPGR 53/R/2011 di supporto al Piano 
di lottizzazione finalizzato all'attuazione 
dell'area di trasformazione AT R18 posta 
in località Levanella, nel Comune di 
Montevarchi. 
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n. 8 Prove penetrometriche statiche con 
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n. 1 Indagine sismica Down Hole   
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Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  8
Date          :  27-09-2011 19:16:52
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   2250      1     8.4      0.04     0.0     0.9     0.9   18.4            31      91      908.5  437.1    12543    12000
0.10   3330      2     8.4      0.06     0.0     1.9     1.9   18.8            32      93      405.5  188.1    17041    14599
0.15   5150      4     8.4      0.08     0.0     2.8     2.8   19.3            33      99      247.6  111.9    22230    18155
0.20   5350      6     8.4      0.11     0.0     3.8     3.8   19.4            33      96      168.8   75.2    23988    18504
0.25   5960     32     8.4      0.54     0.0     4.8     4.8   19.5            33      96       98.3   42.8    26285    19530
0.30   8530     53     8.4      0.62     0.0     5.8     5.8   19.9            34      99       78.2   33.5    31688    23365
0.35   7890     74     8.4      0.94     0.0     6.8     6.8   19.8            34      99       61.1   25.9    31698    22471
0.40   7160     92     8.4      1.28     0.0     7.7     7.7   19.7                                                          
0.45   7310    105     8.4      1.44     0.0     8.7     8.7   19.7                                                          
0.50   7410    105     8.4      1.42     0.0     9.7     9.7   19.7                                                          
0.55   7400    123     8.4      1.66     0.0    10.7    10.7   19.7                                                          
0.60   6470    124     8.4      1.92     0.0    11.7    11.7   19.6                                                          
0.65   5930    116     8.4      1.96     0.0    12.6    12.6   19.5                                                          
0.70   5420     98     8.4      1.81     0.0    13.6    13.6   19.4                                                          
0.75   4480     91     8.4      2.03     0.0    14.6    14.6   19.1                                                          
0.80   3740     78     8.4      2.09     0.0    15.5    15.5   18.9                                                          
0.85   3140     64     8.4      2.04     0.0    16.5    16.5   18.7                                                          
0.90   2970     58     8.4      1.95     0.0    17.4    17.4   18.7            31      57       19.4    8.2    25706    13787
0.95   2980     57     8.4      1.91     0.0    18.3    18.3   18.7            31      57       18.5    7.7    26019    13810
1.00   3130     58     8.4      1.85     0.0    19.3    19.3   18.7            31      57       17.6    7.4    26825    14153
1.05   3600     57     8.4      1.58     0.5    20.2    19.7   18.9            32      61       17.7    7.4    28554    15179
1.10   3940     60     8.4      1.52     1.0    21.2    20.2   19.0            32      63       17.4    7.2    29776    15880
1.15   4510     69     8.4      1.53     1.5    22.1    20.6   19.2            32      67   17.0    7.0    31630    16989   
1.20   4440     81     8.4      1.82     2.0    23.1    21.1   19.1            32      66       16.1    6.6    31568    16857
1.25   3600     87     8.4      2.42     2.5    24.0    21.5   18.9                                                          
1.30   3050     90     8.4      2.95     3.0    25.0    22.0   18.7            27                               7200    14640
1.35   2270     96     8.4      4.23     3.5    25.9    22.4   18.4            26                               5675    10896
1.40   2090     97     8.4      4.64     4.0    26.8    22.8   18.3            26                               5225    10032
1.45   1810     94     8.4      5.19     4.5    27.7    23.2   18.1            26                               4525     8688
1.50   1840     88     8.4      4.78     5.0    28.6    23.6   18.2            26                               4600     8832
1.55   2030     77     8.4      3.79     5.5    29.5    24.0   18.3            26                               5075     9744
1.60   1840     69     8.4      3.75     6.0    30.4    24.4   18.2            26                               4600     8832
1.65   1930     72     8.4      3.73     6.5    31.3    24.8   18.2            26                               4825     9264
1.70   1860     74     8.4      3.98     7.0    32.2    25.2   18.2            26                               4650     8928
1.75   1770     74     8.4      4.18     7.5    33.1    25.6   18.1            26                               4425     8496
1.80   1950     79     8.4      4.05     8.0    34.1    26.1   18.2            26                               4875     9360
1.85   1840     81     8.4      4.40     8.5    35.0    26.5   18.2            26                               4600     8832
1.90   1710     80     8.4      4.68     9.0    35.9    26.9   18.1            26                               4275     8208
1.95   1600     77     8.4      4.81     9.5    36.8    27.3   18.0            26                               4000     7680
2.00   1480     75     8.4      5.07    10.0    37.7    27.7   17.9    102                      13.7    4.1    11899     9732
2.05   1660     71     8.4      4.28    10.5    38.6    28.1   18.0            26                               4150     7968
2.10   1970     64     8.4      3.25    11.0    39.5    28.5   18.2            26                               4925     9456
2.15   2480     60     8.4      2.42    11.5    40.4    28.9   18.5            26                               6200    11904
2.20   2770     61     8.4      2.20    12.0    41.3    29.3   18.6            27                               6080    13296
2.25   2800     68     8.4      2.43    12.5    42.3    29.8   18.6            27                               6200    13440
2.30   2950     72     8.4      2.44    13.0    43.2    30.2   18.7            27                               6800    14160
2.35   3300     69     8.4      2.09    13.5    44.1    30.6   18.8            27                               8200    15840
2.40   2970     62     8.4      2.09    14.0    45.1    31.1   18.7            27                               6880    14256
2.45   2310     55     8.4      2.38    14.5    46.0    31.5   18.4            26                               5775    11088
2.50   2200     55     8.4      2.50    15.0    46.9    31.9   18.3            26                               5500    10560
2.55   2100     57     8.4      2.71    15.5    47.8    32.3   18.3            26                               5250    10080
2.60   2230     51     8.4      2.29    16.0    48.7    32.7   18.4            26                               5575    10704
2.65   2810     45     8.4      1.60    16.5    49.7    33.2   18.6            27                               6240    13488
2.70   3160     44     8.4      1.39    17.0    50.6    33.6   18.8            31      50       10.3    4.2    30186    14221
2.75   3090     48     8.4      1.55    17.5    51.5    34.0   18.7            27                               7360    14832
2.80   2960     53     8.4      1.79    18.0    52.5    34.5   18.7            27                               6840    14208
2.85   2880     59     8.4      2.05    18.5    53.4    34.9   18.6            27                               6520    13824
2.90   2510     54     8.4      2.15    19.0    54.3    35.3   18.5            27                               5040    12048
2.95   2080     47     8.4      2.26    19.5    55.3    35.8   18.3            26                               5200     9984
3.00   1990     41     8.4      2.06    20.0    56.2    36.2   18.2            26                               4975     9552
3.05   2240     41     8.4      1.83    20.5    57.1    36.6   18.4            26                               5600    10752
3.10   2730     42     8.4      1.54    21.0    58.0    37.0   18.6            27                               5920    13104
3.15   4110     47     8.4      1.14    21.5    59.0    37.5   19.0            32      56        9.5    3.9    34404    16219
3.20   4690     53     8.4      1.13    22.0    59.9    37.9   19.2            32      59        9.4    3.8    36423    17325
3.25   4120     59     8.4      1.43    22.5    60.9    38.4   19.1            32      55        8.9    3.6    34609    16238
3.30   3860     75     8.4      1.94    23.0    61.8    38.8   19.0            28                              10440    18528
3.35   4150     73     8.4      1.76    23.5    62.8    39.3   19.1            28                              11600    19920
3.40   5310     75     8.4      1.41    24.0    63.7    39.7   19.3            33      62        8.6    3.5    38710    18435
3.45   5300     72     8.4      1.36    24.5    64.7    40.2   19.3            33      62        8.5    3.4    38773    18417
3.50   4850     79     8.4      1.63    25.0    65.7    40.7   19.2            33      59        8.2    3.3    37465    17618
3.55   4970     84     8.4      1.69    25.5    66.6    41.1   19.3            33      60        8.0    3.2    37933    17835
3.60   5580     77     8.4      1.38    26.0    67.6    41.6   19.4            33      63        8.2    3.3    39884    18898
3.65   6330     87     8.4      1.37    26.5    68.6    42.1   19.5            33      66        8.1    3.2    42115    20128
3.70   6930    115     8.4      1.66    27.0    69.6    42.6   19.7            34      69        7.7    3.1    43822    21060
3.75   4760    151     8.4      3.17    27.5    70.5    43.0   19.2            29                              14040    22848
3.80   3250    168     8.4      5.17    28.0    71.5    43.5   18.8            27                               8000    15600
3.85   4150    142     8.4      3.42    28.5    72.4    43.9   19.1            28                              11600    19920
3.90   4490    117     8.4      2.61    29.0    73.4    44.4   19.2            28                              12960    21552
3.95   5590     92     8.4      1.65    29.5    74.3    44.8   19.4            33      62        7.3    2.9    40532    18915
4.00   6060     86     8.4      1.42    30.0    75.3    45.3   19.5            33      64        7.5    3.0    41997    19694
4.05   5510     93     8.4      1.69    30.5    76.3    45.8   19.4            33      61        7.1    2.9    40464    18779
4.10   4750     91     8.4      1.92    31.0    77.3    46.3   19.2            29                              14000    22800
4.15   4330     83     8.4      1.92    31.5    78.2    46.7   19.1            28                              12320    20784
4.20   4190     85     8.4      2.03    32.0    79.2    47.2   19.1            28                              11760    20112
4.25   3140     82     8.4      2.61    32.5    80.1    47.6   18.7            27                               7560    15072
4.30   2560     76     8.4      2.97    33.0    81.0    48.0   18.5            27                               5240    12288
4.35   2420     66     8.4      2.73    33.5    81.9    48.4   18.5            26                               6050    11616
4.40   2900     60     8.4      2.07    34.0    82.9    48.9   18.7            27                               6600    13920
4.45   4280     72     8.4      1.68    34.5    83.8    49.3   19.1            28                              12120    20544
4.50   4720     84     8.4      1.78    35.0    84.8    49.8   19.2            29                              13880    22656
4.55   4980     87     8.4      1.75    35.5    85.8    50.3   19.3            29                              14920    23904
4.60   4500     64     8.4      1.42    36.0    86.7    50.7   19.2            29                              13000    21600
4.65   4320     60     8.4      1.39    36.5    87.7    51.2   19.1            28                              12280    20736
4.70   5250     69     8.4      1.31    37.0    88.6    51.6   19.3            33      58        6.6    2.6    40653    18330
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4.75   5840     78     8.4      1.34    37.5    89.6    52.1   19.5            33      61        6.5    2.6    42561    19333
4.80   5270     85     8.4      1.61    38.0    90.6    52.6   19.3            29                              16080    25296
4.85   4520     86     8.4      1.90    38.5    91.5    53.0   19.2            29                              13080    21696
4.90   5000     97     8.4      1.94    39.0    92.5    53.5   19.3            29                              15000    24000
4.95   5300    100     8.4      1.89    39.5    93.5    54.0   19.3            29                              16200    25440
5.00   5280    103     8.4      1.95    40.0    94.4    54.4   19.3            29                              16120    25344
5.05   5640     93     8.4      1.65    40.5    95.4    54.9   19.4            30                              17560    27072
5.10   5610     86     8.4      1.53    41.0    96.4    55.4   19.4            33      59        5.9    2.4    42385    18948
5.15   5560     94     8.4      1.69    41.5    97.3    55.8   19.4            30                              17240    26688
5.20   6220    103     8.4      1.66    42.0    98.3    56.3   19.5            33      62        5.8    2.3    44385    19952
5.25   6630    117     8.4      1.76    42.5    99.3    56.8   19.6            33      63        5.6    2.2    45650    20599
5.30   6210    111     8.4      1.79    43.0   100.3    57.3   19.5            30                              19840    29808
5.35   5110    107     8.4      2.09    43.5   101.2    57.7   19.3            29                              15440    24528
5.40   5020     99     8.4      1.97    44.0   102.2    58.2   19.3            29                              15080    24096
5.45   3600    100     8.4      2.78    44.5   103.2    58.7   18.9            28                               9400    17280
5.50   3180    101     8.4      3.18    45.0   104.1    59.1   18.8            27                               7720    15264
5.55   4900     97     8.4      1.98    45.5   105.1    59.6   19.3            29                              14600    23520
5.60   5450     82     8.4      1.50    46.0   106.0    60.0   19.4            29                              16800    26160
5.65   5980     86     8.4      1.44    46.5   107.0    60.5   19.5            33      59        5.5    2.2    44314    19563
5.70   6060     95     8.4      1.57    47.0   108.0    61.0   19.5            30                              19240    29088
5.75   5340    102     8.4      1.91    47.5   108.9    61.4   19.4            29                              16360    25632
5.80   5920    109     8.4      1.84    48.0   109.9    61.9   19.5            30                              18680    28416
5.85   5470    111     8.4      2.03    48.5   110.9    62.4   19.4            29                              16880    26256
5.90   4560    119     8.4      2.61    49.0   111.8    62.8   19.2            29                              13240    21888
5.95   4190    114     8.4      2.72    49.5   112.8    63.3   19.1            28                              11760    20112
6.00   4790    107     8.4      2.23    50.0   113.8    63.8   19.2            29                              14160    22992
6.05   5010    100     8.4      2.00    50.5   114.7    64.2   19.3            29                              15040    24048
6.10   5850    108     8.4      1.85    51.0   115.7    64.7   19.5            30                              18400    28080
6.15   6560    107     8.4      1.63    51.5   116.7    65.2   19.6            31                              21240    31488
6.20   6330    109     8.4      1.72    52.0   117.6    65.6   19.5            30                              20320    30384
6.25   4820    105     8.4      2.18    52.5   118.6    66.1   19.2            29                              14280    23136
6.30   4220    102     8.4      2.42    53.0   119.6    66.6   19.1            28                              11880    20256
6.35   3720     79     8.4      2.12    53.5   120.5    67.0   18.9            28                               9880    17856
6.40   3630     62     8.4      1.71    54.0   121.5    67.5   18.9            28                               9520    17424
6.45   3540     51     8.4      1.44    54.5   122.4    67.9   18.9            28                               9160    16992
6.50   4210     72     8.4      1.71    55.0   123.4    68.4   19.1            28                              11840    20208
6.55   6920     71     8.4      1.03    55.5   124.3    68.8   19.7            34      62        5.1    2.0    48331    21045
6.60   8440     74     8.4      0.88    56.0   125.3    69.3   19.9            34      67        5.2    2.0    52538    23241
6.65   8060    104     8.4      1.29    56.5   126.3    69.8   19.8            34      66        4.8    1.9    51623    22712
6.70   7930    120     8.4      1.51    57.0   127.3    70.3   19.8            34      65        4.6    1.8    51351    22528
6.75   6660    136     8.4      2.04    57.5   128.3    70.8   19.6            31                              21640    31968
6.80   6570    112     8.4      1.70    58.0   129.3    71.3   19.6            31                              21280    31536
6.85  14980     86     8.4      0.57    58.5   130.3    71.8   20.6            37      83        5.4    2.1    67066    30963
6.90  29120     81     8.5      0.28    59.0   131.4    72.4   21.4            40      99        6.2    2.4    88396    43170
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Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  7
Date          :  27-09-2011 19:42:44
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   1270      1     8.4      0.08     0.0     0.9     0.9   17.8            30      76      845.3  410.8     9835     9016
0.10   1340      2     8.4      0.15     0.0     1.8     1.8   17.8            30      67      357.7  168.8    11594     9261
0.15   2470      4     8.4      0.16     0.0     2.7     2.7   18.5            31      79      225.7  103.2    16263    12573
0.20   4280     32     8.4      0.75     0.0     3.7     3.7   19.1            32      90      122.4   54.0    21714    16551
0.25   4170     55     8.4      1.32     0.0     4.6     4.6   19.1                                                          
0.30   4280     69     8.4      1.61     0.0     5.6     5.6   19.1                                                          
0.35   6220     74     8.4      1.19     0.0     6.5     6.5   19.5                                                          
0.40   7920     84     8.4      1.06     0.0     7.5     7.5   19.8                                                          
0.45   7670    120     8.4      1.56     0.0     8.5     8.5   19.8                                                          
0.50   6940    143     8.4      2.06     0.0     9.5     9.5   19.7                                                          
0.55   6680    143     8.4      2.14     0.0    10.5    10.5   19.6                                                          
0.60   5900    139     8.4      2.36     0.0    11.5    11.5   19.5                                                          
0.65   4750    123     8.4      2.59     0.0    12.4    12.4   19.2                                                          
0.70   4200    104     8.4      2.48     0.0    13.4    13.4   19.1                                                          
0.75   3830     82     8.4      2.14     0.0    14.3    14.3   19.0                                                          
0.80   3780     73     8.4      1.93     0.0    15.3    15.3   19.0                                                          
0.85   3810     69     8.4      1.81     0.0    16.2    16.2   19.0                                                          
0.90   4000     66     8.4      1.65     0.0    17.2    17.2   19.0            32      66       20.3    8.5    28992    16000
0.95   4530     69     8.4      1.52     0.0    18.1    18.1   19.2            32      69       19.5    8.1    30862    17027
1.00   4950     80     8.4      1.62     0.0    19.1    19.1   19.3                                                          
1.05   4460     96     8.4      2.15     0.5    20.0    19.5   19.1                                                          
1.10   3750    102     8.4      2.72     1.0    21.0    20.0   18.9                                                          
1.15   3020     94     8.4      3.11     1.5    21.9    20.4   18.7                         
1.20   2810     86     8.4      3.06     2.0    22.9    20.9   18.6            27                               6240    13488
1.25   2510     89     8.4      3.55     2.5    23.8    21.3   18.5            27                               5040    12048
1.30   2460     92     8.4      3.74     3.0    24.7    21.7   18.5            26                               6150    11808
1.35   2540     90     8.4      3.54     3.5    25.6    22.1   18.5            27                               5160    12192
1.40   2660     84     8.4      3.16     4.0    26.6    22.6   18.6            27                               5640    12768
1.45   2510     78     8.4      3.11     4.5    27.5    23.0   18.5            27                               5040    12048
1.50   2540     75     8.4      2.95     5.0    28.4    23.4   18.5            27                               5160    12192
1.55   2380     65     8.4      2.73     5.5    29.3    23.8   18.4            26                               5950    11424
1.60   2410     67     8.4      2.78     6.0    30.3    24.3   18.4            26                               6025    11568
1.65   2350     67     8.4      2.85     6.5    31.2    24.7   18.4            26                               5875    11280
1.70   2330     70     8.4      3.00     7.0    32.1    25.1   18.4            26                               5825    11184
1.75   2440     72     8.4      2.95     7.5    33.0    25.5   18.5            26                               6100    11712
1.80   2450     71     8.4      2.90     8.0    33.9    25.9   18.5            26                               6125    11760
1.85   2410     66     8.4      2.74     8.5    34.9    26.4   18.4            26                               6025    11568
1.90   2290     62     8.4      2.71     9.0    35.8    26.8   18.4            26                               5725    10992
1.95   2270     62     8.4      2.73     9.5    36.7    27.2   18.4            26                               5675    10896
2.00   2360     66     8.4      2.80    10.0    37.6    27.6   18.4            26                               5900    11328
2.05   2430     68     8.4      2.80    10.5    38.5    28.0   18.5            26                               6075    11664
2.10   2580     68     8.4      2.64    11.0    39.5    28.5   18.5            27                               5320    12384
2.15   2740     65     8.4      2.37    11.5    40.4    28.9   18.6            27                               5960    13152
2.20   3000     64     8.4      2.13    12.0    41.3    29.3   18.7            27                               7000    14400
2.25   3160     64     8.4      2.03    12.5    42.3    29.8   18.8            27                               7640    15168
2.30   3080     63     8.4      2.05    13.0    43.2    30.2   18.7            27                               7320    14784
2.35   2970     67     8.4      2.26    13.5    44.1    30.6   18.7            27                               6880    14256
2.40   2990     69     8.4      2.31    14.0    45.1    31.1   18.7            27                               6960    14352
2.45   3000     69     8.4      2.30    14.5    46.0    31.5   18.7            27                               7000    14400
2.50   3040     65     8.4      2.14    15.0    46.9    31.9   18.7            27                               7160    14592
2.55   3320     59     8.4      1.78    15.5    47.9    32.4   18.8            27                               8280    15936
2.60   3050     64     8.4      2.10    16.0    48.8    32.8   18.7            27                               7200    14640
2.65   2900     66     8.4      2.28    16.5    49.8    33.3   18.7            27                               6600    13920
2.70   3090     65     8.4      2.10    17.0    50.7    33.7   18.7            27                               7360    14832
2.75   3710     73     8.4      1.97    17.5    51.6    34.1   18.9            28                               9840    17808
2.80   3560     81     8.4      2.28    18.0    52.6    34.6   18.9            28                               9240    17088
2.85   3060     91     8.4      2.97    18.5    53.5    35.0   18.7            27                               7240    14688
2.90   2700     93     8.4      3.44    19.0    54.4    35.4   18.6            27                               5800    12960
2.95   2390     86     8.4      3.60    19.5    55.4    35.9   18.4            26                               5975    11472
3.00   2180     84     8.4      3.85    20.0    56.3    36.3   18.3            26                               5450    10464
3.05   2040     77     8.4      3.77    20.5    57.2    36.7   18.3            26                               5100     9792
3.10   2150     67     8.4      3.12    21.0    58.1    37.1   18.3            26                               5375    10320
3.15   3010     63     8.4      2.09    21.5    59.1    37.6   18.7            27                               7040    14448
3.20   2870     66     8.4      2.30    22.0    60.0    38.0   18.6            27                               6480    13776
3.25   3040     73     8.4      2.40    22.5    60.9    38.4   18.7            27                               7160    14592
3.30   3080     73     8.4      2.37    23.0    61.9    38.9   18.7            27                               7320    14784
3.35   3130     66     8.4      2.11    23.5    62.8    39.3   18.7            27                               7520    15024
3.40   3220     71     8.4      2.20    24.0    63.7    39.7   18.8            27                               7880    15456
3.45   3040     79     8.4      2.60    24.5    64.7    40.2   18.7            27                               7160    14592
3.50   2940     84     8.4      2.86    25.0    65.6    40.6   18.7            27                               6760    14112
3.55   3430     70     8.4      2.04    25.5    66.5    41.0   18.8            27                               8720    16464
3.60   4040     80     8.4      1.98    26.0    67.5    41.5   19.0            28                              11160    19392
3.65   3930     84     8.4      2.14    26.5    68.4    41.9   19.0            28                              10720    18864
3.70   3560     85     8.4      2.39    27.0    69.4    42.4   18.9            28                               9240    17088
3.75   2820     74     8.4      2.62    27.5    70.3    42.8   18.6            27                               6280    13536
3.80   2700     71     8.4      2.63    28.0    71.2    43.2   18.6            27                               5800    12960
3.85   3320     70     8.4      2.11    28.5    72.2    43.7   18.8            27                               8280    15936
3.90   4330     65     8.4      1.50    29.0    73.1    44.1   19.1            32      55        7.6    3.1    36356    16647
3.95   3890     62     8.4      1.59    29.5    74.1    44.6   19.0            28                              10560    18672
4.00   3600     66     8.4      1.83    30.0    75.0    45.0   18.9            28                               9400    17280
4.05   4270     77     8.4      1.80    30.5    76.0    45.5   19.1            28                              12080    20496
4.10   5790     90     8.4      1.55    31.0    77.0    46.0   19.4            33      62        7.2    2.9    41333    19250
4.15   6170     99     8.4      1.60    31.5    77.9    46.4   19.5            33      64        7.1    2.8    42522    19872
4.20   5490    121     8.4      2.20    32.0    78.9    46.9   19.4            29                              16960    26352
4.25   4170    159     8.4      3.81    32.5    79.9    47.4   19.1            28                              11680    20016
4.30   4090    167     8.4      4.08    33.0    80.8    47.8   19.0            28                              11360    19632
4.35   5330    130     8.4      2.44    33.5    81.8    48.3   19.3            29                              16320    25584
4.40   6050    100     8.4      1.65    34.0    82.8    48.8   19.5            33      63        6.7    2.7    42602    19677
4.45   6320    104     8.4      1.65    34.5    83.7    49.2   19.5            33      64        6.6    2.6    43464    20112
4.50   6190     98     8.4      1.58    35.0    84.7    49.7   19.5            33      63        6.6    2.6    43177    19904
4.55   5970     89     8.4      1.49    35.5    85.7    50.2   19.5            33      62        6.6    2.6    42619    19547
4.60   5790     94     8.4      1.62    36.0    86.7    50.7   19.4            33      61        6.5    2.6    42165    19250
4.65   6520     97     8.4      1.49    36.5    87.6    51.1   19.6            33      64        6.5    2.6    44370    20427
4.70   6530    100     8.4      1.53    37.0    88.6    51.6   19.6            33      64        6.4    2.5    44483    20443
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4.75   6710    104     8.4      1.55    37.5    89.6    52.1   19.6            33      65        6.3    2.5    45071    20723
4.80   6660    105     8.4      1.58    38.0    90.6    52.6   19.6            33      65        6.2    2.5    45016    20646
4.85   6710    111     8.4      1.65    38.5    91.6    53.1   19.6            33      65        6.1    2.4    45240    20723
4.90   6030    106     8.4      1.76    39.0    92.5    53.5   19.5            33      61        6.0    2.4    43366    19645
4.95   6640    101     8.4      1.52    39.5    93.5    54.0   19.6            33      64        6.1    2.4    45210    20615
5.00   7020     97     8.4      1.38    40.0    94.5    54.5   19.7            34      66        6.2    2.4    46345    21196
5.05   6220     98     8.4      1.58    40.5    95.5    55.0   19.5            33      62        6.0    2.4    44165    19952
5.10   5790     95     8.4      1.64    41.0    96.4    55.4   19.4            30                              18160    27792
5.15   6430    100     8.4      1.56    41.5    97.4    55.9   19.6            33      63        5.9    2.3    44932    20286
5.20   6170    103     8.4      1.67    42.0    98.4    56.4   19.5            33      61        5.7    2.3    44250    19872
5.25   6340    103     8.4      1.62    42.5    99.4    56.9   19.6            33      62        5.7    2.3    44827    20143
5.30   6690    103     8.4      1.54    43.0   100.4    57.4   19.6            33      63        5.7    2.3    45912    20692
5.35   5780    112     8.4      1.94    43.5   101.3    57.8   19.4            30                              18120    27744
5.40   5260    111     8.4      2.11    44.0   102.3    58.3   19.3            29                              16040    25248
5.45   4900    100     8.4      2.04    44.5   103.3    58.8   19.3            29                              14600    23520
5.50   4850     94     8.4      1.94    45.0   104.2    59.2   19.2            29                              14400    23280
5.55   4360     90     8.4      2.06    45.5   105.2    59.7   19.1            28                              12440    20928
5.60   5620    109     8.4      1.94    46.0   106.1    60.1   19.4            30                              17480    26976
5.65   5530    106     8.4      1.92    46.5   107.1    60.6   19.4            30                              17120    26544
5.70   5160     92     8.4      1.78    47.0   108.1    61.1   19.3            29                              15640    24768
5.75   5120     85     8.4      1.66    47.5   109.0    61.5   19.3            29                              15480    24576
5.80   5760     91     8.4      1.58    48.0   110.0    62.0   19.4            30                              18040    27648
5.85   5630    101     8.4      1.79    48.5   111.0    62.5   19.4            30                              17520    27024
5.90   5270    117     8.4      2.22    49.0   112.0    63.0   19.3            29                              16080    25296
5.95   4600    126     8.4      2.74    49.5   112.9    63.4   19.2            29                              13400    22080
6.00   5410    123     8.4      2.27    50.0   113.9    63.9   19.4            29                              16640    25968
6.05   6870    111     8.4      1.62    50.5   114.9    64.4   19.6            34      63        5.0    2.0    47528    20969
6.10   6260    110     8.4      1.76    51.0   115.8    64.8   19.5            30                              20040    30048
6.15   5670    111     8.4      1.96    51.5   116.8    65.3   19.4            30                              17680    27216
6.20   5830    120     8.4      2.06    52.0   117.8    65.8   19.5            30                              18320    27984
6.25   6140    118     8.4      1.92    52.5   118.8    66.3   19.5            30                              19560    29472
6.30   5710    103     8.4      1.80    53.0   119.7    66.7   19.4            30                              17840    27408
6.35   4690     92     8.4      1.96    53.5   120.7    67.2   19.2            29                              13760    22512
6.40   4190     84     8.4      2.00    54.0   121.6    67.6   19.1            28                              11760    20112
6.45   3980     74     8.4      1.86    54.5   122.6    68.1   19.0            28                              10920    19104
6.50   3940     68     8.4      1.73    55.0   123.5    68.5   19.0            28                              10760    18912
6.55   3390     51     8.4      1.50    55.5   124.5    69.0   18.8            27                               8560    16272
6.60   3180     48     8.4      1.51    56.0   125.4    69.4   18.8            27                               7720    15264
6.65   3000     49     8.4      1.63    56.5   126.4    69.9   18.7            27                               7000    14400
6.70   3860     49     8.4      1.27    57.0   127.3    70.3   19.0            28                              10440    18528
6.75   5300     52     8.4      0.98    57.5   128.3    70.8   19.3            33      54        5.0    2.0    43538    18417
6.80   6570     66     8.4      1.00    58.0   129.3    71.3   19.6            33      60        4.9    1.9    47643    20506
6.85   7110     69     8.4      0.97    58.5   130.2    71.7   19.7            34      62        4.9    1.9    49291    21332
6.90   8280     82     8.4      0.99    59.0   131.2    72.2   19.9            34      66        4.9    1.9    52566    23020
6.95  10190     85     8.4      0.83    59.5   132.2    72.7   20.1            35      72        5.0    1.9    57353    25537
7.00   9630    109     8.4      1.13    60.0   133.2    73.2   20.0            35      70        4.7    1.8    56108    24826
7.05   9290    109     8.4      1.17    60.5   134.2    73.7   20.0            35      69        4.6    1.8    55359    24384
7.10  10200    110     8.4      1.08    61.0   135.2    74.2   20.1            35      72        4.7    1.8    57618    25550
7.15  11500    118     8.4      1.03    61.5   136.3    74.8   20.3            35      75        4.7    1.8    60630    27129
7.20  16610    161     8.4      0.97    62.0   137.3    75.3   20.7            37      86        4.7    1.8    70675    32604
7.25  29310    204     8.4      0.70    62.5   138.4    75.9   21.4            41      99        4.9    1.9    89496    43311
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>

Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  6
Date          :  27-09-2011 20:12:26
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   3570      2     8.4      0.06     0.0     0.9     0.9   18.9            32      99      844.2  401.1    15264    15116
0.10   5280     26     8.4      0.49     0.0     1.9     1.9   19.3            33      99      264.0  119.1    20732    18383
0.15   7380     76     8.4      1.03     0.0     2.9     2.9   19.7            34      99      147.5   64.7    25926    21733
0.20   7830    128     8.4      1.63     0.0     3.9     3.9   19.8                                                          
0.25   8270    168     8.4      2.03     0.0     4.9     4.9   19.9                                                          
0.30   8870    197     8.4      2.22     0.0     5.9     5.9   19.9                                                          
0.35  11110    190     8.4      1.71     0.0     6.9     6.9   20.2                                                          
0.40  13790    228     8.4      1.65     0.0     7.9     7.9   20.5                                                          
0.45  14210    341     8.4      2.40     0.0     8.9     8.9   20.5                                                          
0.50  12410    426     8.4      3.43     0.0    10.0    10.0   20.4                                                          
0.55   9510    405     8.4      4.26     0.0    11.0    11.0   20.0                                                          
0.60   8350    346     8.4      4.14     0.0    12.0    12.0   19.9                                                          
0.65   8170    298     8.4      3.65     0.0    12.9    12.9   19.9                                                          
0.70   9010    251     8.4      2.79     0.0    13.9    13.9   20.0                                                          
0.75   8570    243     8.4      2.84     0.0    14.9    14.9   19.9                                                          
0.80   9660    213     8.4      2.20     0.0    15.9    15.9   20.1                                                          
0.85  13320    221     8.4      1.66     0.0    17.0    17.0   20.4                                                          
0.90  13970    301     8.4      2.15     0.0    18.0    18.0   20.5                                                          
0.95  12000    376     8.4      3.13     0.0    19.0    19.0   20.3                                                          
1.00  10970    426     8.4      3.88     0.0    20.0    20.0   20.2                                                          
1.05   9970    428     8.4      4.29     0.5    21.0    20.5   20.1                                                          
1.10   9760    408     8.4      4.18     1.0    22.0    21.0   20.1                                                          
1.15   9400    374     8.4      3.98     1.5    23.0    21.5   20.0                         
1.20   8830    352     8.4      3.99     2.0    24.0    22.0   19.9                                                          
1.25   8140    323     8.4      3.97     2.5    25.0    22.5   19.8                                                          
1.30   7920    291     8.4      3.67     3.0    26.0    23.0   19.8                                                          
1.35   7550    281     8.4      3.72     3.5    27.0    23.5   19.8                                                          
1.40   7220    269     8.4      3.73     4.0    28.0    24.0   19.7                                                          
1.45   6830    244     8.4      3.57     4.5    29.0    24.5   19.6                                                          
1.50   6940    224     8.4      3.23     5.0    29.9    24.9   19.7                                                          
1.55   6920    174     8.4      2.51     5.5    30.9    25.4   19.7                                                          
1.60   7260    200     8.4      2.75     6.0    31.9    25.9   19.7                                                          
1.65   6570    202     8.4      3.07     6.5    32.9    26.4   19.6                                                          
1.70   6320    201     8.4      3.18     7.0    33.9    26.9   19.5                                                          
1.75   5810    181     8.4      3.12     7.5    34.8    27.3   19.4                                                          
1.80   5390    174     8.4      3.23     8.0    35.8    27.8   19.4                                                          
1.85   4970    158     8.4      3.18     8.5    36.8    28.3   19.3                                                          
1.90   4900    140     8.4      2.86     9.0    37.7    28.7   19.3                                                          
1.95   4480    115     8.4      2.57     9.5    38.7    29.2   19.1            28                              12920    21504
2.00   4000     92     8.4      2.30    10.0    39.6    29.6   19.0            28                              11000    19200
2.05   3470     84     8.4      2.42    10.5    40.6    30.1   18.9            27                               8880    16656
2.10   3520     93     8.4      2.64    11.0    41.5    30.5   18.9            28                               9080    16896
2.15   3730    109     8.4      2.92    11.5    42.5    31.0   18.9            28                               9920    17904
2.20   3610    106     8.4      2.94    12.0    43.4    31.4   18.9            28                               9440    17328
2.25   3310     92     8.4      2.78    12.5    44.4    31.9   18.8            27                               8240    15888
2.30   3310     86     8.4      2.60    13.0    45.3    32.3   18.8            27                               8240    15888
2.35   3790     96     8.4      2.53    13.5    46.2    32.7   19.0            28                              10160    18192
2.40   3890     99     8.4      2.54    14.0    47.2    33.2   19.0            28                              10560    18672
2.45   3780     91     8.4      2.41    14.5    48.1    33.6   19.0            28                              10120    18144
2.50   3860     90     8.4      2.33    15.0    49.1    34.1   19.0            28                              10440    18528
2.55   2910     87     8.4      2.99    15.5    50.0    34.5   18.7            27                               6640    13968
2.60   2920    136     8.4      4.66    16.0    51.0    35.0   18.7            27                               6680    14016
2.65   2980    143     8.4      4.80    16.5    51.9    35.4   18.7            27                               6920    14304
2.70   3890    124     8.4      3.19    17.0    52.8    35.8   19.0            28                              10560    18672
2.75   4180     91     8.4      2.18    17.5    53.8    36.3   19.1            28                              11720    20064
2.80   3850     78     8.4      2.03    18.0    54.7    36.7   19.0            28                              10400    18480
2.85   2790     63     8.4      2.26    18.5    55.7    37.2   18.6            27                               6160    13392
2.90   2160     52     8.4      2.41    19.0    56.6    37.6   18.3            26                               5400    10368
2.95   1900     48     8.4      2.53    19.5    57.5    38.0   18.2            26                               4750     9120
3.00   1900     48     8.4      2.53    20.0    58.4    38.4   18.2            26                               4750     9120
3.05   2080     52     8.4      2.50    20.5    59.3    38.8   18.3            26                               5200     9984
3.10   2130     54     8.4      2.54    21.0    60.2    39.2   18.3            26                               5325    10224
3.15   2460     57     8.4      2.32    21.5    61.2    39.7   18.5            26                               6150    11808
3.20   2700     65     8.4      2.41    22.0    62.1    40.1   18.6            27                               5800    12960
3.25   2460     72     8.4      2.93    22.5    63.0    40.5   18.5            26                               6150    11808
3.30   2350     76     8.4      3.23    23.0    63.9    40.9   18.4            26                               5875    11280
3.35   2470     71     8.4      2.87    23.5    64.9    41.4   18.5            26                               6175    11856
3.40   2680     67     8.4      2.50    24.0    65.8    41.8   18.6            27                               5720    12864
3.45   3160     73     8.4      2.31    24.5    66.7    42.2   18.8            27                               7640    15168
3.50   3380     74     8.4      2.19    25.0    67.7    42.7   18.8            27                               8520    16224
3.55   3240     69     8.4      2.13    25.5    68.6    43.1   18.8            27                               7960    15552
3.60   3280     61     8.4      1.86    26.0    69.5    43.5   18.8            27                               8120    15744
3.65   3840     64     8.4      1.67    26.5    70.5    44.0   19.0            28                              10360    18432
3.70   4150     65     8.4      1.57    27.0    71.4    44.4   19.1            28                              11600    19920
3.75   4860     78     8.4      1.60    27.5    72.4    44.9   19.2            33      58        7.4    3.0    38267    17636
3.80   4950     82     8.4      1.66    28.0    73.4    45.4   19.3            33      58        7.2    2.9    38639    17799
3.85   5250     80     8.4      1.52    28.5    74.3    45.8   19.3            33      60        7.3    2.9    39673    18330
3.90   5160     84     8.4      1.63    29.0    75.3    46.3   19.3            33      59        7.1    2.8    39472    18173
3.95   4780     88     8.4      1.84    29.5    76.3    46.8   19.2            29                              14120    22944
4.00   4600     92     8.4      2.00    30.0    77.2    47.2   19.2            29                              13400    22080
4.05   3780     89     8.4      2.35    30.5    78.2    47.7   19.0            28                              10120    18144
4.10   3720     95     8.4      2.55    31.0    79.1    48.1   18.9            28                               9880    17856
4.15   5320    112     8.4      2.11    31.5    80.1    48.6   19.3            29                              16280    25536
4.20   6170    127     8.4      2.06    32.0    81.1    49.1   19.5            30                              19680    29616
4.25   5830    119     8.4      2.04    32.5    82.0    49.5   19.5            30                              18320    27984
4.30   5610    120     8.4      2.14    33.0    83.0    50.0   19.4            30                              17440    26928
4.35   5210    107     8.4      2.05    33.5    84.0    50.5   19.3            29                              15840    25008
4.40   5070    109     8.4      2.15    34.0    84.9    50.9   19.3            29                              15280    24336
4.45   5520    117     8.4      2.12    34.5    85.9    51.4   19.4            30                              17080    26496
4.50   5470    118     8.4      2.16    35.0    86.9    51.9   19.4            29                              16880    26256
4.55   5280    100     8.4      1.89    35.5    87.8    52.3   19.3            29                              16120    25344
4.60   4620     82     8.4      1.77    36.0    88.8    52.8   19.2            29                              13480    22176
4.65   4530     83     8.4      1.83    36.5    89.8    53.3   19.2            29                              13120    21744
4.70   4860     86     8.4      1.77    37.0    90.7    53.7   19.2            29                              14440    23328
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4.75   5010     88     8.4      1.76    37.5    91.7    54.2   19.3            29                              15040    24048
4.80   4760     83     8.4      1.74    38.0    92.6    54.6   19.2            29                              14040    22848
4.85   5220     87     8.4      1.67    38.5    93.6    55.1   19.3            29                              15880    25056
4.90   4850     80     8.4      1.65    39.0    94.6    55.6   19.2            29                              14400    23280
4.95   4260     77     8.4      1.81    39.5    95.5    56.0   19.1            28                              12040    20448
5.00   3910     75     8.4      1.92    40.0    96.5    56.5   19.0            28                              10640    18768
5.05   4410     83     8.4      1.88    40.5    97.4    56.9   19.1            28                              12640    21168
5.10   4160     83     8.4      2.00    41.0    98.4    57.4   19.1            28                              11640    19968
5.15   3270     79     8.4      2.42    41.5    99.3    57.8   18.8            27                               8080    15696
5.20   2480     75     8.4      3.02    42.0   100.3    58.3   18.5            26                               6200    11904
5.25   1660     73     8.4      4.40    42.5   101.2    58.7   18.0    112                       6.3    1.9    12860    10307
5.30   1810     56     8.4      3.09    43.0   102.1    59.1   18.1    127                       7.2    2.2    14091    10763
5.35   1280     55     8.4      4.30    43.5   102.9    59.4   17.8     85                       4.5    1.4     9711     9051
5.40   1080     51     8.4      4.72    44.0   103.8    59.8   17.6     70                       3.5    1.1     8053     8314
5.45   2040     53     8.4      2.60    44.5   104.7    60.2   18.3            26                               5100     9792
5.50   1800     56     8.4      3.11    45.0   105.6    60.6   18.1    126                       6.9    2.1    13978    10733
5.55   1260     75     8.4      5.95    45.5   106.5    61.0   17.7     80                       4.1    1.2     9516     8980
5.60   1070     67     8.4      6.26    46.0   107.4    61.4   17.6     67                       3.2    1.0     7941     8275
5.65   1140     42     8.4      3.68    46.5   108.3    61.8   17.6     75                       3.7    1.1     8512     8542
5.70    760     23     8.4      3.03    47.0   109.2    62.2   17.2     49                       2.2    0.7     5369     6974
5.75   1060     32     8.4      3.02    47.5   110.0    62.5   17.6     71                       3.4    1.0     7837     8237
5.80   1520     33     8.4      2.17    48.0   110.9    62.9   17.9    109                       5.6    1.7    11625     9863
5.85   2120     33     8.4      1.56    48.5   111.8    63.3   18.3            26                               5300    10176
5.90   1830     41     8.4      2.24    49.0   112.8    63.8   18.1            26                               4575     8784
5.95   1250     53     8.4      4.24    49.5   113.6    64.1   17.7     82                       3.9    1.2     9375     8944
6.00   2050     52     8.4      2.54    50.0   114.6    64.6   18.3            26                               5125     9840
6.05   2290     37     8.4      1.62    50.5   115.5    65.0   18.4            26                               5725    10992
6.10   1890     45     8.4      2.38    51.0   116.4    65.4   18.2    136                       6.9    2.1    14632    10998
6.15    960     59     8.4      6.15    51.5   117.3    65.8   17.5     59                       2.6    0.8     6953     7838
6.20    810     53     8.4      6.54    52.0   118.1    66.1   17.3     48                       2.0    0.6     5708     7200
6.25   2900     44     8.4      1.52    52.5   119.1    66.6   18.7            27                               6600    13920
6.30   2820     39     8.4      1.38    53.0   120.0    67.0   18.6            27                               6280    13536
6.35   2330     44     8.4      1.89    53.5   120.9    67.4   18.4            26                               5825    11184
6.40   1870     43     8.4      2.30    54.0   121.8    67.8   18.2    134                       6.6    2.0    14423    10940
6.45   1610     47     8.4      2.92    54.5   122.7    68.2   18.0    111                       5.2    1.6    12270    10151
6.50   1350     52     8.4      3.85    55.0   123.6    68.6   17.8     89                       4.0    1.2    10118     9295
6.55   1990     40     8.4      2.01    55.5   124.5    69.0   18.2            26                               4975     9552
6.60   3440     41     8.4      1.19    56.0   125.5    69.5   18.8            27                               8760    16512
6.65   2990     53     8.4      1.77    56.5   126.4    69.9   18.7            27                               6960    14352
6.70   2000     65     8.4      3.25    57.0   127.3    70.3   18.2    139                       6.5    2.0    15450    11314
6.75   1100     77     8.4      7.00    57.5   128.2    70.7   17.6     67                       2.7    0.8     8017     8390
6.80    650     54     8.4      8.31    58.0   129.0    71.0   17.1     35                       1.3    0.4     4298     6450
6.85    660     35     8.4      5.30    58.5   129.9    71.4   17.1     37                       1.4    0.4     4373     6499
6.90    700     20     8.4      2.86    59.0   130.7    71.7   17.1     43                       1.6    0.5     4696     6693
6.95    610     22     8.4      3.61    59.5   131.6    72.1   17.0     35                       1.3    0.4     3947     6248
7.00    510     21     8.4      4.12    60.0   132.4    72.4   16.8     27                       0.9    0.3     3115     5713
7.05    580     20     8.4      3.45    60.5   133.3    72.8   16.9     33                       1.2    0.3     3685     6093
7.10   1700     21     8.4      1.24    61.0   134.2    73.2   18.1            26                               4250     8160
7.15   3420     29     8.4      0.85    61.5   135.1    73.6   18.8            27                               8680    16416
7.20   3950     43     8.4      1.09    62.0   136.1    74.1   19.0            28                              10800    18960
7.25   4900     51     8.4      1.04    62.5   137.0    74.5   19.3            29                              14600    23520
7.30   6610     62     8.4      0.94    63.0   138.0    75.0   19.6            33      59        4.7    1.9    48269    20568
7.35  30080     58     8.6      0.19    63.5   139.1    75.6   21.5            41      99        6.3    2.4    90392    43876
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>

Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  5
Date          :  27-09-2011 20:46:07
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   4300      1     8.4      0.02     0.0     1.0     1.0   19.1            32      99      985.9  470.0    16521    16589
0.10   7400     47     8.4      0.64     0.0     1.9     1.9   19.7            34      99      247.4  110.6    23910    21762
0.15  10530    119     8.4      1.13     0.0     2.9     2.9   20.2            35      99      142.2   61.9    30135    25960
0.20  11190    191     8.4      1.71     0.0     4.0     4.0   20.2                                                          
0.25  13430    256     8.4      1.91     0.0     5.0     5.0   20.5                                                          
0.30  13700    317     8.4      2.31     0.0     6.0     6.0   20.5                                                          
0.35  13610    399     8.4      2.93     0.0     7.0     7.0   20.5                                                          
0.40  15590    438     8.4      2.81     0.0     8.1     8.1   20.6                                                          
0.45  18320    537     8.4      2.93     0.0     9.1     9.1   20.8                                                          
0.50  16890    653     8.4      3.87     0.0    10.1    10.1   20.7                                                          
0.55  13590    634     8.4      4.67     0.0    11.2    11.2   20.5                                                          
0.60  11430    556     8.4      4.86     0.0    12.2    12.2   20.3                                                          
0.65   9160    458     8.4      5.00     0.0    13.2    13.2   20.0                                                          
0.70   8770    383     8.4      4.37     0.0    14.2    14.2   19.9                                                          
0.75   8620    333     8.4      3.86     0.0    15.2    15.2   19.9                                                          
0.80   9320    313     8.4      3.36     0.0    16.2    16.2   20.0                                                          
0.85  11370    308     8.4      2.71     0.0    17.2    17.2   20.2                                                          
0.90  13590    339     8.4      2.49     0.0    18.2    18.2   20.5                                                          
0.95  16860    391     8.4      2.32     0.0    19.2    19.2   20.7                                                          
1.00  17570    513     8.4      2.92     0.0    20.3    20.3   20.8                                                          
1.05  14950    627     8.4      4.19     0.5    21.3    20.8   20.6                                                          
1.10  13160    671     8.4      5.10     1.0    22.3    21.3   20.4                                                          
1.15  11500    627     8.4      5.45     1.5    23.3    21.8   20.3                         
1.20  11260    593     8.4      5.27     2.0    24.4    22.4   20.2                                                          
1.25  10730    549     8.4      5.12     2.5    25.4    22.9   20.2                                                          
1.30  10640    516     8.4      4.85     3.0    26.4    23.4   20.2                                                          
1.35  10010    487     8.4      4.87     3.5    27.4    23.9   20.1                                                          
1.40  10200    426     8.4      4.18     4.0    28.4    24.4   20.1                                                          
1.45  10760    373     8.4      3.47     4.5    29.4    24.9   20.2                                                          
1.50  11060    377     8.4      3.41     5.0    30.4    25.4   20.2                                                          
1.55  11200    394     8.4      3.52     5.5    31.4    25.9   20.2                                                          
1.60  11390    385     8.4      3.38     6.0    32.4    26.4   20.3                                                          
1.65  11040    432     8.4      3.91     6.5    33.4    26.9   20.2                                                          
1.70   9970    447     8.4      4.48     7.0    34.4    27.4   20.1                                                          
1.75   9040    423     8.4      4.68     7.5    35.4    27.9   20.0                                                          
1.80   8600    387     8.4      4.50     8.0    36.4    28.4   19.9                                                          
1.85   7450    374     8.4      5.02     8.5    37.4    28.9   19.7                                                          
1.90   6400    326     8.4      5.09     9.0    38.4    29.4   19.6                                                          
1.95   5620    262     8.4      4.66     9.5    39.4    29.9   19.4                                                          
2.00   4760    201     8.4      4.22    10.0    40.3    30.3   19.2                                                          
2.05   3820    182     8.4      4.76    10.5    41.3    30.8   19.0                                                          
2.10   3410    172     8.4      5.04    11.0    42.2    31.2   18.8            27                               8640    16368
2.15   3160    154     8.4      4.87    11.5    43.2    31.7   18.8            27                               7640    15168
2.20   3220    123     8.4      3.82    12.0    44.1    32.1   18.8            27                               7880    15456
2.25   3480    104     8.4      2.99    12.5    45.0    32.5   18.9            27                               8920    16704
2.30   4170    103     8.4      2.47    13.0    46.0    33.0   19.1            28                              11680    20016
2.35   4620    107     8.4      2.32    13.5    47.0    33.5   19.2            29                              13480    22176
2.40   4390    107     8.4      2.44    14.0    47.9    33.9   19.1            28                              12560    21072
2.45   3870     99     8.4      2.56    14.5    48.9    34.4   19.0            28                              10480    18576
2.50   3390    102     8.4      3.01    15.0    49.8    34.8   18.8            27                               8560    16272
2.55   2890    100     8.4      3.46    15.5    50.7    35.2   18.7            27                               6560    13872
2.60   2800     80     8.4      2.86    16.0    51.7    35.7   18.6            27                               6200    13440
2.65   2800     70     8.4      2.50    16.5    52.6    36.1   18.6            27                               6200    13440
2.70   2880     67     8.4      2.33    17.0    53.5    36.5   18.6            27                               6520    13824
2.75   3350     73     8.4      2.18    17.5    54.5    37.0   18.8            27                               8400    16080
2.80   3560     72     8.4      2.02    18.0    55.4    37.4   18.9            28                               9240    17088
2.85   3720     73     8.4      1.96    18.5    56.4    37.9   18.9            28                               9880    17856
2.90   3680     75     8.4      2.04    19.0    57.3    38.3   18.9            28                               9720    17664
2.95   3410     83     8.4      2.43    19.5    58.2    38.7   18.8            27                               8640    16368
3.00   3450     87     8.4      2.52    20.0    59.2    39.2   18.8            27                               8800    16560
3.05   3430     80     8.4      2.33    20.5    60.1    39.6   18.8            27                               8720    16464
3.10   3170     72     8.4      2.27    21.0    61.1    40.1   18.8            27                               7680    15216
3.15   2740     71     8.4      2.59    21.5    62.0    40.5   18.6            27                               5960    13152
3.20   2570     85     8.4      3.31    22.0    62.9    40.9   18.5            27                               5280    12336
3.25   3040     86     8.4      2.83    22.5    63.9    41.4   18.7            27                               7160    14592
3.30   3730     84     8.4      2.25    23.0    64.8    41.8   18.9            28                               9920    17904
3.35   4590     82     8.4      1.79    23.5    65.8    42.3   19.2            29                              13360    22032
3.40   5580     88     8.4      1.58    24.0    66.7    42.7   19.4            33      62        7.8    3.1    40104    18898
3.45   6270     91     8.4      1.45    24.5    67.7    43.2   19.5            33      66        7.8    3.1    42178    20032
3.50   6390     95     8.4      1.49    25.0    68.7    43.7   19.6            33      66        7.7    3.1    42605    20223
3.55   6320    101     8.4      1.60    25.5    69.7    44.2   19.5            33      66        7.5    3.0    42507    20112
3.60   5410     91     8.4      1.68    26.0    70.6    44.6   19.4            33      61        7.3    2.9    39949    18608
3.65   4420     95     8.4      2.15    26.5    71.6    45.1   19.1            28                              12680    21216
3.70   3880     86     8.4      2.22    27.0    72.5    45.5   19.0            28                              10520    18624
3.75   3830     78     8.4      2.04    27.5    73.5    46.0   19.0            28                              10320    18384
3.80   4140     74     8.4      1.79    28.0    74.4    46.4   19.1            28                              11560    19872
3.85   3910     74     8.4      1.89    28.5    75.4    46.9   19.0            28                              10640    18768
3.90   3650     78     8.4      2.14    29.0    76.3    47.3   18.9            28                               9600    17520
3.95   2830     81     8.4      2.86    29.5    77.3    47.8   18.6            27                               6320    13584
4.00   2310     96     8.4      4.16    30.0    78.2    48.2   18.4            26                               5775    11088
4.05   2160     95     8.4      4.40    30.5    79.1    48.6   18.3    150                      11.0    3.3    17167    11758
4.10   2430     79     8.4      3.25    31.0    80.0    49.0   18.5            26                               6075    11664
4.15   2590     63     8.4      2.43    31.5    81.0    49.5   18.5            27                               5360    12432
4.20   2150     70     8.4      3.26    32.0    81.9    49.9   18.3            26                               5375    10320
4.25   1680     82     8.4      4.88    32.5    82.8    50.3   18.1    114                       7.7    2.3    13177    10369
4.30   1910     80     8.4      4.19    33.0    83.7    50.7   18.2    132                       9.1    2.7    15067    11056
4.35   1920     72     8.4      3.75    33.5    84.6    51.1   18.2    134                       9.1    2.8    15142    11085
4.40   1450     71     8.4      4.90    34.0    85.5    51.5   17.9     97                       6.2    1.9    11257     9633
4.45   1550     68     8.4      4.39    34.5    86.4    51.9   18.0    105                       6.7    2.0    12075     9960
4.50   1730     62     8.4      3.58    35.0    87.3    52.3   18.1    120                       7.8    2.4    13552    10522
4.55   1690     59     8.4      3.49    35.5    88.2    52.7   18.1    118                       7.6    2.3    13215    10400
4.60   2550     52     8.4      2.04    36.0    89.1    53.1   18.5            27                               5200    12240
4.65   1490     73     8.4      4.90    36.5    90.0    53.5   17.9    100                       6.1    1.8    11550     9765
4.70   1030     74     8.4      7.18    37.0    90.9    53.9   17.5     64                       3.6    1.1     7748     8119
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4.75    970     63     8.4      6.49    37.5    91.8    54.3   17.5     61                       3.4    1.0     7245     7879
4.80    890     41     8.4      4.61    38.0    92.6    54.6   17.4     57                       3.1    0.9     6578     7547
4.85    800     33     8.4      4.13    38.5    93.5    55.0   17.3     51                       2.7    0.8     5829     7155
4.90    760     28     8.4      3.68    39.0    94.4    55.4   17.2     49                       2.5    0.8     5492     6974
4.95    760     27     8.4      3.55    39.5    95.2    55.7   17.2     49                       2.5    0.8     5484     6974
5.00    700     25     8.4      3.57    40.0    96.1    56.1   17.1     44                       2.2    0.7     4982     6693
5.05   1820     49     8.4      2.69    40.5    97.0    56.5   18.1            26                               4550     8736
5.10   1310     51     8.4      3.89    41.0    97.9    56.9   17.8     88                       4.9    1.5    10000     9156
5.15   2620     38     8.4      1.45    41.5    98.8    57.3   18.5            27                               5480    12576
5.20   3180     42     8.4      1.32    42.0    99.7    57.7   18.8            27                               7720    15264
5.25   1610     62     8.4      3.85    42.5   100.6    58.1   18.0    110                       6.2    1.9    12452    10151
5.30   2150     71     8.4      3.30    43.0   101.6    58.6   18.3    151                       9.0    2.7    16900    11730
5.35   4370     64     8.4      1.46    43.5   102.5    59.0   19.1            28                              12480    20976
5.40   4800     62     8.4      1.29    44.0   103.5    59.5   19.2            29                              14200    23040
5.45   4940     64     8.4      1.30    44.5   104.4    59.9   19.3            29                              14760    23712
5.50   5250    113     8.4      2.15    45.0   105.4    60.4   19.3            29                              16000    25200
5.55   4570    112     8.4      2.45    45.5   106.4    60.9   19.2            29                              13280    21936
5.60   1630    106     8.4      6.50    46.0   107.3    61.3   18.0    105                       5.6    1.7    12563    10214
5.65   4100    100     8.4      2.44    46.5   108.2    61.7   19.0            28                              11400    19680
5.70   5010     64     8.4      1.28    47.0   109.2    62.2   19.3            29                              15040    24048
5.75   5500     69     8.4      1.25    47.5   110.1    62.6   19.4            33      57        5.4    2.1    43117    18762
5.80   5480     71     8.4      1.30    48.0   111.1    63.1   19.4            33      56        5.3    2.1    43118    18728
5.85   6160    130     8.4      2.11    48.5   112.1    63.6   19.5            30                              19640    29568
5.90   4900    112     8.4      2.29    49.0   113.1    64.1   19.3            29                              14600    23520
5.95   5610    121     8.4      2.16    49.5   114.0    64.5   19.4            30                              17440    26928
6.00   4960     76     8.4      1.53    50.0   115.0    65.0   19.3            29                              14840    23808
6.05   4680     81     8.4      1.73    50.5   115.9    65.4   19.2            29                              13720    22464
6.10   4510     53     8.4      1.18    51.0   116.9    65.9   19.2            29                              13040    21648
6.15   2900     71     8.4      2.45    51.5   117.8    66.3   18.7            27                               6600    13920
6.20   2810     81     8.4      2.88    52.0   118.8    66.8   18.6            27                               6240    13488
6.25  12510     71     8.4      0.57    52.5   119.8    67.3   20.4            36      79        5.8    2.3    61434    28296
6.30  15180     80     8.4      0.53    53.0   120.8    67.8   20.6            37      85        5.9    2.3    66650    31169
6.35  13420    106     8.4      0.79    53.5   121.8    68.3   20.5            36      81        5.4    2.1    63443    29307
6.40  11150    132     8.4      1.18    54.0   122.9    68.9   20.2            35      75        5.0    1.9    58858    26713
6.45  13130    259     8.5      1.97    54.5   123.9    69.4   20.4            36      80        4.5    1.7    63066    28988
6.50   9860    289     8.5      2.93    55.0   124.9    69.9   20.1            34                              34440    47328
6.55  16450    212     8.5      1.29    55.5   125.9    70.4   20.7            37      86        4.8    1.8    69431    32447
6.60  25370    212     8.5      0.84    56.0   127.0    71.0   21.2            40      99        5.1    2.0    83171    40295
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Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  4
Date          :  27-09-2011 16:59:59
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   3010    109     8.3      3.62     0.0     0.9     0.9   18.7                                                          
0.10   3030    108     8.3      3.56     0.0     1.9     1.9   18.7                                                          
0.15   2920    108     8.3      3.70     0.0     2.8     2.8   18.7                                                          
0.20   3150    113     8.3      3.59     0.0     3.7     3.7   18.7                                                          
0.25   3090    108     8.3      3.50     0.0     4.7     4.7   18.7                                                          
0.30   3040    111     8.3      3.65     0.0     5.6     5.6   18.7                                                          
0.35   3010    109     8.3      3.62     0.0     6.5     6.5   18.7                                                          
0.40   3030     94     8.3      3.10     0.0     7.5     7.5   18.7                                                          
0.45   5040     96     8.3      1.90     0.0     8.4     8.4   19.3                                                          
0.50   4780    103     8.3      2.15     0.0     9.4     9.4   19.2                                                          
0.55   4560    101     8.3      2.21     0.0    10.4    10.4   19.2                                                          
0.60   4430     98     8.3      2.21     0.0    11.3    11.3   19.1                                                          
0.65   3840     90     8.3      2.34     0.0    12.3    12.3   19.0                                                          
0.70   3440     76     8.3      2.21     0.0    13.2    13.2   18.8                                                          
0.75   2880     52     8.3      1.81     0.0    14.1    14.1   18.6            31      59       24.6   10.4    24329    13576
0.80   2370     46     8.3      1.94     0.0    15.1    15.1   18.4            31      53       22.7    9.6    22739    12316
0.85   1930     43     8.3      2.23     0.0    16.0    16.0   18.2            26                               4825     9264
0.90   1650     39     8.3      2.36     0.0    16.9    16.9   18.0            26                               4125     7920
0.95   1550     32     8.3      2.06     0.0    17.8    17.8   18.0            26                               3875     7440
1.00   1790     30     8.3      1.68     0.0    18.7    18.7   18.1            26                               4475     8592
1.05   2720     32     8.3      1.18     0.5    19.6    19.1   18.6            31      53       19.4    8.2    25273    13194
1.10   3420     46     8.3      1.35     1.0    20.6    19.6   18.8            32      60       18.4    7.7    27911    14795
1.15   3370     61     8.3      1.81     1.5    21.5    20.0   18.8            32      59   17.0    7.1    27869    14686   
1.20   3310     70     8.3      2.11     2.0    22.4    20.4   18.8            32      58       16.1    6.7    27786    14555
1.25   3480     67     8.3      1.93     2.5    23.4    20.9   18.9            32      59       16.0    6.7    28492    14924
1.30   3590     63     8.3      1.75     3.0    24.3    21.3   18.9            32      60       16.0    6.6    28986    15158
1.35   3640     67     8.3      1.84     3.5    25.3    21.8   18.9            32      60       15.5    6.4    29275    15263
1.40   3070     73     8.3      2.38     4.0    26.2    22.2   18.7            27                               7280    14736
1.45   2030     77     8.3      3.79     4.5    27.1    22.6   18.3            26                               5075     9744
1.50   1830     81     8.3      4.43     5.0    28.0    23.0   18.1            26                               4575     8784
1.55   1540     81     8.3      5.26     5.5    28.9    23.4   18.0            26                               3850     7392
1.60   1470     76     8.3      5.17     6.0    29.8    23.8   17.9            25                               3675     7056
1.65   1460     70     8.3      4.79     6.5    30.7    24.2   17.9            25                               3650     7008
1.70   1360     65     8.3      4.78     7.0    31.6    24.6   17.8            25                               3400     6528
1.75   1350     51     8.3      3.78     7.5    32.5    25.0   17.8            25                               3375     6480
1.80   1470     54     8.3      3.67     8.0    33.4    25.4   17.9            25                               3675     7056
1.85   1870     52     8.3      2.78     8.5    34.3    25.8   18.2            26                               4675     8976
1.90   1900     47     8.3      2.47     9.0    35.2    26.2   18.2            26                               4750     9120
1.95   1760     50     8.3      2.84     9.5    36.1    26.6   18.1            26                               4400     8448
2.00   1650     66     8.3      4.00    10.0    37.0    27.0   18.0            26                               4125     7920
2.05   1670     74     8.3      4.43    10.5    37.9    27.4   18.0            26                               4175     8016
2.10   1630     72     8.3      4.42    11.0    38.8    27.8   18.0            26                               4075     7824
2.15   1930     63     8.3      3.26    11.5    39.7    28.2   18.2            26                               4825     9264
2.20   1900     55     8.3      2.89    12.0    40.6    28.6   18.2            26                               4750     9120
2.25   2000     47     8.3      2.35    12.5    41.6    29.1   18.2            26                               5000     9600
2.30   2240     45     8.3      2.01    13.0    42.5    29.5   18.4            26                               5600    10752
2.35   2540     48     8.3      1.89    13.5    43.4    29.9   18.5            27                               5160    12192
2.40   2780     56     8.3      2.01    14.0    44.3    30.3   18.6            27                               6120    13344
2.45   2860     61     8.3      2.13    14.5    45.3    30.8   18.6            27                               6440    13728
2.50   2830     74     8.3      2.61    15.0    46.2    31.2   18.6            27                               6320    13584
2.55   2520     75     8.3      2.98    15.5    47.1    31.6   18.5            27                               5080    12096
2.60   2400     74     8.3      3.08    16.0    48.0    32.0   18.4            26                               6000    11520
2.65   2240     69     8.3      3.08    16.5    49.0    32.5   18.4            26                               5600    10752
2.70   2360     65     8.3      2.75    17.0    49.9    32.9   18.4            26                               5900    11328
2.75   2690     60     8.3      2.23    17.5    50.8    33.3   18.6            27                               5760    12912
2.80   2990     59     8.3      1.97    18.0    51.7    33.7   18.7            27                               6960    14352
2.85   4160     65     8.3      1.56    18.5    52.7    34.2   19.1            32      57        9.9    4.0    33935    16317
2.90   5390     76     8.3      1.41    19.0    53.7    34.7   19.4            33      64        9.9    4.0    37872    18573
2.95   6360     84     8.3      1.32    19.5    54.6    35.1   19.6            33      69        9.9    4.0    40665    20175
3.00   6770     90     8.3      1.33    20.0    55.6    35.6   19.6            34      71        9.8    3.9    41845    20815
3.05   7020     95     8.3      1.35    20.5    56.6    36.1   19.7            34      71        9.6    3.8    42594    21196
3.10   6380     96     8.3      1.50    21.0    57.6    36.6   19.6            33      69        9.3    3.7    41055    20207
3.15   5700     99     8.3      1.74    21.5    58.6    37.1   19.4            33      65        8.9    3.6    39291    19100
3.20   4730     94     8.3      1.99    22.0    59.5    37.5   19.2            29                              13920    22704
3.25   3190     87     8.3      2.73    22.5    60.5    38.0   18.8            27                               7760    15312
3.30   2470     75     8.3      3.04    23.0    61.4    38.4   18.5            26                               6175    11856
3.35   1970     79     8.3      4.01    23.5    62.3    38.8   18.2            26                               4925     9456
3.40   1760     78     8.3      4.43    24.0    63.2    39.2   18.1    122                      11.2    3.4    13999    10613
3.45   2100     68     8.3      3.24    24.5    64.1    39.6   18.3            26                               5250    10080
3.50   2820     61     8.3      2.16    25.0    65.0    40.0   18.6            27                               6280    13536
3.55   3340     57     8.3      1.71    25.5    66.0    40.5   18.8            27                               8360    16032
3.60   3660     68     8.3      1.86    26.0    66.9    40.9   18.9            28                               9640    17568
3.65   3850     76     8.3      1.97    26.5    67.9    41.4   19.0            28                              10400    18480
3.70   3440     89     8.3      2.59    27.0    68.8    41.8   18.8            27                               8760    16512
3.75   3960     79     8.3      1.99    27.5    69.8    42.3   19.0            28                              10840    19008
3.80   4330     79     8.3      1.82    28.0    70.7    42.7   19.1            28                              12320    20784
3.85   4580     84     8.3      1.83    28.5    71.7    43.2   19.2            29                              13320    21984
3.90   4520     92     8.3      2.04    29.0    72.6    43.6   19.2            29                              13080    21696
3.95   3970     90     8.3      2.27    29.5    73.6    44.1   19.0            28                              10880    19056
4.00   4080     84     8.3      2.06    30.0    74.5    44.5   19.0            28                              11320    19584
4.05   4170     79     8.3      1.89    30.5    75.5    45.0   19.1            28                              11680    20016
4.10   4010     76     8.3      1.90    31.0    76.4    45.4   19.0            28                              11040    19248
4.15   4030     67     8.3      1.66    31.5    77.4    45.9   19.0            28                              11120    19344
4.20   3980     64     8.3      1.61    32.0    78.3    46.3   19.0            28                              10920    19104
4.25   3680     64     8.3      1.74    32.5    79.3    46.8   18.9            28                               9720    17664
4.30   3500     70     8.3      2.00    33.0    80.2    47.2   18.9            28                               9000    16800
4.35   4540     81     8.3      1.78    33.5    81.2    47.7   19.2            29                              13160    21792
4.40   4580     78     8.3      1.70    34.0    82.2    48.2   19.2            29                              13320    21984
4.45   4610     73     8.4      1.58    34.5    83.1    48.6   19.2            29                              13440    22128
4.50   4150     71     8.4      1.71    35.0    84.1    49.1   19.1            28                              11600    19920
4.55   3620     82     8.4      2.27    35.5    85.0    49.5   18.9            28                               9480    17376
4.60   3450     76     8.4      2.20    36.0    86.0    50.0   18.8            27                               8800    16560
4.65   3990     83     8.4      2.08    36.5    86.9    50.4   19.0            28                              10960    19152
4.70   4290     86     8.4      2.00    37.0    87.9    50.9   19.1            28                              12160    20592
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4.75   3540     69     8.4      1.95    37.5    88.8    51.3   18.9            28                               9160    16992
4.80   3150     82     8.4      2.60    38.0    89.7    51.7   18.7            27                               7600    15120
4.85   3460     85     8.4      2.46    38.5    90.7    52.2   18.9            27                               8840    16608
4.90   3350     76     8.4      2.27    39.0    91.6    52.6   18.8            27                               8400    16080
4.95   3480     62     8.4      1.78    39.5    92.6    53.1   18.9            27                               8920    16704
5.00   3890     62     8.4      1.59    40.0    93.5    53.5   19.0            28                              10560    18672
5.05   3540     69     8.4      1.95    40.5    94.5    54.0   18.9            28                               9160    16992
5.10   3160     74     8.4      2.34    41.0    95.4    54.4   18.8            27                               7640    15168
5.15   3520     88     8.4      2.50    41.5    96.3    54.8   18.9            28                               9080    16896
5.20   2660     95     8.4      3.57    42.0    97.3    55.3   18.6            27                               5640    12768
5.25   2130     90     8.4      4.23    42.5    98.2    55.7   18.3    147                       9.2    2.8    16762    11676
5.30   2620     70     8.4      2.67    43.0    99.1    56.1   18.5            27                               5480    12576
5.35   2520     72     8.4      2.86    43.5   100.0    56.5   18.5            27                               5080    12096
5.40   2390     74     8.4      3.10    44.0   101.0    57.0   18.4            26                               5975    11472
5.45   2490     75     8.4      3.01    44.5   101.9    57.4   18.5            26                               6225    11952
5.50   2780     70     8.4      2.52    45.0   102.8    57.8   18.6            27                               6120    13344
5.55   2650     70     8.4      2.64    45.5   103.7    58.2   18.6            27                               5600    12720
5.60   2380     80     8.4      3.36    46.0   104.7    58.7   18.4            26                               5950    11424
5.65   1960     84     8.4      4.29    46.5   105.6    59.1   18.2    134                       7.7    2.3    15299    11200
5.70   2170     73     8.4      3.36    47.0   106.5    59.5   18.3    152                       8.9    2.7    17024    11785
5.75   2460     55     8.4      2.24    47.5   107.4    59.9   18.5            26                               6150    11808
5.80   3020     68     8.4      2.25    48.0   108.3    60.3   18.7            27                               7080    14496
5.85   3910     63     8.4      1.61    48.5   109.3    60.8   19.0            28                              10640    18768
5.90   3610     60     8.4      1.66    49.0   110.2    61.2   18.9            28                               9440    17328
5.95   3700     54     8.4      1.46    49.5   111.2    61.7   18.9            28                               9800    17760
6.00   4060     52     8.4      1.28    50.0   112.1    62.1   19.0            28                              11240    19488
6.05   3850     53     8.4      1.38    50.5   113.1    62.6   19.0            28                              10400    18480
6.10   3650     51     8.4      1.40    51.0   114.0    63.0   18.9            28                               9600    17520
6.15   3740     61     8.4      1.63    51.5   115.0    63.5   18.9            28                               9960    17952
6.20   3670     67     8.4      1.83    52.0   115.9    63.9   18.9            28                               9680    17616
6.25   3140     67     8.4      2.13    52.5   116.9    64.4   18.7            27                               7560    15072
6.30   3120     56     8.4      1.79    53.0   117.8    64.8   18.7            27                               7480    14976
6.35   3900     60     8.4      1.54    53.5   118.8    65.3   19.0            28                              10600    18720
6.40   3960     59     8.4      1.49    54.0   119.7    65.7   19.0            28                              10840    19008
6.45   3310     55     8.4      1.66    54.5   120.6    66.1   18.8            27                               8240    15888
6.50   3070     47     8.4      1.53    55.0   121.6    66.6   18.7            27                               7280    14736
6.55   2970     44     8.4      1.48    55.5   122.5    67.0   18.7            27                               6880    14256
6.60   3020     43     8.4      1.42    56.0   123.4    67.4   18.7            27                               7080    14496
6.65   3130     42     8.4      1.34    56.5   124.4    67.9   18.7            27                               7520    15024
6.70   3630     43     8.4      1.18    57.0   125.3    68.3   18.9            28                               9520    17424
6.75   3820     41     8.4      1.07    57.5   126.3    68.8   19.0            28                              10280    18336
6.80   3650     47     8.4      1.29    58.0   127.2    69.2   18.9            28                               9600    17520
6.85   4560     49     8.4      1.07    58.5   128.2    69.7   19.2            29                              13240    21888
6.90   5670     51     8.4      0.90    59.0   129.2    70.2   19.4            33      56        5.1    2.0    44687    19049
6.95   5310     56     8.4      1.05    59.5   130.1    70.6   19.3            33      54        4.9    2.0    43552    18435
7.00   5930     67     8.4      1.13    60.0   131.1    71.1   19.5            33      57        4.8    1.9    45646    19481
7.05   5460     80     8.4      1.47    60.5   132.1    71.6   19.4            29                              16840    26208
7.10   5140     79     8.4      1.54    61.0   133.0    72.0   19.3            29                              15560    24672
7.15   5760     71     8.4      1.23    61.5   134.0    72.5   19.4            30                              18040    27648
7.20   7170     68     8.4      0.95    62.0   135.0    73.0   19.7            34      62        4.9    1.9    49637    21421
7.25   7970     73     8.4      0.92    62.5   136.0    73.5   19.8            34      65        4.9    1.9    51924    22585
7.30   8160     77     8.4      0.94    63.0   137.0    74.0   19.8            34      65        4.8    1.9    52504    22853
7.35   8690     77     8.4      0.89    63.5   138.0    74.5   19.9            34      67        4.8    1.9    53960    23583
7.40  11060     94     8.4      0.85    64.0   139.0    75.0   20.2            35      74        4.8    1.9    59695    26605
7.45  17640    105     8.4      0.60    64.5   140.0    75.5   20.8            38      87        5.1    2.0    72495    33600
7.50  25940    120     8.4      0.46    65.0   141.1    76.1   21.3            40      98        5.3    2.0    85141    40745
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Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  3
Date          :  27-09-2011 16:29:15
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   4220      1     8.2      0.02     0.0     1.0     1.0   19.1            32      99      983.6  469.0    16390    16434
0.10   4870     30     8.2      0.62     0.0     1.9     1.9   19.2            33      99      252.4  113.8    20061    17654
0.15   4900     64     8.2      1.31     0.0     2.9     2.9   19.3                                                          
0.20   4670     82     8.2      1.76     0.0     3.8     3.8   19.2                                                          
0.25   4530     90     8.2      1.99     0.0     4.8     4.8   19.2                                                          
0.30   4530     75     8.2      1.66     0.0     5.8     5.8   19.2                                                          
0.35   5090     93     8.2      1.83     0.0     6.7     6.7   19.3                                                          
0.40   5200     92     8.2      1.77     0.0     7.7     7.7   19.3                                                          
0.45   4000    123     8.2      3.08     0.0     8.6     8.6   19.0                                                          
0.50   3510    114     8.2      3.25     0.0     9.6     9.6   18.9                                                          
0.55   2890     83     8.2      2.87     0.0    10.5    10.5   18.7                                                          
0.60   2770     73     8.2      2.64     0.0    11.4    11.4   18.6                                                          
0.65   2420     62     8.2      2.56     0.0    12.4    12.4   18.5                                                          
0.70   2410     53     8.2      2.20     0.0    13.3    13.3   18.4                                                          
0.75   2750     48     8.2      1.75     0.0    14.2    14.2   18.6            31      58       24.6   10.4    23894    13266
0.80   3060     50     8.2      1.63     0.0    15.2    15.2   18.7            31      60       23.3    9.8    25300    13994
0.85   3620     58     8.2      1.60     0.0    16.1    16.1   18.9            32      64       21.9    9.2    27457    15221
0.90   3920     70     8.2      1.79     0.0    17.0    17.0   19.0                                                          
0.95   3760     84     8.2      2.23     0.0    18.0    18.0   18.9                                                          
1.00   3300     93     8.2      2.82     0.0    18.9    18.9   18.8                                                          
1.05   2590     97     8.2      3.75     0.5    19.9    19.4   18.5                                                          
1.10   2140    101     8.2      4.72     1.0    20.8    19.8   18.3            26                               5350    10272
1.15   1760    102     8.2      5.80     1.5    21.7    20.2   18.1            26           4400     8448   
1.20   1660     92     8.2      5.54     2.0    22.6    20.6   18.0            26                               4150     7968
1.25   1660     83     8.2      5.00     2.5    23.5    21.0   18.0            26                               4150     7968
1.30   1720     81     8.2      4.71     3.0    24.4    21.4   18.1            26                               4300     8256
1.35   1690     82     8.2      4.85     3.5    25.3    21.8   18.1            26                               4225     8112
1.40   1760     87     8.2      4.94     4.0    26.2    22.2   18.1            26                               4400     8448
1.45   1940     77     8.2      3.97     4.5    27.1    22.6   18.2            26                               4850     9312
1.50   2030     69     8.3      3.40     5.0    28.0    23.0   18.3            26                               5075     9744
1.55   1740     76     8.3      4.37     5.5    28.9    23.4   18.1            26                               4350     8352
1.60   1570     79     8.3      5.03     6.0    29.8    23.8   18.0            26                               3925     7536
1.65   1430     77     8.2      5.38     6.5    30.7    24.2   17.9     99                      15.3    4.6    11544     9567
1.70   1440     72     8.3      5.00     7.0    31.6    24.6   17.9            25                               3600     6912
1.75   1710     68     8.3      3.98     7.5    32.5    25.0   18.1            26                               4275     8208
1.80   1900     69     8.3      3.63     8.0    33.4    25.4   18.2            26                               4750     9120
1.85   1690     78     8.3      4.62     8.5    34.3    25.8   18.1            26                               4225     8112
1.90   1620     84     8.3      5.19     9.0    35.2    26.2   18.0            26                               4050     7776
1.95   1690     84     8.3      4.97     9.5    36.1    26.6   18.1            26                               4225     8112
2.00   1810     80     8.3      4.42    10.0    37.0    27.0   18.1            26                               4525     8688
2.05   1690     86     8.3      5.09    10.5    37.9    27.4   18.1            26                               4225     8112
2.10   1730     83     8.3      4.80    11.0    38.8    27.8   18.1            26                               4325     8304
2.15   2110     73     8.3      3.46    11.5    39.8    28.3   18.3            26                               5275    10128
2.20   2280     71     8.3      3.11    12.0    40.7    28.7   18.4            26                               5700    10944
2.25   2550     72     8.3      2.82    12.5    41.6    29.1   18.5            27                               5200    12240
2.30   2310     69     8.3      2.99    13.0    42.5    29.5   18.4            26                               5775    11088
2.35   1960     62     8.3      3.16    13.5    43.4    29.9   18.2            26                               4900     9408
2.40   1790     60     8.3      3.35    14.0    44.3    30.3   18.1            26                               4475     8592
2.45   1730     56     8.3      3.24    14.5    45.2    30.7   18.1            26                               4325     8304
2.50   1780     44     8.3      2.47    15.0    46.2    31.2   18.1            26                               4450     8544
2.55   1900     41     8.3      2.16    15.5    47.1    31.6   18.2            26                               4750     9120
2.60   2280     47     8.3      2.06    16.0    48.0    32.0   18.4            26                               5700    10944
2.65   3070     53     8.3      1.73    16.5    48.9    32.4   18.7            27                               7280    14736
2.70   3780     57     8.3      1.51    17.0    49.9    32.9   19.0            32      55       10.4    4.2    32356    15554
2.75   4390     60     8.3      1.37    17.5    50.8    33.3   19.1            32      59       10.4    4.2    34515    16762
2.80   4280     66     8.3      1.54    18.0    51.8    33.8   19.1            32      58       10.0    4.1    34251    16551
2.85   3710     72     8.3      1.94    18.5    52.7    34.2   18.9            28                               9840    17808
2.90   3200     75     8.3      2.34    19.0    53.7    34.7   18.8            27                               7800    15360
2.95   2430     78     8.3      3.21    19.5    54.6    35.1   18.5            26                               6075    11664
3.00   2240     87     8.3      3.88    20.0    55.5    35.5   18.4            26                               5600    10752
3.05   3130     88     8.3      2.81    20.5    56.4    35.9   18.7            27                               7520    15024
3.10   2900     75     8.3      2.59    21.0    57.4    36.4   18.7            27                               6600    13920
3.15   2660     61     8.3      2.29    21.5    58.3    36.8   18.6            27                               5640    12768
3.20   2740     56     8.3      2.04    22.0    59.2    37.2   18.6            27                               5960    13152
3.25   3080     57     8.3      1.85    22.5    60.2    37.7   18.7            27                               7320    14784
3.30   2880     56     8.3      1.94    23.0    61.1    38.1   18.6            27                               6520    13824
3.35   2240     52     8.3      2.32    23.5    62.0    38.5   18.4            26                               5600    10752
3.40   1840     66     8.3      3.59    24.0    62.9    38.9   18.2            26                               4600     8832
3.45   2160     79     8.3      3.66    24.5    63.8    39.3   18.3            26                               5400    10368
3.50   2780     68     8.3      2.45    25.0    64.8    39.8   18.6            27                               6120    13344
3.55   2670     60     8.3      2.25    25.5    65.7    40.2   18.6            27                               5680    12816
3.60   3180     59     8.3      1.86    26.0    66.6    40.6   18.8            27                               7720    15264
3.65   3610     67     8.3      1.86    26.5    67.6    41.1   18.9            28                               9440    17328
3.70   2880     85     8.3      2.95    27.0    68.5    41.5   18.6            27                               6520    13824
3.75   1790    104     8.3      5.81    27.5    69.4    41.9   18.1    120                      10.2    3.1    14195    10703
3.80   1620     94     8.3      5.80    28.0    70.3    42.3   18.0    108                       8.9    2.7    12785    10182
3.85   2230     78     8.3      3.50    28.5    71.2    42.7   18.4            26                               5575    10704
3.90   1930     78     8.3      4.04    29.0    72.2    43.2   18.2    135                      11.2    3.4    15327    11114
3.95   1320     75     8.3      5.68    29.5    73.0    43.5   17.8     87                       6.7    2.0    10287     9191
4.00   1490     68     8.3      4.56    30.0    73.9    43.9   17.9    101                       7.9    2.4    11683     9765
4.05   1730     58     8.3      3.35    30.5    74.8    44.3   18.1            26                               4325     8304
4.10   1930     58     8.3      3.01    31.0    75.8    44.8   18.2            26                               4825     9264
4.15   1550     58     8.3      3.74    31.5    76.6    45.1   18.0    108                       8.2    2.5    12155     9960
4.20   1180     57     8.3      4.83    32.0    77.5    45.5   17.7     78                       5.6    1.7     9095     8690
4.25   1060     54     8.3      5.09    32.5    78.4    45.9   17.6     70                       4.8    1.5     8098     8237
4.30   1210     44     8.3      3.64    33.0    79.3    46.3   17.7     83                       5.8    1.8     9328     8800
4.35   1050     46     8.3      4.38    33.5    80.2    46.7   17.6     70                       4.7    1.4     8001     8198
4.40    980     47     8.3      4.80    34.0    81.0    47.0   17.5     64                       4.2    1.3     7416     7920
4.45   1400     46     8.3      3.29    34.5    81.9    47.4   17.9     98                       6.9    2.1    10874     9466
4.50   1820     40     8.3      2.20    35.0    82.8    47.8   18.1            26                               4550     8736
4.55   2480     40     8.3      1.61    35.5    83.8    48.3   18.5            26                               6200    11904
4.60   3210     45     8.3      1.40    36.0    84.7    48.7   18.8            27                               7840    15408
4.65   4000     56     8.3      1.40    36.5    85.7    49.2   19.0            28                              11000    19200
4.70   4140     66     8.3      1.59    37.0    86.6    49.6   19.1            28                              11560    19872
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4.75   4040     70     8.3      1.73    37.5    87.6    50.1   19.0            28                              11160    19392
4.80   3860     70     8.3      1.81    38.0    88.5    50.5   19.0            28                              10440    18528
4.85   3600     68     8.3      1.89    38.5    89.5    51.0   18.9            28                               9400    17280
4.90   3350     69     8.3      2.06    39.0    90.4    51.4   18.8            27                               8400    16080
4.95   2330     82     8.3      3.52    39.5    91.3    51.8   18.4            26                               5825    11184
5.00   5600     54     8.4      0.96    40.0    92.3    52.3   19.4            33      60        6.9    2.8    41859    18931
5.05  14620     93     8.3      0.64    40.5    93.3    52.8   20.6            37      87        7.4    2.9    62346    30589
5.10  15590    136     8.3      0.87    41.0    94.4    53.4   20.6            37      89        6.9    2.7    64154    31587
5.15  12600    201     8.3      1.60    41.5    95.4    53.9   20.4            36      82        6.1    2.4    58869    28397
5.20  11140    206     8.3      1.85    42.0    96.4    54.4   20.2            35      79        5.8    2.3    56058    26701
5.25   9730    145     8.3      1.49    42.5    97.4    54.9   20.1            35      75        6.0    2.4    53111    24954
5.30   9440    125     8.3      1.32    43.0    98.4    55.4   20.0            35      74        6.1    2.4    52550    24580
5.35   9080    260     8.2      2.86    43.5    99.4    55.9   20.0                                                          
5.40   6900    205     8.3      2.97    44.0   100.4    56.4   19.7            31                              22600    33120
5.45   6820    224     8.3      3.28    44.5   101.3    56.8   19.6            31                              22280    32736
5.50   6730    106     8.2      1.58    45.0   102.3    57.3   19.6            33      64        5.7    2.2    46020    20754
5.55   5450     92     8.2      1.69    45.5   103.3    57.8   19.4            29                              16800    26160
5.60   3950     79     8.2      2.00    46.0   104.2    58.2   19.0            28                              10800    18960
5.65   1940     96     8.2      4.95    46.5   105.2    58.7   18.2    130                       7.5    2.3    15137    11143
5.70   1850     76     8.2      4.11    47.0   106.1    59.1   18.2    126                       7.2    2.2    14387    10881
5.75   2930     52     8.3      1.77    47.5   107.0    59.5   18.7            27                               6720    14064
5.80   2900     44     8.3      1.52    48.0   107.9    59.9   18.7            27                               6600    13920
5.85   2970     45     8.2      1.52    48.5   108.9    60.4   18.7            27                               6880    14256
5.90   3590     47     8.2      1.31    49.0   109.8    60.8   18.9            28                               9360    17232
5.95   4540     53     8.2      1.17    49.5   110.8    61.3   19.2            29                              13160    21792
6.00   4980     59     8.2      1.18    50.0   111.7    61.7   19.3            33      54        5.6    2.2    41259    17853
6.05   5180     64     8.3      1.24    50.5   112.7    62.2   19.3            33      55        5.5    2.2    42001    18208
6.10   4630     66     8.2      1.43    51.0   113.7    62.7   19.2            29                              13520    22224
6.15   2550     84     8.3      3.29    51.5   114.6    63.1   18.5            27                               5200    12240
6.20   1550    106     8.3      6.84    52.0   115.5    63.5   18.0     99                       4.9    1.5    11835     9960
6.25   2190     72     8.2      3.29    52.5   116.4    63.9   18.3    153                       8.2    2.5    17107    11839
6.30   2970     49     8.2      1.65    53.0   117.3    64.3   18.7            27                               6880    14256
6.35   4220     49     8.3      1.16    53.5   118.3    64.8   19.1            28                              11880    20256
6.40  20750     67     8.4      0.32    54.0   119.3    65.3   21.0            38      94        6.7    2.6    75257    36442
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Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  2
Date          :  27-09-2011 16:08:26
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   5350     11     8.2      0.21     0.0     1.0     1.0   19.4            33      99      642.6  299.5    18130    18504
0.10   7030     51     8.2      0.73     0.0     2.0     2.0   19.7            34      99      240.0  107.2    23432    21211
0.15   8340     99     8.2      1.19     0.0     2.9     2.9   19.9            34      99      141.1   61.6    27360    23103
0.20   9370    121     8.2      1.29     0.0     3.9     3.9   20.0                                                          
0.25  13190    139     8.2      1.05     0.0     5.0     5.0   20.4            36      99       82.8   35.2    36802    29054
0.30  15000    264     8.2      1.76     0.0     6.0     6.0   20.6                                                          
0.35  11200    424     8.2      3.79     0.0     7.0     7.0   20.2                                                          
0.40  11420    484     8.2      4.24     0.0     8.0     8.0   20.3                                                          
0.45  12620    369     8.2      2.92     0.0     9.0     9.0   20.4                                                          
0.50  16070    384     8.2      2.39     0.0    10.1    10.1   20.7                                                          
0.55  13930    438     8.2      3.14     0.0    11.1    11.1   20.5                                                          
0.60  13510    483     8.2      3.58     0.0    12.1    12.1   20.5                                                          
0.65  12710    473     8.2      3.72     0.0    13.1    13.1   20.4                                                          
0.70  12120    432     8.2      3.56     0.0    14.2    14.2   20.3                                                          
0.75  13080    402     8.2      3.07     0.0    15.2    15.2   20.4                                                          
0.80  12280    384     8.2      3.13     0.0    16.2    16.2   20.3                                                          
0.85  12030    404     8.2      3.36     0.0    17.2    17.2   20.3                                                          
0.90  11670    420     8.2      3.60     0.0    18.2    18.2   20.3                                                          
0.95  11990    411     8.2      3.43     0.0    19.2    19.2   20.3                                                          
1.00  12090    411     8.2      3.40     0.0    20.3    20.3   20.3                                                          
1.05  11080    429     8.2      3.87     0.5    21.3    20.8   20.2                                                          
1.10   9550    445     8.2      4.66     1.0    22.3    21.3   20.0                                                          
1.15   7520    440     8.4      5.85     1.5    23.3    21.8   19.8                         
1.20   6940    379     8.4      5.46     2.0    24.2    22.2   19.7                                                          
1.25   6720    303     8.4      4.51     2.5    25.2    22.7   19.6                                                          
1.30   8020    259     8.4      3.23     3.0    26.2    23.2   19.8                                                          
1.35   7990    273     8.4      3.42     3.5    27.2    23.7   19.8                                                          
1.40   7360    275     8.4      3.74     4.0    28.2    24.2   19.7                                                          
1.45   7260    249     8.4      3.43     4.5    29.2    24.7   19.7                                                          
1.50   7570    226     8.4      2.99     5.0    30.2    25.2   19.8                                                          
1.55   9400    216     8.4      2.30     5.5    31.2    25.7   20.0                                                          
1.60  10830    283     8.4      2.61     6.0    32.2    26.2   20.2                                                          
1.65   9890    352     8.4      3.56     6.5    33.2    26.7   20.1                                                          
1.70   9490    369     8.4      3.89     7.0    34.2    27.2   20.0                                                          
1.75   8980    353     8.4      3.93     7.5    35.2    27.7   20.0                                                          
1.80   8030    349     8.4      4.35     8.0    36.2    28.2   19.8                                                          
1.85   7490    317     8.4      4.23     8.5    37.2    28.7   19.7                                                          
1.90   6830    282     8.4      4.13     9.0    38.1    29.1   19.6                                                          
1.95   5260    246     8.4      4.68     9.5    39.1    29.6   19.3                                                          
2.00   4860    206     8.4      4.24    10.0    40.1    30.1   19.2                                                          
2.05   3960    164     8.4      4.14    10.5    41.0    30.5   19.0                                                          
2.10   3040    132     8.4      4.34    11.0    42.0    31.0   18.7            27                               7160    14592
2.15   2510     98     8.4      3.90    11.5    42.9    31.4   18.5            27                               5040    12048
2.20   2390     76     8.4      3.18    12.0    43.8    31.8   18.4            26                               5975    11472
2.25   2550     82     8.4      3.22    12.5    44.7    32.2   18.5            27                               5200    12240
2.30   2670     88     8.4      3.30    13.0    45.7    32.7   18.6            27                               5680    12816
2.35   3040     98     8.4      3.22    13.5    46.6    33.1   18.7            27                               7160    14592
2.40   3150     95     8.4      3.02    14.0    47.5    33.5   18.7            27                               7600    15120
2.45   3500     95     8.4      2.71    14.5    48.5    34.0   18.9            28                               9000    16800
2.50   3140     86     8.4      2.74    15.0    49.4    34.4   18.7            27                               7560    15072
2.55   2120     76     8.4      3.58    15.5    50.3    34.8   18.3            26                               5300    10176
2.60   2040     65     8.4      3.19    16.0    51.2    35.2   18.3            26                               5100     9792
2.65   2170     60     8.4      2.76    16.5    52.2    35.7   18.3            26                               5425    10416
2.70   2630     61     8.4      2.32    17.0    53.1    36.1   18.5            27                               5520    12624
2.75   2910     67     8.4      2.30    17.5    54.0    36.5   18.7            27                               6640    13968
2.80   2830     78     8.4      2.76    18.0    54.9    36.9   18.6            27                               6320    13584
2.85   2260     72     8.4      3.19    18.5    55.9    37.4   18.4            26                               5650    10848
2.90   2210     65     8.4      2.94    19.0    56.8    37.8   18.4            26                               5525    10608
2.95   2180     54     8.4      2.48    19.5    57.7    38.2   18.3            26                               5450    10464
3.00   2250     53     8.4      2.36    20.0    58.6    38.6   18.4            26                               5625    10800
3.05   2420     56     8.4      2.31    20.5    59.5    39.0   18.5            26                               6050    11616
3.10   2150     66     8.4      3.07    21.0    60.5    39.5   18.3            26                               5375    10320
3.15   1460     80     8.4      5.48    21.5    61.3    39.8   17.9     98                       8.5    2.6    11539     9666
3.20   1480     76     8.4      5.14    22.0    62.2    40.2   17.9    100                       8.6    2.6    11696     9732
3.25   2340     62     8.4      2.65    22.5    63.2    40.7   18.4            26                               5850    11232
3.30   2880     55     8.4      1.91    23.0    64.1    41.1   18.6            27                               6520    13824
3.35   4080     62     8.4      1.52    23.5    65.0    41.5   19.0            32      54        8.1    3.3    35036    16159
3.40   4870     76     8.4      1.56    24.0    66.0    42.0   19.2            33      59        7.9    3.2    37779    17654
3.45   5330     88     8.4      1.65    24.5    67.0    42.5   19.3            33      61        7.8    3.1    39303    18469
3.50   4960     96     8.4      1.94    25.0    67.9    42.9   19.3            29                              14840    23808
3.55   3580     91     8.4      2.54    25.5    68.9    43.4   18.9            28                               9320    17184
3.60   2930     86     8.4      2.94    26.0    69.8    43.8   18.7            27                               6720    14064
3.65   2260     89     8.4      3.94    26.5    70.7    44.2   18.4            26                               5650    10848
3.70   2600     87     8.4      3.35    27.0    71.7    44.7   18.5            27                               5400    12480
3.75   2880     75     8.4      2.60    27.5    72.6    45.1   18.6            27                               6520    13824
3.80   3180     62     8.4      1.95    28.0    73.5    45.5   18.8            27                               7720    15264
3.85   3400     68     8.4      2.00    28.5    74.5    46.0   18.8            27                               8600    16320
3.90   3120     71     8.4      2.28    29.0    75.4    46.4   18.7            27                               7480    14976
3.95   2500     77     8.4      3.08    29.5    76.3    46.8   18.5            27                               5000    12000
4.00   2030     88     8.4      4.33    30.0    77.3    47.3   18.3    141                      10.6    3.2    16110    11398
4.05   2260     84     8.4      3.72    30.5    78.2    47.7   18.4            26                               5650    10848
4.10   1940     82     8.4      4.23    31.0    79.1    48.1   18.2    134                       9.8    3.0    15353    11143
4.15   1700     78     8.4      4.59    31.5    80.0    48.5   18.1    116                       8.2    2.5    13365    10431
4.20   1770     80     8.4      4.52    32.0    80.9    48.9   18.1    121                       8.5    2.6    13935    10643
4.25   1610     76     8.4      4.72    32.5    81.8    49.3   18.0    109                       7.5    2.3    12608    10151
4.30   1420     76     8.4      5.35    33.0    82.7    49.7   17.9     94                       6.2    1.9    11033     9533
4.35   1030     64     8.4      6.21    33.5    83.6    50.1   17.5     66                       4.0    1.2     7808     8119
4.40   1170     50     8.4      4.27    34.0    84.4    50.4   17.7     78                       4.9    1.5     8956     8653
4.45   1290     47     8.4      3.64    34.5    85.3    50.8   17.8     88                       5.6    1.7     9939     9086
4.50   1110     47     8.4      4.23    35.0    86.2    51.2   17.6     74                       4.5    1.4     8446     8429
4.55   1050     48     8.4      4.57    35.5    87.1    51.6   17.6     69                       4.1    1.3     7944     8198
4.60   1980     40     8.5      2.02    36.0    88.0    52.0   18.2            26                               4950     9504
4.65   1090     66     8.5      6.06    36.5    88.9    52.4   17.6     70                       4.1    1.2     8259     8352
4.70   2640     61     8.5      2.31    37.0    89.8    52.8   18.5            27                               5560    12672
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4.75   1940     67     8.4      3.45    37.5    90.7    53.2   18.2    136                       8.9    2.7    15257    11143
4.80   1760     63     8.4      3.58    38.0    91.6    53.6   18.1    122                       7.8    2.4    13764    10613
4.85   2870     61     8.4      2.13    38.5    92.6    54.1   18.6            27                               6480    13776
4.90   3200     77     8.4      2.41    39.0    93.5    54.5   18.8            27                               7800    15360
4.95   4320     83     8.4      1.92    39.5    94.4    54.9   19.1            28                              12280    20736
5.00   5030     84     8.5      1.67    40.0    95.4    55.4   19.3            29                              15120    24144
5.05   5750    118     8.5      2.05    40.5    96.4    55.9   19.4            30                              18000    27600
5.10   7280    212     8.4      2.91    41.0    97.4    56.4   19.7            31                              24120    34944
5.15  21230    237     8.4      1.12    41.5    98.4    56.9   21.0            39      97        6.1    2.4    73854    36861
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>

Job N.        :  Arezzo Casa
CPT N.        :  1
Date          :  27-09-2011 15:42:51
Engineer      :  Geol. G. Capacci
Location      :  Levanella - Montevarchi (AR)

Depth   Qc      fs      I/Qt    Fr      U0      st      se      g       CU      phi     DR      OCR     K0      M0      E    
m       KPa     KPa     °/Tonn  %       KPa     KPa     KPa     KN/mc   KPa     (°)     %                       KPa     KPa  
0.05   2640     17     8.1      0.64     0.0     0.9     0.9   18.5            31      96      541.2  253.6    13426    12998
0.10   4710     30     8.1      0.64     0.0     1.9     1.9   19.2            32      99      254.8  115.0    19726    17362
0.15   8410     58     8.1      0.69     0.0     2.9     2.9   19.9            34      99      160.0   70.3    27333    23200
0.20  10240    106     8.1      1.04     0.0     3.9     3.9   20.1            35      99      107.8   46.5    31525    25600
0.25  13490    174     8.1      1.29     0.0     4.9     4.9   20.5                                                          
0.30  15290    289     8.1      1.89     0.0     5.9     5.9   20.6                                                          
0.35  15090    380     8.1      2.52     0.0     7.0     7.0   20.6                                                          
0.40  15330    379     8.1      2.47     0.0     8.0     8.0   20.6                                                          
0.45  14310    424     8.1      2.96     0.0     9.0     9.0   20.5                                                          
0.50  14310    437     8.1      3.05     0.0    10.1    10.1   20.5                                                          
0.55  15950    443     8.1      2.78     0.0    11.1    11.1   20.7                                                          
0.60  15330    481     8.1      3.14     0.0    12.1    12.1   20.6                                                          
0.65  11580    517     8.1      4.46     0.0    13.1    13.1   20.3                                                          
0.70   9750    439     8.1      4.50     0.0    14.1    14.1   20.1                                                          
0.75   8200    413     8.1      5.04     0.0    15.1    15.1   19.9                                                          
0.80   6320    329     8.1      5.21     0.0    16.1    16.1   19.5                                                          
0.85   6140    282     8.1      4.59     0.0    17.1    17.1   19.5                                                          
0.90   6530    211     8.1      3.23     0.0    18.1    18.1   19.6                                                          
0.95   8090    207     8.1      2.56     0.0    19.1    19.1   19.8                                                          
1.00   8900    206     8.1      2.31     0.0    20.0    20.0   20.0                                                          
1.05   9610    227     8.1      2.36     0.5    21.1    20.6   20.0                                                          
1.10   9650    207     8.1      2.15     1.0    22.1    21.1   20.0                                                          
1.15   9790    227     8.1      2.32     1.5    23.1    21.6   20.1                         
1.20   8840    260     8.1      2.94     2.0    24.1    22.1   19.9                                                          
1.25   6070    252     8.1      4.15     2.5    25.0    22.5   19.5                                                          
1.30   5200    217     8.1      4.17     3.0    26.0    23.0   19.3                                                          
1.35   6050    195     8.1      3.22     3.5    27.0    23.5   19.5                                                          
1.40   6820    201     8.1      2.95     4.0    28.0    24.0   19.6                                                          
1.45   8000    228     8.1      2.85     4.5    28.9    24.4   19.8                                                          
1.50   8320    265     8.1      3.19     5.0    29.9    24.9   19.9                                                          
1.55   8240    261     8.1      3.17     5.5    30.9    25.4   19.9                                                          
1.60   8440    302     8.1      3.58     6.0    31.9    25.9   19.9                                                          
1.65   8440    300     8.1      3.55     6.5    32.9    26.4   19.9                                                          
1.70   8320    280     8.1      3.37     7.0    33.9    26.9   19.9                                                          
1.75   7390    251     8.1      3.40     7.5    34.9    27.4   19.7                                                          
1.80   6750    231     8.1      3.42     8.0    35.9    27.9   19.6                                                          
1.85   5790    221     8.1      3.82     8.5    36.9    28.4   19.4                                                          
1.90   5240    210     8.1      4.01     9.0    37.8    28.8   19.3                                                          
1.95   4290    171     8.1      3.99     9.5    38.8    29.3   19.1                                                          
2.00   4560    122     8.1      2.68    10.0    39.7    29.7   19.2                                                          
2.05   5510    101     8.1      1.83    10.5    40.7    30.2   19.4            33      67       10.9    4.4    37155    18779
2.10   5350    105     8.1      1.96    11.0    41.7    30.7   19.4            33      66       10.6    4.3    36821    18504
2.15   4190    109     8.1      2.60    11.5    42.6    31.1   19.1            28                              11760    20112
2.20   3530    102     8.1      2.89    12.0    43.6    31.6   18.9            28                               9120    16944
2.25   3080     86     8.1      2.79    12.5    44.5    32.0   18.7            27                               7320    14784
2.30   3330     73     8.1      2.19    13.0    45.4    32.4   18.8            27                               8320    15984
2.35   4160     71     8.1      1.71    13.5    46.4    32.9   19.1            32      58       10.1    4.1    33668    16317
2.40   4900     79     8.1      1.61    14.0    47.4    33.4   19.3            33      62       10.1    4.1    36126    17709
2.45   6750    101     8.1      1.50    14.5    48.3    33.8   19.6            33      71       10.1    4.0    41357    20785
2.50   6530    131     8.1      2.01    15.0    49.3    34.3   19.6            33      70        9.4    3.8    40913    20443
2.55   4770    143     8.1      3.00    15.5    50.3    34.8   19.2            29                              14080    22896
2.60   4070    125     8.1      3.07    16.0    51.2    35.2   19.0            28                              11280    19536
2.65   5200    119     8.1      2.29    16.5    52.2    35.7   19.3            29                              15800    24960
2.70   5120    105     8.1      2.05    17.0    53.2    36.2   19.3            33      62        8.8    3.6    37401    18102
2.75   4120     84     8.1      2.04    17.5    54.1    36.6   19.1            28                              11480    19776
2.80   3690     72     8.1      1.95    18.0    55.1    37.1   18.9            28                               9760    17712
2.85   3660     68     8.1      1.86    18.5    56.0    37.5   18.9            28                               9640    17568
2.90   4080     77     8.1      1.89    19.0    57.0    38.0   19.0            28                              11320    19584
2.95   4500     79     8.1      1.76    19.5    57.9    38.4   19.2            32      58        8.5    3.5    35902    16971
3.00   4310     76     8.1      1.76    20.0    58.9    38.9   19.1            28                              12240    20688
3.05   4850     85     8.1      1.75    20.5    59.8    39.3   19.2            33      60        8.3    3.4    37210    17618
3.10   4640     85     8.1      1.83    21.0    60.8    39.8   19.2            32      58        8.2    3.3    36623    17233
3.15   3810     79     8.1      2.07    21.5    61.7    40.2   19.0            28                              10240    18288
3.20   3520     76     8.1      2.16    22.0    62.7    40.7   18.9            28                               9080    16896
3.25   3180     78     8.1      2.45    22.5    63.6    41.1   18.8            27                               7720    15264
3.30   2990     78     8.1      2.61    23.0    64.6    41.6   18.7            27                               6960    14352
3.35   2810     75     8.1      2.67    23.5    65.5    42.0   18.6            27                               6240    13488
3.40   2820     72     8.1      2.55    24.0    66.4    42.4   18.6            27                               6280    13536
3.45   2760     71     8.1      2.57    24.5    67.4    42.9   18.6            27                               6040    13248
3.50   2490     74     8.1      2.97    25.0    68.3    43.3   18.5            26                               6225    11952
3.55   2560     75     8.1      2.93    25.5    69.2    43.7   18.5            27                               5240    12288
3.60   2840     70     8.1      2.46    26.0    70.1    44.1   18.6            27                               6360    13632
3.65   2970     66     8.1      2.22    26.5    71.1    44.6   18.7            27                               6880    14256
3.70   2680     62     8.1      2.31    27.0    72.0    45.0   18.6            27                               5720    12864
3.75   2330     63     8.1      2.70    27.5    72.9    45.4   18.4            26                               5825    11184
3.80   2250     58     8.1      2.58    28.0    73.8    45.8   18.4            26                               5625    10800
3.85   2630     50     8.1      1.90    28.5    74.8    46.3   18.5            27                               5520    12624
3.90   3360     49     8.1      1.46    29.0    75.7    46.7   18.8            27                               8440    16128
3.95   4080     59     8.1      1.45    29.5    76.7    47.2   19.0            28                              11320    19584
4.00   4000     68     8.1      1.70    30.0    77.6    47.6   19.0            28                              11000    19200
4.05   4120     78     8.1      1.89    30.5    78.6    48.1   19.1            28                              11480    19776
4.10   4230     83     8.1      1.96    31.0    79.5    48.5   19.1            28                              11920    20304
4.15   3840     89     8.1      2.32    31.5    80.5    49.0   19.0            28                              10360    18432
4.20   3330     92     8.1      2.76    32.0    81.4    49.4   18.8            27                               8320    15984
4.25   2670     89     8.1      3.33    32.5    82.3    49.8   18.6            27                               5680    12816
4.30   2670     83     8.1      3.11    33.0    83.3    50.3   18.6            27                               5680    12816
4.35   2910     77     8.1      2.65    33.5    84.2    50.7   18.7            27                               6640    13968
4.40   2930     80     8.1      2.73    34.0    85.1    51.1   18.7            27                               6720    14064
4.45   3190     90     8.1      2.82    34.5    86.1    51.6   18.8            27                               7760    15312
4.50   3110     92     8.1      2.96    35.0    87.0    52.0   18.7            27                               7440    14928
4.55   2470     97     8.1      3.93    35.5    87.9    52.4   18.5            26                               6175    11856
4.60   2420     85     8.1      3.51    36.0    88.8    52.8   18.5            26                               6050    11616
4.65   2350     91     8.1      3.87    36.5    89.8    53.3   18.4            26                               5875    11280
4.70   1740     90     8.1      5.17    37.0    90.7    53.7   18.1    117                       7.3    2.2    13607    10553
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4.75   1900     82     8.1      4.32    37.5    91.6    54.1   18.2    130                       8.3    2.5    14919    11027
4.80   2420     73     8.1      3.02    38.0    92.5    54.5   18.5            26                               6050    11616
4.85   2020     83     8.1      4.11    38.5    93.4    54.9   18.3    139                       8.8    2.7    15894    11370
4.90   1220     76     8.1      6.23    39.0    94.3    55.3   17.7     78                       4.4    1.3     9287     8836
4.95   1110     62     8.1      5.59    39.5    95.2    55.7   17.6     71                       3.9    1.2     8372     8429
5.00   1060     44     8.1      4.15    40.0    96.1    56.1   17.6     70                       3.8    1.2     7953     8237
5.05   1090     38     8.1      3.49    40.5    96.9    56.4   17.6     73                       4.0    1.2     8193     8352
5.10   2880     46     8.1      1.60    41.0    97.9    56.9   18.6            27                               6520    13824
5.15   6120     68     8.1      1.11    41.5    98.8    57.3   19.5            33      61        6.1    2.4    44252    19791
5.20   9080     94     8.1      1.04    42.0    99.8    57.8   20.0            35      72        6.1    2.4    52175    24106
5.25  16220    114     8.2      0.70    42.5   100.9    58.4   20.7            37      89        6.5    2.5    66427    32219
5.30  18440    140     8.3      0.76    43.0   101.9    58.9   20.8            38      92        6.4    2.5    70174    34353
5.35  16310    192     8.4      1.18    43.5   103.0    59.5   20.7            37      88        5.8    2.2    66829    32309
5.40  13620    356     8.3      2.61    44.0   104.0    60.0   20.5                                                          
5.45  18590    347     8.4      1.87    44.5   105.0    60.5   20.9                                                          
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Sondaggio:
Cantiere:

Committente:

Data fine perforazione:
Data inizio perforazione:

D.L.:
Lunghezza (m):
Scala grafica:
Inclinazione (°): 0.00

Diametro perforazione (mm):

Metodo di perforazione:

Diametro rivestimenti (mm): Macchina perforatrice:

Operatore:

Geologo compilatore: D. Senesi
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Loc. Levanella - Montevarchi (AR)

Arezzo Casa

6-10-2011
4-10-2011

Geol. G. Capacci
32.0

1:250

3,1

5,7

6,8

9,8

14,1

15,3

17,0
17,9

19,0

20,8

24,3

25,7

26,7

28,7
29,6
30,4

32,0

Limo con sabbia ghiaiosa fine con resti vegetali, marrone 
(Terreno vegetale)

Sabbia medio-fine con limo e limosa, marrone, a tratti 
debolm. ghiaiosa. Passaggi di limo con sabbia.

Sabbia media ghiaiosa clasti Dmed 2-3 cm (clasti 0-30%).

Sabbia medio-fine limosa, marrone, con passaggio 
centim. di limo con sabbia e (rari) di limo con argilla.

Sabbia media debolm. ghiaiosa e ghiaiosa, debolm. 
limosa, marrone con clasti Dmed 1 cm (clasti 0-20%).

Ghiaia eterometrica con rari ciottoli nella parte bassa, 
clasti eterogenei, arrotond., Dmax>10 cm, Dmed 3-4 cm, in 
matrice limoso-sabbiosa, marrone (clasti 70-90%).

Limo argilloso sabbioso, grigio-azzurro.

Limo sabbioso e con sabbia argilloso, grigio-azzurro.

Sabbia medio-fine con limo, grigio-azzurra.

Limo con argilla debolm. sabbioso e sabbioso, con passaggi 
argilla con limo.

Limo con sabbia e sabbioso, argilloso, grigio-azzurro, con 
passaggi di limo con argilla.

Sabbia medio-fine con limo, grigia.

Limo con sabbia e sabbioso, debolm. argilloso ed 
argilloso, grigio-azzurra, con passaggi centim.  di sabbia.

Sabbia medio-fine limosa e debolm. limosa, grigia

Argilla con limo, grigia e organica grigio-marrone 

Limo sabbioso e con sabbia argilloso, grigio-azzurro, con 
passaggio (19.8-20.1 m) di argilla con limo.

Argilla con limo, con passaggi di limo con sabbia.

Limo con argilla debolm. sabbioso e sabbioso, grigio.

Limo con sabbia e sabbioso, debolm. argilloso, grigio.

Sabbia medio-fine limosa e con limo grigio-azzurra, con 
resti torbosi nella parte bassa.

Sabbia medio-fine ghiaiosa limosa debolm. torbosa, 
grigia, clasti Dmax 2 cm. Passaggio (29.2-29.4) di torba.

Limo con argilla sabbioso grigio-azzurro.

Sabbia medio-fine limosa, grigia.

Argilla con limo debolm. sabbiosa, grigio-azzurra.

 c.i. 
SPT 

 c.i. 
SPT 

SPT 

 c.i. 
SPT 

  2,2 m
4-3-3

  4,0 m
7-7-6

6,5 m
9-9-17

  12,0 m
9-15-20

100 300
(KPa)

Pocket Penetrometer

220

380

410
430

350

310

290

300

250

300
270

320

400

340

50 150
(KPa)

Pocket Vane Test

132

208

200
220

180

164

144

152

136

160
132

168

196

176

101

aste e carotiere

127 Comacchio C600

Sig. G. Ciocca

Note: al termine della perforazione il foro è stato attrezzato con strumentazione per 
esecuzione per prove tipo down-hole, protette p.c. da chiusino in ferro.



Sondaggio:
Cantiere:

Committente:

Data fine perforazione:
Data inizio perforazione:

D.L.:
Lunghezza (m):
Scala grafica:
Inclinazione (°): 0.00

Diametro perforazione (mm):

Metodo di perforazione:

Diametro rivestimenti (mm): Macchina perforatrice:

Operatore:

Geologo compilatore: D. Senesi
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Arezzo Casa
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6-10-2011

Geol. G. Capacci
15.0

1:250

4,3
5,1

6,5

9,8

11,2

14,7

Limo con sabbia ghiaiosa fine con resti vegetali, marrone 
(Terreno vegetale)

Limo con sabbia marrone, con frequenti passaggi di sabbia 
con limo e limosa.

Sabbia medio-fine con limo, marrone.

Sabbia media ghiaiosa, debolm. limosa, marrone con clasti 
Dmed 2 cm (clasti 10-30%).

Ghiaia eterogenea con ciottoli, clasti eterogenei, 
arrotond., Dmax>10 cm, Dmed 3-5 cm, in matrice limoso-
sabbiosa, marrone (clasti 70-90%).

Sabbia fine e media con limo e limosa, grigio-azzurra, 
deboplm. ghiaiosa parte bassa.

Limo con argilla debolm. sabbioso e sabbioso, grigio-
azzurro.

Limo con sabbia e sabbioso, argilloso, grigio-azzurro, con 
passaggi di limo con argilla.

SPT 

 c.i. 

 c.i. 
SPT 

SPT 

1,0 m
12-10-8

  

  4,7 m
14-13-13

13,0 m
6-10-14

100 300
(KPa)

Pocket Penetrometer

300

320

290

270

50 150
(KPa)

Pocket Vane Test

156

172

144

136

101

aste e carotiere

127 Comacchio C600

Sig. G. Ciocca

Note: al termine della perforazione il foro è stato attrezzato con strumentazione per 
esecuzione per prove tipo down-hole, protette p.c. da chiusino in ferro.
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METODOLOGIA USATA PER L’ANALISI DEI DATI 
 
Per analizzare la risposta di sito e determinare la pericolosità sismica in base alla normativa 
vigente si sono utilizzati tre distinti metodi geofisici: 
 
MASW-Tramite lo studio della dispersione delle onde superficiali si è determinato un primo 
modello monodimensionale del suolo tramite spessori e velocità 
 
H/V-dalla curva di dipersione dellH/V ci si ricava lo spettro di risposta (analisi del tutto 
indipendente dal precedente MASW) 
 
D.H.-viene misurata su un foro di sondaggio la propagazione in profondità dell’onda diretta sia 
in P che in Sh 
 
IL modello sismostratigrafico ottenuto con il D.H viene applicato ad i dati ottenuti dall’ H/V, 
modellando quindi uno spettro sintetico e fittandolo con i dati dello spettro dell’H/V si potra’ 
ricostruire una sismo stratigrafia che soddisfi al meglio i risultati sperimentali ottenuti. 
 
Il masw , in questo caso, serve a dare una continuità areale ai dati registrati con il D.H. 
(metodo puntiforme) – 
 
 
Vincolando i dati ottenuti dall’H/V al MASW ed al D.H  ottengo così un modello valido sia nei 
primi metri che in profondità, e che mi riuscirà a intercettare variazioni di compattezza del 
terreno attraversato ben oltre i 30 metri previsti dalla normativa. 
 
Si potranno inoltre avere informazioni aggiuntive (rispetto ad un classico MASWo D.H.) sulla 
reale pericolosità del sito in esame, come spettro di risposta e periodo fondamentale di 
risonanza. 
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STRUMENTAZIONE USATA PERI I RILIEVI 
 
MASW 
 
Sismografo PASi 16GN24 
Geofoni verticali da 4,5 hz 
Massa battente (mazza) 
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RILIEVI TROMOMETRICI 
 
Tromino Micromed 
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SOFTWARE USATO PER LA VISUALIZZIONE,L’ACQUISIZIONE,IL FILTRAGGIO E 
L’ELABORAZIONE DEI DATI 
 
 
Acquisizione dei dati 
 
SISMOPC 1.0-PASI 
AMROGEO 
 
Elaborazione e filtraggio 
 
Visual Sunt 20  Wgeosoft -filtraggio dati (sismica a riflessione) 
Seismic Unix    Software libero-filtraggio dati (sismica a riflessione) 
WinMasw   Pro  Eliosoft-elaborazione Masw-Remi-H/V-Attenuazione 
Grilla    Tromino-H/V 
Geopsy   Software Libero-H/V 
 
Modelli 1 D e rischio sismimico 
 
Deep Soil   software libero-Risposta di sito modellazione  1D 
Rexel    software libero-risposta di sito-terremoto di progetto 
Shake 2000   Geo Motions-risposta di sito –modellazione 1D –liquefazione  ecc. 
Ciclic 1D   software libero-liquefazione  
 
 
 
TUTTI I SOFTWARE COMMERCIALI IN NOSTRO POSSESSO SONO ORIGINALI E 
DOTATI DI ORIGINALE LICENZA
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CENNI TEORICI GENERALITA’ 
 
La prova downhole consiste nel produrre, sulla superficie del terreno, una sollecitazione 
orizzontale mediante una sorgente meccanica, e nello studiare il treno d’onde, P e S, che si 
propagano all’interno del terreno alle varie profondità in direzione verticale, con vibrazioni 
polarizzate nella direzione di propagazione (onde P), e dirette perpendicolarmente alla 
direzione di propagazione, polarizzate su un piano orizzontale (onde SH). Mediante due 
ricevitori (geofoni) disposti nel terreno, a profondità note, viene valutato l’istante di arrivo 
del treno di onde P e S, rispetto all’istante in cui vengono indotte le sollecitazioni alla 
sorgente; dividendo quindi per tali valori la distanza (nota) tra sorgente e ricevitori, si può 
ricavare la velocità delle onde P e S.  
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SORGENTI E STRUMENTAZIONE 
 
Come sorgenti energizzanti sono stati utilizzati: per le onde P una mazza da 10 kg con 
piattello di battuta; per le onde SH un parallelepipedo (traversina) di legno percosso sulle 
estremità opposte da un a mazza da 10 kg, in grado di generare onde SH di notevole 
contenuto energetico, uniformi sia nella direzione di propagazione sia nella polarizzazione (+ e 
-) e, di contro, con una generazione di onde P trascurabile. 
È stato curato in modo particolare l’accoppiamento della traversina con il terreno, in accordo 
con le disposizioni del Prof. P. Signanini e delle Istruzioni Tecniche aggiornate: in particolare  
è stato riportato sopra la massicciata costituita da ghiaietto uno strato di terreno limoso-
sabbioso di circa 20 cm, dove è stata posta  la trave. 
Le sorgenti (onde P ed onde SH) sono state disposte perpendicolarmente ad un raggio uscente 
dai fori di sondaggio, ad una distanza di circa 3 m (per la misura precisa veder lo schema di 
acquisizione di ciascun sondaggio). 
Il sistema di ricezione è costituito da una coppia di geofoni tridimensionali rigidamente 
collegati tra loro da una barra in p.v.c. (distanza intergeofonica  = 1.00 m) dotata di uno 
smorzatore intermedio in gomma in modo da evitare qualsiasi interazione sismica tra i due 
sensori. L’accoppiamento del sistema con le pareti del foro è garantito da 4 stantuffi 
pneumatici comandati dall’esterno, con pressione regolabile fino a 10 atm.. 
Il sistema di acquisizione è costituito da un sismografo digitale a 24 canali mod. PASI 16 GS 
acquisizione dati a 24 bit, cumulabilità degli impulsi a 32 bit, filtri in acquisizione ed in uscita, 
filtri per eleiminare linee di tensione, intervallo di campionamento selezionabile, durata di 
registrazione selezionabile da 50 a 65000 msec, funzione inversione di polarità. Tutte le 
registrazioni (vedi allegati) sono state effettuate con metodo cross-over, ovverosia facendo 
la differenza tra un ugual numero di battute a destra ed a sinistra (bilanciamento energetico): 
in tal modo viene esaltato l’istante di primo arrivo delle onde SH, mentre vengono abbattute le 
eventuali onde P spurie.  
In particolare le tracce di ciascuna registrazione si riferiscono (dall’alto verso il basso): 
canale n° 1: primo geofono – trasduttore verticale (z) 
canale n° 2: primo geofono – trasduttore orizzontale (x) 
canale n° 3: primo geofono-trasduttore orizzontale (y ) 
canale n° 4: secondo geofono –trasduttore verticale (z) 
canale n° 5: secondo geofono  trasduttore orizzontale (x) 
canale n° 6: secondo geofono trasduttore orizzontale (y) 
canale  n°7:nullo 
canale n°8: geofono spia 
canale n° 9-10-11-12: nullo 
dove per primo si intende quello più vicino alla superficie del terreno e per secondo quello 
posto 1.00 m più in basso. 
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INTERPRETAZIONE SISMOGRAMMI ED ESTRAPOLAZIONE DELLA DROMOCRONA 
 
I sismogrammi di campagna sono stati visualizzati direttamente in campagna I files così 
ottenuti sono stati trattati tramite Winsim 10.1 e Visual Sunt della Wgeosoft, dove 
direttamente si è svolta la sommatoria delle tracce per avere un miglior controllo energetico 
Le tracce sono state riallineate metro per metro, così, per ogni profondità si è potuto 
visualizzare direttamente le 4 tracce registrate (S) in due battute o le due tracce in p. 
Quindi, tramite un analisi visuale delle tracce si è proceduto a scegliere quella con le migliori 
doti di leggibilità e le altre sono state eliminate. 
Si è ricavato quindi un sismogramma con una traccia per metro, e partendo da questo si è 
effettuato il picking scegliendo la finestra temporale più adeguata per ciascuna registrazione 
(100ms per le p, 400 ms per le S). 
 

0 . 0 2 0 . 0 4 0 . 0 6 0 . 0 8 0 . 0 1 0 0 . 0 1 2 0 . 0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
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ORIENTAZIONE DEI GEOFONI 
 
Per orientare i geofoni si è cercato , tramite una battuta di prova, di orientare le terne 
(tramite una serie di aste calate in foro e solidali con il geofono) in modo tale che una coppia 
di geofoni S si presentasse il più possibile perpendicolare al fronte d’onda. L’orientazione delle 
terne non rimaneva costante ma variava da battuta a battuta. 
Le registrazioni  con orientazione del geofono perpendicolare al fronte d’onda sono poi quelle 
che si sono scelte per la ricostruzione della dromocrona. 
 
CORREZIONE 
 
Mediante un’applicazione su foglio elettronico Excel (vedi tabulati allegati), i tempi letti sono 
stati quindi corretti in funzione dello scarto di trigger (in più o in meno rispetto al tempo di 
trigger medio) ed infine corretti in funzione della geometria del sistema (posizione della 
sorgente rispetto al foro ed alla profondità di acquisizione) attraverso la formula: 
dove z è la profondità del ricevitore, d è la distanza effettiva tra sorgente e ricevitore, R la 
distanza superficiale tra sorgente e dentro del foro, t il tempo determinato dalle  
tracce di registrazione e t* il tempo corretto. 

 
D.H. LEVANE
tempo  orizzontale tempo orizzontale tempo verticale tempo verticale 

profondità s p s p
-1 18.5 9 8.3 4.0
-2 24 12 17.0 8.5
-3 28.3 15 23.5 12.5
-4 32 15.5 28.6 13.9
-5 36 17 33.4 15.8
-6 36.6 19 34.7 18.0
-7 38 21 36.5 20.2
-8 39.8 20.8 38.6 20.2
-9 41.5 21 40.5 20.5
-10 44.5 22 43.6 21.6
-11 47 22 46.2 21.6
-12 50.5 22.5 49.8 22.2
-13 53.8 22.7 53.2 22.4
-14 58.8 23.5 58.2 23.3
-15 62 23.8 61.5 23.6
-16 66 24 65.5 23.8
-17 69.3 26 68.8 25.8
-18 71.5 25.5 71.1 25.3
-19 76 25.8 75.6 25.7
-20 79.3 26.7 78.9 26.6
-21 80.8 26.5 80.4 26.4
-22 84.3 27 84.0 26.9
-23 88.5 27.5 88.2 27.4
-24 91 28.7 90.7 28.6
-25 92.8 28.5 92.5 28.4
-26 96.5 29 96.2 28.9
-27 98.8 31.3 98.5 31.2
-28 101 32.5 100.7 32.4
-29 103.3 32.5 103.1 32.4
-30 105.7 33.3 105.5 33.2  

 

 t
Rz

z
t

d

z
t 




22
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MASW 
 
La conoscenza dell’andamento nel primo sottosuolo della velocità di propagazione delle onde di 
taglio è, come noto, importante negli studi di microzonazione sismica dedicati alla stima di 
possibili effetti di sito, capaci di amplificare il moto del terreno durante un terremoto. 
Negli ultimi anni hanno avuto ampio sviluppo tecniche geofisiche basate sull’analisi della 
propagazione delle onde superficiali ed, in particolare, delle onde di Rayleigh. Le proprietà 
dispersive di tali onde in mezzi stratificati, nonché la stretta relazione esistente tra la loro 
velocità di propagazione e quella delle onde di taglio, consentono di risalire al profilo di 
velocità delle onde S. 
Il metodo di indagine attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) è basato su un 
artificiale energizzazione sismica del suolo e sull.analisi spettrale delle onde superficiali 
presenti nel segnale (Nazarian e Stokoe, 1984; Park et al.,1999). 
Nel metodo di indagine passivo si registra il rumore di fondo. 
 

 
La curva di dispersione delle onde di Rayleigh rappresenta la variazione di velocità di fase che 
tali onde hanno al variare della frequenza. Tali valori di velocità sono intimamente legati alle 
proprietà meccaniche del mezzo in cui l’onda si propaga (velocità delle onde S, delle onde P e 
densità). Tuttavia, diversi studi hanno in realtà messo in evidenza che la velocità delle onde P 
e la densità sono parametri di second’ordine rispetto alle onde S nel determinare la velocità di 
fase delle onde di Rayleigh. Quindi, dato che le onde superficiali campionano una porzione di 
sottosuolo che cresce in funzione del periodo dell’onda e che la loro velocità di fase è 
fortemente condizionata in massima parte dalle velocità delle onde S dello strato campionato, 
la forma di questa curva è essenzialmente condizionata dalla struttura del sottosuolo ed in 
particolare dalle variazioni con al profondità delle velocità delle onde S. Pertanto, utilizzando 
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appositi formalismi è possibile stabilire una relazione (analiticamente complessa ma diretta) 
fra la forma della curva di dispersione e la velocità delle onde S nel sottosuolo. Tale relazione 
consente il calcolo di curve di dispersione teoriche a partire da modelli del sottosuolo a strati 
piano-paralleli. 
L’operazione d’inversione, quindi, consiste nella minimizzazione, attraverso una procedura 
iterativa, degli scarti tra i valori di velocità di fase sperimentali della curve di dispersione e 
quelli teorici relativi ad una serie di modelli di prova “velocità delle onde S – profondità”. 
 
HVSR 
 
La caratterizzazione sismica dei terreni tramite la tecnica di indagine sismica passiva HVSR 
(Horizzontal to Vertical Spectral Rario – Metodo di Nakamura) è finalizzata all'individuazione 
delle frequenze caratteristiche dirisonanza di sito. Esse sono correlabili ai cambi litologici 
presenti sia all'interno della copertura che nell'ammasso roccioso. 
Le basi teoriche dell’HVSR sono relativamente semplici in un sistema stratificato in cui i 
parametri variano solo con la profondità (1-D). Consideriamo un sistema dove gli strati si 
distinguono per diverse densità e velocità delle onde sismiche (V1 e V2). Un’onda che viaggia 
nel primo mezzo viene (parzialmente) riflessa dall’orizzonte che separa i due strati. L’onda 
così  riflessa interferisce con quelle incidenti, sommandosi e raggiungendo le ampiezze 
massime (condizione di risonanza) quando la lunghezza dell’onda incidente (λ) è 4 volte (o suoi 
multipli dispari) lo spessore  h  del primo strato.  
In altre parole la frequenza fondamentale di risonanza (fr) dello strato 1 relativa alle onde P 
è pari a : 
 

fr = VP1/(4 h) 
 

mentre quella relativa alle onde S è  
 

fr = VS1/(4 h) 
 

Teoricamente questo effetto è sommabile cosicché la curva HVSR mostra come massimi 
relativi le frequenze di risonanza dei vari strati. Questo, insieme ad una stima delle velocità, è 
in grado di fornire previsioni sullo spessore  h  degli strati.  
Questa informazione è per lo più contenuta nella componente verticale del moto ma la prassi 
di usare il rapporto tra gli spettri orizzontali e quello verticale, piuttosto che il solo spettro 
verticale, deriva dal fatto che il rapporto fornisce un’importante normalizzazione del segnale 
per a) il contenuto in frequenza, b) la risposta strumentale e c) l’ampiezza del segnale quando 
le registrazioni vengono effettuate in momenti con rumore di fondo più o meno alto  
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MODALITA’ OPERATIVA 
 
MASW 
 
Si sono disposti i geofoni sul terreno quindi si è energizzato tramite mazza da 8 kg. 
Si sono effettuate registrazioni di 2 sec. 
Si sono disposti 12 geofoni da 4,5 hz alla distanza di 5 metri ottenedo una traccia di 55 metri  
L’energizzazione è avvenuta a 5 metri   dal primo geofono. 
Si sono effetuati 3 rilievi 
 

 

 

 
MASW1-2-3-segnale nel dominio dei tempi e delle frequenze 
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H/V 
Si è disposto il tromino  mettendolo in bolla ed allineandolo con il nord geografico. 
Si sono sono effettuate quindi 2 registrazioni del rumore di fondo per 20 minuti. 
 
Segnale nel dominio dei tempi registrato con il Tromino nel dominio delle frequenze  
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FASE  INTERPRETATIVA 
RISULTATI D.H. 
  
DETERMINAZIONE DELLE VELOCITA’ 
 
Le velocità dei vari strati sono state quindi determinate con la funzione di regressione 
lineare relativa a ciascuno degli intervalli rettilinei del diagramma tempi di arrivo-profondità. 
In particolare per ogni tratto individuato è stata tracciata una retta di correlazione tramite 
foglio di lavoro open office . 
Le profondità dei punti interpolati (compresi gli estremi) sono indicati nella sottostante 
tabella. 
 
 

P Sh
0-6 0-6 
6-9 6-9 

9-30 9-30 
 
Ha avuto una lunghezza di 30 metri, la distanza del foro dalla sorgente di energizzazione è 
stata di 2 metri. 
 
 
RISULTATI OTTENUTI 
 
Si sono riconosciuti i seguenti sismostrati: 
 
 

Profondità 
(m) 

Vs (m/s) Profondità 
(m) 

Vp (m/s) 

0-6 172 0-6 333

6-9 517 6-9 1200 

9-30 323 9-30 1653 
 

 
Vs30=284 m./sec. 
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1) Elaborazione dei dati MASW 
 
I dati sono stati analizzati nel dominio delle frequenze, si è ricavato quindi la curva di 
dispersione  ed il modello sismo stratigrafico preliminare in SV 
 

 

m a s w  1 m a s w  2 m a s w  3
m t m ./ se c . m t m ./ s e c . m t m ./ s e c .
0 --7 1 7 0 0 --7 1 8 0 0 -- 5 . 5 1 9 0
0 7 - -1 1 4 0 0 7 --1 1 4 0 0 5 .5 - -9 .5 5 0 0
1 1 - -1 4 2 5 0 1 1 --3 0 3 0 0 9 .5 - -3 0 3 0 0
1 4 - 3 0 3 0 0

V S 3 0 2 5 7 2 6 7 2 8 5
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H/V 
 
primo 

 
Secondo 

 
 
H/V1 
Prof-spessore-velocità 
5.00 | 5.00 | 180  
7.00 | 2.00 | 450  
67.00 | 60.00 | 320  
inf. | 0.00 | 800  
 
T°=1,22 hz 
 
Vs(0.0-30.0)=288m/s 
 
H/V2 
6.00 | 6.00 | 200  
66.00 | 60.00 | 330  
inf. | 0.00 | 800  
 
T°=1,25 hz 
 
Vs(0.0-30.0)=292m/s 
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ANALISI CONGIUNTA MASW ,DH, H/V 
 
Il modello riscontrato è omogeneo in tutti i rilievi. 
Dopo una coltre di circa 6-7 metri di materiale con velocità di Vs bassa, incontriamo un livello 
a maggior compattezza (ghiaia , riscontrato in maniera netta solo nel D.H), quindi un livello a 
velocità costante fino al bedrock sismico, che si dovrebbe porre sui 70-80 metri di 
profondità. 
Il periodo di risonanza , netto, risulta intorno a 1,2 HZ. 
Nei masw si riconosce una dicotomia nella velocità di fase sulle alte frequenze, non imputabile 
a possibili salti modali quanto a possibili cambiamenti di velocità nei primi livelli dei terreni 
indagati. 
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SUL RISCHIO SISMICO 
 
I valori del Vs 30 registrati con vari metodi e nei vari punti variano da 257 a 292, il sito 
risulta essere in classe C 
 

VS30=284 m./sec  CLASSE C 
 
 

AREZZO 06-10-2011                GALILEO GEOFISICA 

 
 
 
 

COLONNA SISMOSTRATIGRAFICA 
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1. PREMESSA 
 

La stesura della presente relazione tecnica è realizzata in merito alla esecuzione di 

indagini di carattere geofisico su di un sito ubicato in Via della Lama in loc. Levanella nel 

Comune di Montevarchi (AR) [figura 1 e 2]. 

 

Le indagini sono state svolte in collaborazione con il Dott. Geol. Matteo Gualdani 

applicando 2 tecniche geofisiche distinte su di 1 linea di lunghezza complessiva 92 m (escluso 

gli scoppi esterni) ed acquisendo 1 punto di misura di microtremore (misura HVSR).  

Le tecniche utilizzate sono: 

- MASW (acronimo di Multi-channel Analysis of Surface Waves); 

- HVSR (acronimo di Horizontal to Vertical Spectral Ratio); 

- RIFRAZIONE in onde 'P' ed 'S'. 

 con lo scopo di: 

 

Il punto di ubicazione delle indagini e la geometria di acquisizione dati è stata definita in 

funzione degli spazi disponibili, dell'andamento morfologico del piano di campagna e del 

perimetro dell’ “Area di trasformazione per servizi ‘Scuole di Levanella’ – AT_S34”.   
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Figura 1 – Individuazione sito su estratto di Carta Tecnica Regionale 'CTR-10k'. 
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Figura 2 – Ubicazione nel sito delle indagini geofisiche realizzate. 
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2. INDAGINE HVSR 
 

La seguente descrizione non vuole essere una trattazione completa della tecnica 'HVSR' 

(Horizontal to Vertical Spectral Ratio), per la quale si rimanda alla letteratura scientifica di 

pertinenza, ma si pone lo scopo di illustrarne alcuni caratteri essenziali. 

La prova nota con il termine HVSR fu applicata per la prima volta da Nogoshi e Igarashi 

(1970) e resa popolare da Nakamura (1989); la prova consiste nella valutazione sperimentale 

dei rapporti di ampiezza spettrale fra le componenti orizzontali (H) e la componente verticale 

(V) delle vibrazioni ambientali sulla superficie del terreno misurati in un punto con apposito 

strumento con sensore a tre componenti.  

Le vibrazioni ambientali o microtremore sono movimenti del terreno caratterizzati da 

ampiezze impercettibili all'uomo (10-4 - 10-2 mm) la cui origine è conseguenza dell'effetto di 

una molteplicità di sorgenti agenti a diverse frequenze sia di origine naturale (frequenze in 

genere <1 Hz) che antropica (frequenze in genere >1 Hz), quali ad esempio: onde marine, 

perturbazioni atmosferiche, vento, traffico veicolare, attività industriale. 

L'esito della prova è una curva sperimentale che rappresenta il valore del rapporto fra le 

ampiezze spettrali medie delle vibrazioni ambientali in funzione della frequenza di vibrazione. 

Le frequenze alle quali la curva H/V mostra dei massimi (in accordo all'andamento delle 

singole componenti EW, NS e UD) sono legate alla frequenza di risonanza del terreno sotto il 

punto di misura; la presenza o meno di un picco indica la presenza o meno di contrasti di 

impedenza.     

L'indagine HVSR è stata eseguita utilizzando un sismografo triassiale con sensori a 4.5 

Hz tipo Geobox prodotto dalla ditta Sara E.I. (PG) [figura 2]. 

La registrazione dei dati è stata effettuata in data 28 ottobre 2018 alla frequenza di 

campionamento di 300 Hz per una durata di circa 30 minuti [figura 2].  

Lo strumento è stato posizionato su terreno naturale con orientamento asse y strumentale 

coincidente con la direzione del Nord geografico accoppiandolo al suolo e messa in bolla 

strumentale.  
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Il computo delle curve H/V è stato effettuato con il 'software' 'Geoexplorer HVSR' 

(vers. 2.2.3) prodotto dalla ditta 'Sara Electronic Instruments SRL' di Perugia; la modalità 

di analisi ed i risultati delle elaborazioni sono sintetizzati nel 'report' allegato in appendice. 

Il Progetto SESAME (2004) 'Guidelines for the implementation of the H/V spectral ratio 

tecniqhe on ambient vibrations, december 2004' fornisce alcuni criteri per la valutazione 

della qualità di un indagine HVSR; i criteri SESAME sono in totale 9 di cui 3 per stabilire 

l'affidabilità di una curva H/V e 6 per stabilire l'esistenza di un picco ben definibile come di 

seguito indicato.  

 

 

→Tabella 1 - 'Criteri SESAME (2004)' per la valutazione della qualità. 

 

Un altro metodo di valutazione è proposto nel documento prodotto da 'Dario Albarello & 

Silvia Castellaro - Tecniche sismiche passive: indagini a stazione singola' e pubblicato nel 

Supplemento alla Rivista di Ingegneria Sismica [Anno XXVIII - n.2 - 2011]; tale metodo 

propone criteri più rigidi di quelli di SESAME in quanto include nuovi elementi di giudizio non 
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contemplati in precedenza (per le informazioni sui criteri di valutazione proposti nel metodo 

si rimanda alla lettura dell'articolo). 

 

Foto 1 - Misura HVSR eseguita. 

 

→ Risultati analisi HVSR [vedi 'reports' allegati in appendice] 

I criteri SESAME per una curva H/V attendibile (primi 3 criteri) risultano verificati 

dando prova di robustezza statistica.  

La curva sperimentale mostra un picco significativo a frequenza di 0.84 Hz [tabella 2] per 

il quale sono verificati 5 su 6 dei criteri Sesame per l'esistenza di un picco chiaro, inoltre la 

forma della curva H/V mostrando elevata stazionarietà (persistenza nel tempo del segnale) 

ed assenza di variazioni azimutali significative (elevata isotropia del segnale).  

 

Punto di 

misura 

Frequenza del 

picco in Hz 

Ampiezza 

del picco 

Classe 

qualità 
Attendibilità del picco 

1 0.84 3.0 A1 

Curva H/V affidabile con presenza di 

un picco chiaro in base ai criteri 

SESAME  

 

→Tabella 2 - Risultato indagine 'HVSR'. 
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3. INDAGINE MASW 
 

In corrispondenza della LINEA SISMICA indicata [figura 2] in data 01/11/2018 è stata 

effettuata un’acquisizione ed elaborazione dati utilizzando la metodologia di indagine 

geofisica denominata MASW. Tale metodologia studia la propagazione di onde di superficie 

(onde di Rayleigh e di Love) attraverso misure di sismica attiva in un semispazio definito 

(sottosuolo). Di seguito sono indicati alcuni dei caratteri essenziali del metodo (per una 

trattazione più completa si rimanda alla letteratura scientifica di pertinenza): 

- le varie componenti (frequenze) del segnale sismico si propagano ad una velocità che 

dipende dalle proprietà elastiche del mezzo e caratteristiche litostratigrafiche (spessore hi, 

coefficiente di Poisson i e densità i dello strato); 

- in un mezzo stratificato le onde sismiche sono sottoposta al fenomeno della dispersione; 

- le onde di superficie con lunghezze d'onda più ampie (frequenze più basse) sono 

controllate dalla parte più profonda del sottosuolo, mentre le lunghezze d'onda più piccole 

(frequenze più alte) dalla parte più superficiale;  

- in genere (ad eccezione dei casi in cui sono presenti inversioni di velocità) la velocità 

delle onde sismiche aumenta con la profondità, quindi le frequenze più basse delle onde di 

superficie viaggeranno ad una velocità maggiore rispetto alle frequenze più alte; 

- attraverso lo studio della propagazione delle onde di Rayleigh e Love è possibile risalire 

alla velocità delle onde di taglio 'S' in quanto le velocità nel terreno di queste ultime 

corrisponde a circa il 90% delle velocità delle onde di superficie (correlazione di tipo 

lineare); 

- il modello di propagazione delle velocità delle onde 'S' è di tipo 1D (il modello non 

evidenzia eventuali variazioni laterali nelle velocità). 

La strumentazione utilizzata durante l’acquisizione dei dati in campagna è: 

- sismografo DoReMi 24 canali prodotto dalla Società Sara E.I. SRL di Perugia; 

- geofoni verticali ed orizzontali da 4.5 Hz, 

-  massa battente da 5 kg (energizzazione per 'shot' sismico metodo attivo), 

- netbook Asus modello 'Eee Pc' (CPU 1,73 GHz) e software di acquisizione DoReMi. 
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L’acquisizione dei dati in campagna è stata effettuata disponendo sul terreno 24 geofoni 

orizzontali e 24 geofoni verticali con distanza intergeofonica pari a 4 m andando a realizzare 

uno stendimento di lunghezza complessiva pari a 92 m. 

L'acquisizione è stata effettuata per la componente verticale delle onde di 'Rayleigh' e 

per le onde di 'Love' producendo più 'shot' sismici ad una distanza di 4 m dal primo geofono 

(offset) ed acquisendo i dati tramite 'stacking automatico' con software DoReMi.  

I dati acquisiti sono stati poi elaborati attraverso una tecnica di analisi congiunta MASW 

(Rayleigh-Love) e HVSR utilizzando il 'software' 'WinMasw vers. Academy 7.3' prodotto 

dalla società 'Eliosoft'; i risultati ottenuti con tale tecnica sono illustrati nel [§4]. 

 

4. ANALISI CONGIUNTA MASW-HVSR 
 

In figura 3 e 4 sono illustrati i 'dataset' acquisiti con la tecnica MASW descritta nel 

[§3].  

 

Figura 3 – 'Dataset' onde di Rayleigh 

(componente verticale). 

 

 

 

 

 

 

Figura 4 – 'Dataset' onde di Love. 
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Attraverso l’elaborazione dei dati è stato definito lo spettro di velocità (dominio f-V) per 

la componente verticale delle onde di 'Rayleigh' e per le onde di 'Love' [figura 5]; poi 

attraverso un procedimento di modellazione diretta in analisi congiunta MASW-HVSR  sono 

state definite le curve di dispersione ed il modello del profilo Vs ritenuto più appropriato per 

il sito [figura 5 e 6]. La modellazione della curva H/V sperimentale con le onde di superficie 

(curva viola figura 6) è stata effettuata attraverso l'utilizzo dell'eseguibile 'Software 

Microtremor' (http://nato.gfz.hr/SW.zip) di Albarello D. & Lunedei E. [Lunedei E. & 

Albarello D., 2009, 'On the seismic noise wavefied in a weakly dissipative layred Earth, 

Geophys. J. Int., 177, 1001-1014]. 

Noto il modello del profilo Vs è stato definito lo spettro di velocità 'sintetico', poi 

confrontato con lo spettro sperimentale per verificarne la congruenza [figura 7]. 

 

Figura 5 – Curve di dispersione e spettro di velocità per le onde di 'Rayleigh' e 'Love' 

[dominio f-V]. 



 

 

 

Relazione tecnica - Indagine geofisica 

MASW - HVSR - Rifrazione in onde P ed S 

 

AREA DI TRASFORMAZIONE PER SERVIZI SCOLASTICI DI LEVANELLA (AT_S34) 

VIA DELLA LAMA, LOC. LEVANELLA, COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)                       
 

PAG. 11 
 

 

Figura 6 - Profilo delle 'Vs' e curve 'HV' sperimentale e sintetiche. 

 

Figura 7 – Spettro di velocità sperimentale e sintetico con curve di dispersione. 
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→ Risultato indagine geofisica congiunta MASW-HVSR 

Il risultato dell'analisi congiunta MASW-HVSR sfruttando i microtremori, la componente 

verticale delle onde di 'Rayleigh' e le onde di 'Love' è il profilo 1D delle velocità delle onde S 

(VS) mostrato di seguito. 

In tabella 3 per ciascun livello di velocità individuato è indicato il valore di VS (m/sec) e 

spessore del sismo-strato (m).  

 

Tabella 3 - Modello sismo-stratigrafico '1D'. 

 

5. RIFRAZIONE IN ONDE P E IN ONDE S 
 

La tipologia di indagine geofisica denominata 'sismica a rifrazione' sfrutta il fenomeno 

della rifrazione delle onde sismiche di corpo di tipo 'P' e di taglio 'S' che incidono su uno o 

più rifrattori ubicati tra orizzonti distinti nel sottosuolo per acquisire informazioni di 

carattere stratigrafico; è bene ricordare che non sempre un orizzonte individuato con 

metodologie sismiche coincide con un orizzonte litologico in quanto le velocità di propagazione 

di un impulso sismico può variare all'interno dello stesso orizzonte litologico a causa di 

variazioni di compattazione, fratturazione, porosità, ecc.. 

Disponendo sulla superficie topografica lungo una linea sismica un certo numero di geofoni 



 

 

 

Relazione tecnica - Indagine geofisica 

MASW - HVSR - Rifrazione in onde P ed S 

 

AREA DI TRASFORMAZIONE PER SERVIZI SCOLASTICI DI LEVANELLA (AT_S34) 

VIA DELLA LAMA, LOC. LEVANELLA, COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)                       
 

PAG. 13 
 

si generano degli 'shot' sismici per creare onde di tipo 'P' ed 'S'; misurando i tempi di arrivo 

e conoscendo la geometria della linea (posizione dei geofoni e degli 'shot') tramite l'analisi 

delle dromocrone si può determinare la velocità dei vari strati, produrre una stratigrafia 

sismica ed infine risalire agli orizzonti che compongono il sottosuolo. 

 

[5.1] ACQUISIZIONE DATI 

L'acquisizione dei dati è stata effettuata lungo la LINEA SISMICA indicata in [figura 2] 

il giorno 01/11/2018 utilizzando un sismografo DoReMi di marca Sara E.I. SRL collegato ad un 

netbook Asus modello 'Eee Pc' (CPU 1,73 GHz) con installato il software DOREMI andando a 

disporre su suolo 24 geofoni verticali (acquisizione onde 'P') e 24 geofoni orizzontali 

(acquisizione onde 'S') da 4.5 Hz ciascuno.  

In corrispondenza della linea è stata adottata una distanza intergeofonica di 4 m ottendo 

una estenzione complessiva di 92 m. 

Per generare le onde 'P' e le onde 'S' è stata utilizzata una mazza battente da 5 kg 

verticalmente su una piastra metallica e tangenzialmente su una traversa in legno zavorrata; 

lungo la linea 1 sono stati generati più 'shot' sismici (2 esterni con 'offset' 2 e 4 m e 5 

interni con cadenza ogni 4 geofoni), al fine di diminuire il rumore ambientale durante 

l'acquisizione è stata adottato un processo di 'stacking'. 

 

[5.2] ELABORAZIONE TOMOGRAFICA 

L'elaborazione tomografica dei dati in onde 'P' ed 'S' è stata effettuata attraverso 

l'utilizzo del 'software Rayfract' (vers. 3.33) effettuando il 'picking' dei primi arrivi in 

diagrammi tempo-distanza e costruendo le dromocrone relative ad ogni linea sismica 

realizzata. Successivamente è stata effettuata una inversione iterativa. 

Il modello sismostratigrafico ottenuto è rappresentato da una 'sezione tomografica' in 

cui le variazioni di velocità delle onde sismiche sono evidenziate attraverso linee di 

isovelocità (contour) e scale di colore che ne facilitano la visione e la comprensione [tavola 1 e 

2 in appendice]. 

 

https://it.wikipedia.org/wiki/Dromocrona
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6. CONCLUSIONI 
 

→ Le diverse tipologie di indagini geofisiche realizzate nell'area di studio forniscono 

tutte risultati congruenti.  

In particolare il modello sismo-stratigrafico definito con la tecnica MASW risulta 

congruente con il profilo definito con la tecnica geofisica a rifrazione in onde SH (tavola 2). 

→ In base ai risultati delle indagini 'HVSR' è possibile indicare una frequenza di sito 

fondamentale f0 a basse deformazioni pari a 0.84 Hz. 

→ Il valore di Vs30 definito a partire da p.c.a. risulta essere pari a 269 m/sec 

  

Arezzo, 19 novembre 2018.                                         

dott. geol. Daniele Lisi 
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7. ALLEGATI

1) Documentazione fotografica.

2) Tabella tempi di arrivo Onde P ed S, rifrazione.

3) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P e S.

4) Diagramma delle Domocrone.

5) [Tavole 1 - 2] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P ed S.

6) 'Report' indagini 'HVSR' [punto di misura 1 - 2 - 3 - 4].
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Foto 1 – Linea sismica, acquisizione onde P e Rayleigh. 

Foto 2 – Linea sismica, acquisizione onde S e Love. 
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‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace    pos.  time  synthetic (millisecs.) 

      1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  10.200  0.000 

      1  2       2.00  22.200  0.000 

      1  3  3.00  31.000  0.000 

      1  4  4.00  33.400  0.000 

      1  5  5.00  35.000  0.000 

      1  6  6.00  38.200  0.000 

      1  7  7.00  41.400     0.000 

      1  8  8.00  43.400  0.000 

      1  9  9.00  46.000  0.000 

      1  10  10.00  48.400  0.000 

      1  11  11.00  51.400  0.000 

      1  12  12.00  54.000  0.000 

      1   13  13.00  56.200  0.000 

      1  14  14.00  57.600  0.000 

      1  15  15.00  60.200  0.000 

      1  16  16.00  62.400  0.000 

      1  17  17.00  64.400  0.000 

      1  18  18.00  67.200  0.000 

      1  19  19.00  69.400  0.000 

      1  20  20.00  71.000  0.000 

      1  21  21.00  73.600  0.000 

      1  22  22.00  76.600  0.000 

      1  23  23.00  78.800  0.000 

 1  24  24.00  81.000  0.000 

      2  0  0.50  0.000  0.000 

      2  1  1.00  8.600  0.000 

      2  2  2.00  17.200  0.000 

ALLEGATO 2
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      2  3  3.00  28.600  0.000 

      2  4  4.00    31.800  0.000 

      2  5  5.00  34.400  0.000 

      2  6  6.00  37.600  0.000 

      2  7  7.00  40.400  0.000 

      2  8  8.00  43.400  0.000 

      2  9  9.00  45.600  0.000 

      2  10  10.00  48.400  0.000 

      2  11  11.00  50.400  0.000 

      2  12  12.00  52.600  0.000 

      2  13  13.00  55.200  0.000 

      2  14  14.00  57.200  0.000 

      2  15  15.00  59.000  0.000 

      2  16  16.00  61.600  0.000 

      2  17  17.00  64.600  0.000 

      2  18  18.00  68.000  0.000 

      2  19  19.00  69.800  0.000 

      2  20  20.00  73.800  0.000 

      2  21  21.00  75.600  0.000 

      2  22  22.00  77.000  0.000 

      2  23  23.00  80.000  0.000 

      2  24  24.00  82.800  0.000 

      3  1  1.00  31.600  0.000 

      3  2 2.00  28.000  0.000 

      3  3  3.00  20.800  0.000 

      3  4  4.00  3.600  0.000 

      3  0  4.50  0.000  0.000 

      3  5  5.00  4.000  0.000 

      3  6  6.00  21.800     0.000 

      3  7  7.00  28.200  0.000 

      3  8  8.00  30.800  0.000 
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      3  9  9.00  33.600  0.000 

      3  10  10.00  35.200  0.000 

      3  11  11.00  38.000  0.000 

      3    12  12.00  40.800  0.000 

      3  13  13.00  43.000  0.000 

      3  14  14.00  45.400  0.000 

      3  15  15.00  47.400  0.000 

      3  16  16.00  49.600  0.000 

      3  17  17.00  51.600  0.000 

      3  18  18.00  53.200  0.000 

      3  19  19.00  55.600  0.000 

      3  20  20.00  57.400  0.000 

      3  21  21.00  59.600  0.000 

      3  22  22.00  61.800  0.000 

  3  23  23.00  63.600  0.000 

      3  24  24.00  66.200  0.000 

      4  1  1.00  42.200  0.000 

      4  2  2.00  39.600  0.000 

      4  3  3.00  35.400  0.000 

      4  4  4.00    33.000  0.000 

      4  5  5.00  30.000  0.000 

      4  6  6.00  28.000  0.000 

      4  7  7.00  20.000  0.000 

      4  8  8.00  3.600  0.000 

      4  0  8.50  0.000  0.000 

      4  9  9.00  3.600  0.000 

      4  10  10.00  14.600  0.000 

      4  11  11.00  27.400  0.000 

      4  12  12.00  29.400  0.000 

      4  13  13.00  32.400  0.000 

      4  14  14.00  34.800  0.000 
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      4  15  15.00  36.600  0.000 

      4  16  16.00  39.800  0.000 

      4  17  17.00  41.600  0.000 

      4  18  18.00  43.400  0.000 

      4  19  19.00  46.000  0.000 

      4  20  20.00  48.400  0.000 

      4  21  21.00  50.400  0.000 

      4  22  22.00  53.000  0.000 

      4  23  23.00  55.600  0.000 

      4  24  24.00  57.800  0.000 

      5  1       1.00  50.800  0.000 

      5  2  2.00  48.400  0.000 

      5  3  3.00  47.400  0.000 

      5  4  4.00  44.600  0.000 

      5  5  5.00  41.800  0.000 

      5  6  6.00  39.200     0.000 

      5  7  7.00  35.600  0.000 

      5  8  8.00  33.200  0.000 

      5  9  9.00  29.800  0.000 

      5  10  10.00  25.000  0.000 

      5  11  11.00  12.800  0.000 

      5   12  12.00  2.800  0.000 

      5  0  12.50  0.000  0.000 

      5  13  13.00  2.800  0.000 

      5  14  14.00  12.800  0.000 

      5  15  15.00  22.200  0.000 

      5  16  16.00  25.000  0.000 

      5  17  17.00  29.800  0.000 

      5  18  18.00  34.200  0.000 

      5  19  19.00  35.600  0.000 

      5  20  20.00  38.600  0.000 
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      5  21  21.00  39.800  0.000 

 5  22  22.00  43.800  0.000 

      5  23  23.00  45.600  0.000 

      5  24  24.00  46.800  0.000 

      6  1  1.00  53.400  0.000 

      6  2  2.00  51.000  0.000 

      6  3  3.00    48.400  0.000 

      6  4  4.00  45.800  0.000 

      6  5  5.00  43.600  0.000 

      6  6  6.00  41.600  0.000 

      6  7  7.00  39.200  0.000 

      6  8  8.00  37.000  0.000 

      6  9  9.00  35.000  0.000 

      6  10  10.00  31.200  0.000 

      6  11  11.00  29.000  0.000 

      6  12  12.00  26.400  0.000 

      6  13  13.00  23.800  0.000 

      6  14  14.00  19.400  0.000 

      6  15  15.00  10.600  0.000 

      6  16  16.00  1.000  0.000 

      6  0  16.50  0.000  0.000 

      6  17  17.00  2.000  0.000 

      6  18  18.00  12.200  0.000 

      6  19  19.00  20.000  0.000 

      6  20  20.00  26.200  0.000 

      6  21  21.00  28.600  0.000 

      6  22  22.00  32.200  0.000 

      6  23  23.00  32.200  0.000 

      6  24     24.00  35.000  0.000 

      7  1  1.00  70.400  0.000 

      7  2  2.00  66.800  0.000 
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      7  3  3.00  64.400  0.000 

      7  4  4.00  62.000  0.000 

      7  5  5.00  59.400    0.000 

      7  6  6.00  57.200  0.000 

      7  7  7.00  54.600  0.000 

      7  8  8.00  52.600  0.000 

      7  9  9.00  50.200  0.000 

      7  10  10.00  45.600  0.000 

      7  11  11.00  42.600  0.000 

      7  12  12.00  40.800  0.000 

      7  13  13.00  38.600  0.000 

      7  14  14.00  35.600  0.000 

      7  15  15.00  33.800  0.000 

      7  16  16.00  31.000  0.000 

      7  17  17.00  28.600  0.000 

      7  18  18.00  25.000  0.000 

      7  19  19.00  12.800  0.000 

      7  20  20.00  5.200  0.000 

      7  0  20.50  0.000  0.000 

      7  21  21.00  4.800  0.000 

      7  22  22.00  12.200  0.000 

      7  23  23.00  26.200  0.000 

      7  24  24.00  29.400  0.000 

      8  1  1.00  80.600  0.000 

      8  2  2.00   76.400  0.000 

      8  3  3.00  74.000  0.000 

      8  4  4.00  70.600  0.000 

      8  5  5.00  68.000  0.000 

      8  6  6.00  65.400  0.000 

      8  7  7.00  61.600  0.000 

     8  8  8.00  59.600  0.000 
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      8  9  9.00  57.400  0.000 

      8  10  10.00  54.800  0.000 

      8  11  11.00  52.600  0.000 

      8  12  12.00  49.600  0.000 

      8  13  13.00  47.400  0.000 

      8  14  14.00  45.600  0.000 

      8  15  15.00  43.600  0.000 

      8  16  16.00  41.600  0.000 

      8  17  17.00  39.400  0.000 

      8  18  18.00  36.800  0.000 

      8  19  19.00  35.200  0.000 

      8  20  20.00  32.800  0.000 

      8  21  21.00  29.200  0.000 

      8  22  22.00  25.800  0.000 

      8  23  23.00  13.400  0.000 

      8  24    24.00  5.800  0.000 

      8  0  24.50  0.000  0.000 

      9  1  1.00  79.600  0.000 

      9  2  2.00  76.800  0.000 

      9  3  3.00  74.000  0.000 

      9  4  4.00  71.000   0.000 

      9  5  5.00  68.600  0.000 

      9  6  6.00  66.000  0.000 

      9  7  7.00  64.000  0.000 

      9  8  8.00  61.000  0.000 

      9  9  9.00  59.000  0.000 

      9  10  10.00  56.600  0.000 

      9  11  11.00  54.800  0.000 

      9  12  12.00  52.800  0.000 

      9  13  13.00  49.800  0.000 

      9  14  14.00  45.800  0.000 
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      9  15  15.00  43.600  0.000 

      9  16  16.00  41.000  0.000 

      9  17  17.00  39.200  0.000 

      9  18  18.00  36.600  0.000 

      9  19  19.00  36.000  0.000 

      9  20  20.00  33.000  0.000 

      9     21  21.00  28.000  0.000 

      9  22  22.00  25.600  0.000 

      9  23  23.00  17.000  0.000 

      9  24  24.00  8.400  0.000 

      9  0  25.00  0.000  0.000 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE S’ 

shot no. trace    pos.  time  synthetic (millisecs.) 

1  0  0.00  0.000  0.000 

1  1  1.00  36.600  0.000 

1  2  2.00  56.000  0.000 

1  3  3.00  66.800  0.000 

1  4  4.00  78.000  0.000 

1    5  5.00  87.800  0.000 

1  6  6.00  98.400  0.000 

1  7  7.00  110.60  0.000 

1  8  8.00  120.00  0.000 

1  9  9.00  132.00  0.000 

1  10  10.00  145.60  0.000 

1  11  11.00    157.40  0.000 

1  12  12.00  167.60  0.000 

1  13  13.00  174.00  0.000 

1  14  14.00  215.20  0.000 

1  15  15.00  220.00  0.000 

1  16  16.00  241.40  0.000 
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1  17  17.00  244.80  0.000 

1  18  18.00  251.60  0.000 

1  19  19.00  269.20  0.000 

1  20  20.00  271.60  0.000 

1  21  21.00  289.20  0.000 

1  22  22.00  311.20  0.000 

1  23  23.00  310.00  0.000 

1  24   24.00  317.00  0.000 

2  0  0.50  0.000  0.000 

2  1  1.00  25.800  0.000 

2  2  2.00  46.600  0.000 

2  3  3.00  63.000  0.000 

2  4  4.00  72.400  0.000 

2  5  5.00  82.600  0.000 

2  6  6.00  94.200  0.000 

2  7  7.00  104.80  0.000 

2  8  8.00  116.80  0.000 

2  9  9.00  126.60  0.000 

2  10  10.00  141.40  0.000 

2  11  11.00  153.40  0.000 

2   12  12.00  176.40  0.000 

2  13  13.00  200.00  0.000 

2  14  14.00  222.40  0.000 

2  15  15.00  226.00  0.000 

2  16  16.00  241.40  0.000 

2  17  17.00  261.40  0.000 

2  18  18.00    262.60  0.000 

2  19  19.00  269.80  0.000 

2  20  20.00  272.00  0.000 

2  21  21.00  265.00  0.000 

2  22  22.00  271.00  0.000 
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2  23  23.00  273.20  0.000 

2  24  24.00  275.60  0.000 

3  1  1.00  71.000  0.000 

3  2  2.00  58.000  0.000 

3  3  3.00  44.600  0.000 

3  4  4.00  14.800  0.000 

3  0  4.50  0.000  0.000 

3  5  5.00  13.000  0.000 

3  6    6.00  42.000  0.000 

3  7  7.00  59.000  0.000 

3  8  8.00  69.600  0.000 

3  9  9.00  80.000  0.000 

3  10  10.00  93.400  0.000 

3  11  11.00  102.60  0.000 

3  12  12.00  113.40  0.000 

3  13  13.00  124.60  0.000 

3  14  14.00  133.20  0.000 

3  15  15.00  144.40  0.000 

3  16  16.00  156.20  0.000 

3  17  17.00  181.20  0.000 

3  18  18.00  218.40  0.000 

3   19  19.00  219.00  0.000 

3  20  20.00  226.00  0.000 

3  21  21.00  255.60  0.000 

3  22  22.00  264.60  0.000 

3  23  23.00  280.00  0.000 

3  24  24.00  296.20  0.000 

4  1  1.00    114.00  0.000 

4  2  2.00  100.00  0.000 

4  3  3.00  90.800  0.000 

4  4  4.00  78.000  0.000 
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4  5  5.00  68.400  0.000 

4  6  6.00  54.800  0.000 

4  7  7.00  37.800  0.000 

4  8  8.00  13.000  0.000 

4  0  8.50  0.000  0.000 

4  9  9.00  12.200  0.000 

4  10  10.00  34.000  0.000 

4  11  11.00  47.400  0.000 

4  12  12.00  59.800  0.000 

4  13   13.00  78.400  0.000 

4  14  14.00  90.400  0.000 

4  15  15.00  99.200  0.000 

4  16  16.00  104.80  0.000 

4  17  17.00  117.60  0.000 

4  18  18.00  131.00  0.000 

4  19  19.00  143.20  0.000 

4  20  20.00  154.40  0.000 

4  21  21.00  200.80  0.000 

4  22  22.00  210.60  0.000 

4  23  23.00  225.40  0.000 

4  24  24.00  241.60  0.000 

5  1  1.00  169.20  0.000 

5    2  2.00  158.60  0.000 

5  3  3.00  132.20  0.000 

5  4  4.00  122.40  0.000 

5  5  5.00  110.20  0.000 

5  6  6.00  99.200  0.000 

5  7  7.00  88.200  0.000 

5  8  8.00    74.600  0.000 

5  9  9.00  62.600  0.000 

5  10  10.00  44.200  0.000 
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5  11  11.00  28.800  0.000 

5  12  12.00  12.400  0.000 

5  0  12.50  0.000  0.000 

5  13  13.00  12.200  0.000 

5  14  14.00  26.800  0.000 

5  15  15.00  42.800  0.000 

5  16  16.00  56.200  0.000 

5  17  17.00  68.600  0.000 

5  18  18.00  78.400  0.000 

5  19  19.00  91.800  0.000 

5  20   20.00  109.00  0.000 

5  21  21.00  118.80  0.000 

5  22  22.00  132.20  0.000 

5  23  23.00  145.80  0.000 

5  24  24.00  150.40  0.000 

6  1  1.00  215.00  0.000 

6  2  2.00  216.00  0.000 

6  3  3.00  212.60  0.000 

6  4  4.00  203.80  0.000 

6  5  5.00  192.20  0.000 

6  6  6.00  147.00  0.000 

6  7  7.00  134.80  0.000 

6  8  8.00  123.60  0.000 

6    9  9.00  109.00  0.000 

6  10  10.00  93.000  0.000 

6  11  11.00  80.800  0.000 

6  12  12.00  67.400  0.000 

6  13  13.00  54.800  0.000 

6  14  14.00  41.400  0.000 

6  15  15.00    30.200  0.000 

6  16  16.00  11.400  0.000 
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6  0  16.50  0.000  0.000 

6  17  17.00  12.000  0.000 

6  18  18.00  30.200  0.000 

6  19  19.00  44.200  0.000 

6  20  20.00  58.600  0.000 

6  21  21.00  71.200  0.000 

6  22  22.00  83.800  0.000 

6  23  23.00  98.200  0.000 

6  24  24.00  112.20  0.000 

7  1  1.00  295.80  0.000 

7  2  2.00  282.00  0.000 

7  3    3.00  270.20  0.000 

7  4  4.00  258.40  0.000 

7  5  5.00  242.80  0.000 

7  6  6.00  204.40  0.000 

7  7  7.00  191.00  0.000 

7  8  8.00  177.40  0.000 

7  9  9.00  154.40  0.000 

7  10  10.00  143.20  0.000 

7  11  11.00  131.00  0.000 

7  12  12.00  116.40  0.000 

7  13  13.00  104.00  0.000 

7  14  14.00  95.000  0.000 

7  15  15.00  85.200  0.000 

7   16  16.00  69.800  0.000 

7  17  17.00  55.400  0.000 

7  18  18.00  42.000  0.000 

7  19  19.00  28.600  0.000 

7  20  20.00  13.200  0.000 

7  0  20.50  0.000  0.000 

7  21  21.00    13.800  0.000 
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7  22  22.00  27.600  0.000 

7  23  23.00  43.000  0.000 

7  24  24.00  56.000  0.000 

8  1  1.00  328.40  0.000 

8  2  2.00  321.00  0.000 

8  3  3.00  310.00  0.000 

8  4  4.00  299.00  0.000 

8  5  5.00  292.80  0.000 

8  6  6.00  278.00  0.000 

8  7  7.00  263.40  0.000 

8  8  8.00  247.40  0.000 

8  9  9.00  232.80  0.000 

8  10  10.00  194.20  0.000 

8  11  11.00  182.40  0.000 

8  12  12.00  170.40  0.000 

8  13  13.00  159.40  0.000 

8  14  14.00  146.00  0.000 

8  15  15.00  135.60   0.000 

8  16  16.00  125.20  0.000 

8  17  17.00  112.20  0.000 

8  18  18.00  98.400  0.000 

8  19  19.00  81.400  0.000 

8  20  20.00  68.400  0.000 

8  21  21.00  56.000  0.000 

8  22      22.00  43.600  0.000 

8  23  23.00  30.200  0.000 

8  24  24.00  16.400  0.000 

8  0  24.50  0.000  0.000 

9  1  1.00  334.20  0.000 

9  2  2.00  326.80  0.000 

9  3  3.00  321.80  0.000 
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9  4  4.00  310.60  0.000 

9  5  5.00  297.60  0.000 

9  6  6.00  289.80  0.000 

9  7  7.00  274.40  0.000 

9  8  8.00  263.80  0.000 

9  9  9.00  241.80  0.000 

9  10  10.00  224.20  0.000 

9  11  11.00  191.00  0.000 

9  12  12.00  178.80  0.000 

9  13  13.00  162.00  0.000 

9  14  14.00  148.00  0.000 

9  15  15.00  139.60  0.000 

9  16  16.00  128.20  0.000 

9  17  17.00  114.80  0.000 

9  18  18.00  101.40  0.000 

9  19  19.00  87.400  0.000 

9  20  20.00  72.400  0.000 

9  21  21.00  59.600  0.000 

9  22  22.00  47.200   0.000 

9  23  23.00  35.600  0.000 

9  24  24.00  20.200  0.000 

9  0  25.00  0.000  0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 
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‘Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7-8-9). 
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'Dataset' onde S (battuta 1-2-3). 
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‘Dataset' onde S (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde S (battuta 7-8-9). 
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Domocrone onde P. 

Domocrone Onde S. 

ALLEGATO 4



D
ot

t.
 G

e
ol

. 
D

an
ie

le
 L

is
i 
- 

n.
 1

4
7

4
/s

e
z
. 
A

 O
rd

in
e
 G

e
ol

og
i 
T

os
ca

na

L
oc

. 
C

as
an

uo
va

 d
i 
C

e
ci

li
an

o 
4

8
/L

 -
 A

re
z
z
o 

(A
R

) 
- 

te
l. 

0
5

7
5

3
2

0
5

9
9

 -
 c

e
ll
. 
3

3
4

6
8

10
5

4
6

 -
 d

an
ie

le
@

ge
ol

is
i.i

t

PR
O

G
E

T
T

O
: 

A
re

a 
d
i 
tr

as
fo

rm
az

io
ne

 s
e
rv

iz
i 
sc

ol
as

ti
ci

 d
i 
L
e
va

ne
ll
a 

(A
T

_
S

3
4

)

V
ia

 d
e
ll
a 

L
am

a 
- 

C
om

un
e
 d

i 
M

on
te

va
rc

h
i 
(A

R
)

I
D

: 
3

19
-2

4
.1

8

T
A

V
O

L
A

 1
 -

 S
E

Z
I
O

N
E

 T
O

M
O

G
R

A
F

I
C

A
 O

N
D

E
 P

 L
I
N

E
A

 1

‘S
h
oo

t 
si

sm
ic

o’
G

e
of

on
o

‘S
h
oo

t 
si

sm
ic

o’
G

e
of

on
o

1
2

3
4

5
6

7
8

9

-1
0

0
1

0
2

0
3

0
4

0
5

0
6

0
7

0
8

0
9

0
1

0
0

-1
0-50

3
0

0

4
0

0

5
0

0

6
0

0

7
0

0

8
0

0

9
0

0

1
0

0
0

1
1

0
0

1
2

0
0

1
3

0
0

1
4

0
0

1
5

0
0

1
6

0
0

1
7

0
0

1
8

0
0

1
9

0
0

2
0

0
0

L
A

M
A

_
P
, 

2
0

 W
E

T
it
e

ra
ti
o

n
s
, 

R
M

S
 e

rr
o

r 
1

.7
 %

, 
1

D
-G

ra
d

ie
n

t 
s
m

o
o

th
 i
n

it
ia

l 
m

o
d

e
l,
 V

e
rs

io
n

 3
.2

6

-1
0

0
1

0
2

0
3

0
4

0
5

0
6

0
7

0
8

0
9

0
1

0
0

-1
0-50

R
IF

R
A

T
T

O
R

E

R
IF

R
A

T
T

O
R

E

ALLEGATO 5



D
ot

t.
 G

e
ol

. 
D

an
ie

le
 L

is
i 
- 

n.
 1

4
7

4
/s

e
z
. 
A

 O
rd

in
e
 G

e
ol

og
i 
T

os
ca

na

L
oc

. 
C

as
an

uo
va

 d
i 
C

e
ci

li
an

o 
4

8
/L

 -
 A

re
z
z
o 

(A
R

) 
- 

te
l. 

0
5

7
5

3
2

0
5

9
9

 -
 c

e
ll
. 
3

3
4

6
8

10
5

4
6

 -
 d

an
ie

le
@

ge
ol

is
i.i

t

V
ia

 d
e
ll
a 

L
am

a 
- 

C
om

un
e
 d

i 
M

on
te

va
rc

h
i 
(A

R
)

I
D

: 
3

19
-2

4
.1

8

T
A

V
O

L
A

 2
 -

 S
E

Z
I
O

N
E

 T
O

M
O

G
R

A
F

I
C

A
 O

N
D

E
 S

 L
I
N

E
A

 1

Pr
of

il
o 

M
A

S
W

‘S
h
oo

t 
si

sm
ic

o’
G

e
of

on
o

PR
O

G
E

T
T

O
: 

A
re

a 
d
i 
tr

as
fo

rm
az

io
ne

pe
r 

se
rv

iz
i 
sc

ol
as

ti
ci

 d
i 
L
e
va

ne
ll
a 

(A
T

_
S

3
4

)

1
2

3
4

5
6

7
8

9

-1
0

0
1

0
2

0
3

0
4

0
5

0
6

0
7

0
8

0
9

0
1

0
0

-2
0

-1
00

2
0

0

2
2

0

2
4

0

2
6

0

2
8

0

3
0

0

3
2

0

3
4

0

3
6

0

3
8

0

4
0

0

4
2

0

4
4

0

4
6

0

4
8

0

5
0

0

L
A

M
A

, 
2

0
 W

E
T

it
e

ra
ti
o

n
s
, 

R
M

S
 e

rr
o

r 
2

.7
 %

, 
1

D
-G

ra
d

ie
n

t 
s
m

o
o

th
 i
n

it
ia

l 
m

o
d

e
l,
 V

e
rs

io
n

 3
.3

3

-1
0

0
1

0
2

0
3

0
4

0
5

0
6

0
7

0
8

0
9

0
1

0
0

-2
0

-1
00



GEOLOGO LISI DANIELE

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.3 www.sara.pg.it

STATION INFORMATION

Station code: HVSR

Model: SARA GEOBOX

Sensor: SARA SS45PACK (integrated 4.5 Hz sensors)

Notes: -

PLACE INFORMATION

Place ID: HV1

Address: VIA DELLA LAMA - MONTEVARCHI (AR)

Latitude:  43.513716°

Longitude:  11.599202°

Coordinate system: WGS84

Elevation: 147 m s.l.m.

Weather: SERENO - ASSENZA DI VENTO

Notes: PICCO F0 = 0,84 hz CLASSE [A1]
'Dario Albarello & Silvia Castellaro - Tecniche sismiche passive:
indagini a stazione singola',
Supplemento alla Rivista di Ingegneria
Sismica [Anno XXVIII - n.2 - 2011].
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GEOLOGO LISI DANIELE

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.3 www.sara.pg.it

SIGNAL AND WINDOWING

Sampling frequency: 300 Hz

Recording start time: 2018/10/28 15:25:59

Recording length: 29.33 min

Windows count: 30

Average windows length: 40

Signal coverage: 68.18%

CHANNEL #1 [V]60007 Counts

-63493 Counts

CHANNEL #2 [N]62001 Counts

-47674 Counts

CHANNEL #3 [E]16528 Counts

-23528 Counts
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GEOLOGO LISI DANIELE

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.3 www.sara.pg.it

HVSR ANALYSIS

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%)

Smoothing: Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Instrumental correction: Disabled

HVSR average

Signal spectra average
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GEOLOGO LISI DANIELE

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.3 www.sara.pg.it

HVSR time-frequency analysis (30 seconds windows)

HVSR directional analysis
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GEOLOGO LISI DANIELE

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.3 www.sara.pg.it

SESAME CRITERIA

Selected f0 frequency

0.840 Hz

A0 amplitude = 3.043

Average f0  = 0.924 ± 0.171

Page5/5



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

76 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’ Loc. Case Romito 

PROGETTO 
 

Cassa di espansione Borro di Valdilago 
Progetto Esecutivo. 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 11 Sondaggi a carotaggio continuo 
n. 23 Prove penetrometriche in foro SPT 
n. 12 Campioni indisturbati 
n. 6 Prove penetrometriche statiche 
n. 5 Saggi geognostici + n. 3 campioni 
n. 7 Indagini simiche a rifrazione 
n. 3 Prove penetrometriche statiche con 
punta elettrica CPTE 
n. 1 Indagine sismica Down Hole 
n. 2 Indagini sismiche MASW 
 
 

DATA  
 
NOTE 
 

2007-2010-2016 
 
 
 



INDAGINE N.76 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 







 



 



 
 
Figura 1 – (Sg1) Stratigrafia saggio con escavatore meccanico, in scala 1:20. 
 



 
 
Figura 2 – (Sg2) Stratigrafia saggio con escavatore meccanico, in scala 1:20. 
 



 
 
Figura 3 – (Sg3) Stratigrafia saggio con escavatore meccanico, in scala 1:20. 
 



 
 
Figura 4 – (Sg4) Stratigrafia saggio con escavatore meccanico, in scala 1:20. 
 



 
 
Figura 5 – (Sg5) Stratigrafia saggio con escavatore meccanico, in scala 1:20. 
 



Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 1Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 3.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0036,6 28,1I2,5421 0,53 0,015870,00 Sabbia limosa60

0,0040,8 26,6I3,1721 0,67 0,015870,00 Limo sabbioso80

0,0023,6 35,6I0,8332 0,27 0,010420,00 Ghiaia sabbiosa100

0,0031,2 30,0I1,9021 0,40 0,015870,00 Sabbia limosa120

0,0031,2 31,1I1,6724 0,40 0,013890,00 Sabbia limosa140

0,0031,2 30,9I1,6025 0,40 0,013330,00 Sabbia160

1,540,0 0,0C5,0445 2,27 0,007415,13 Limo argilloso180

0,0051,7 26,2I3,6433 1,20 0,010100,00 Limo sabbioso200

0,0057,1 28,2I3,0253 1,60 0,006290,00 Sabbia limosa220

0,0042,5 27,3I2,9325 0,73 0,013330,00 Sabbia limosa240

0,0038,8 26,5I3,1619 0,60 0,017540,00 Sabbia limosa260

0,0034,1 29,7I2,0323 0,47 0,014490,00 Sabbia limosa280

0,0034,1 29,4I2,1222 0,47 0,015150,00 Sabbia limosa300

0,0034,1 28,6I2,3320 0,47 0,016670,00 Sabbia limosa320

0,0034,1 30,1I1,9424 0,47 0,013890,00 Sabbia limosa340

0,0038,8 28,7I2,4025 0,60 0,013330,00 Sabbia limosa360

0,0050,7 25,8I3,7830 1,13 0,011110,00 Limo sabbioso380

0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013331,36 Limo argilloso400

0,0047,0 25,7I3,7325 0,93 0,013330,00 Limo sabbioso420

0,0023,6 31,6I1,3320 0,27 0,016670,00 Sabbia440

0,0052,7 27,2I3,2539 1,27 0,008550,00 Limo sabbioso460

0,0060,0 25,0I4,4442 1,87 0,007940,00 Limo sabbioso480

0,0036,6 31,3I1,7231 0,53 0,010750,00 Sabbia limosa500

0,0031,2 32,9I1,2532 0,40 0,010420,00 Sabbia520

0,0038,8 28,4I2,5024 0,60 0,013890,00 Sabbia limosa540

0,0044,2 29,0I2,4233 0,80 0,010100,00 Sabbia limosa560

0,0051,7 25,7I3,8731 1,20 0,010750,00 Limo sabbioso580

0,0044,2 28,0I2,7629 0,80 0,011490,00 Sabbia limosa600

1,360,0 0,0C5,1339 2,00 0,008551,31 Limo argilloso620

0,0047,0 30,7I2,0745 0,93 0,007410,00 Sabbia limosa640

0,0040,8 31,6I1,6341 0,67 0,008130,00 Sabbia660

0,0042,5 28,6I2,5329 0,73 0,011490,00 Sabbia limosa680

0,0042,5 29,9I2,1634 0,73 0,009800,00 Sabbia limosa700

0,0038,8 33,9I1,2249 0,60 0,006800,00 Sabbia720

0,0064,7 28,1I3,2474 2,40 0,004500,00 Limo sabbioso740

0,0042,5 30,2I2,1035 0,73 0,009520,00 Sabbia limosa760

1,270,0 0,0C4,7939 1,87 0,008550,97 Limo argilloso780

0,0050,7 33,4I1,5175 1,13 0,004440,00 Sabbia800

0,0044,2 31,8I1,7845 0,80 0,007410,00 Sabbia limosa820

0,0038,8 25,7I3,5317 0,60 0,019610,00 Limo sabbioso840

0,0027,8 31,0I1,5222 0,33 0,015150,00 Sabbia860

0,0031,2 32,1I1,3829 0,40 0,011490,00 Sabbia880

0,0042,5 30,7I1,9837 0,73 0,009010,00 Sabbia limosa900

0,0047,0 25,4I3,8924 0,93 0,013890,00 Limo sabbioso920

1,310,0 0,0C4,7241 1,93 0,008130,83 Limo argilloso940

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 1Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 3.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0057,9 26,2I3,7944 1,67 0,007580,00 Limo sabbioso960

0,0058,6 26,1I3,8545 1,73 0,007410,00 Limo sabbioso980

0,0059,3 25,5I4,1943 1,80 0,007750,00 Limo sabbioso1000

1,450,0 0,0C4,5447 2,13 0,007090,84 Limo argilloso1020

0,0061,3 26,0I4,0050 2,00 0,006670,00 Limo sabbioso1040

0,000,0 0,00,0052 0,00 0,000000,001060

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :1

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 3.00

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc
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 0 

 20 

 40 

 60 

 80 

 100 

 120 

 140 

 160 

 180 

 200 

 220 

 240 

 260 

 280 

 300 

 320 

 340 

 360 

 380 

 400 

 420 

 440 

 460 

 480 

 500 

 520 

 540 

 560 

 580 

 600 

 620 

 640 

 660 

 680 

 700 

 720 

 740 

 760 

 780 

 800 

 820 

 840 

 860 

 880 

 900 

 920 

 940 

 960 

 980 

 1000 

Z

Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 2Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 6.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0034,1 29,7I2,0323 0,47 0,014490,00 Sabbia limosa60

0,0034,1 30,4I1,8725 0,47 0,013330,00 Sabbia limosa80

0,0040,8 24,1I4,4415 0,67 0,022220,00 Limo sabbioso100

0,0023,6 28,9I2,0513 0,27 0,025640,00 Sabbia limosa120

0,0044,2 24,7I4,2119 0,80 0,017540,00 Limo sabbioso140

1,270,0 0,0C5,6633 1,87 0,010104,77 Limo argilloso160

1,310,0 0,0C4,9639 1,93 0,008554,32 Limo argilloso180

0,0048,3 26,9I3,2331 1,00 0,010750,00 Limo sabbioso200

0,0052,7 26,0I3,7334 1,27 0,009800,00 Limo sabbioso220

0,0052,7 25,3I4,0931 1,27 0,010750,00 Limo sabbioso240

1,090,0 0,0C6,4025 1,60 0,013332,43 Argilla limosa260

0,0053,7 25,0I4,3031 1,33 0,010750,00 Limo sabbioso280

1,180,0 0,0C4,6837 1,73 0,009012,26 Limo argilloso300

1,090,0 0,0C4,5735 1,60 0,009521,95 Limo argilloso320

0,0054,6 25,6I4,0035 1,40 0,009520,00 Limo sabbioso340

0,0031,2 31,1I1,6724 0,40 0,013890,00 Sabbia limosa360

0,0042,5 28,6I2,5329 0,73 0,011490,00 Sabbia limosa380

0,0049,5 24,5I4,4424 1,07 0,013890,00 Limo sabbioso400

0,0038,8 28,7I2,4025 0,60 0,013330,00 Sabbia limosa420

0,0047,0 25,1I4,0623 0,93 0,014490,00 Limo sabbioso440

0,0045,7 26,2I3,4725 0,87 0,013330,00 Limo sabbioso460

0,0042,5 26,3I3,3322 0,73 0,015150,00 Limo sabbioso480

0,0044,2 25,4I3,8121 0,80 0,015870,00 Limo sabbioso500

0,0034,1 29,7I2,0323 0,47 0,014490,00 Sabbia limosa520

0,0040,8 27,3I2,9023 0,67 0,014490,00 Sabbia limosa540

0,0036,6 27,3I2,8119 0,53 0,017540,00 Sabbia limosa560

0,0040,8 29,8I2,1531 0,67 0,010750,00 Sabbia limosa580

0,0040,8 26,6I3,1721 0,67 0,015870,00 Limo sabbioso600

0,0042,5 26,7I3,1923 0,73 0,014490,00 Limo sabbioso620

0,0048,3 24,9I4,1724 1,00 0,013890,00 Limo sabbioso640

0,0051,7 26,4I3,5334 1,20 0,009800,00 Limo sabbioso660

0,0055,5 27,4I3,2645 1,47 0,007410,00 Limo sabbioso680

0,0054,6 26,5I3,5939 1,40 0,008550,00 Limo sabbioso700

0,0053,7 26,8I3,4239 1,33 0,008550,00 Limo sabbioso720

0,0060,0 25,4I4,2444 1,87 0,007580,00 Limo sabbioso740

0,0055,5 27,2I3,3344 1,47 0,007580,00 Limo sabbioso760

0,0054,6 28,5I2,8649 1,40 0,006800,00 Sabbia limosa780

0,0060,0 25,4I4,2444 1,87 0,007580,00 Limo sabbioso800

1,410,0 0,0C5,5937 2,07 0,009010,99 Limo argilloso820

0,0050,7 26,3I3,5432 1,13 0,010420,00 Limo sabbioso840

0,000,0 0,00,0032 0,00 0,000000,00860

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :2

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 6.00

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc

 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 3Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 9.80

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0036,6 27,3I2,8119 0,53 0,017540,00 Sabbia limosa60

0,0023,6 30,0I1,7815 0,27 0,022220,00 Sabbia limosa80

0,0031,2 29,2I2,1119 0,40 0,017540,00 Sabbia limosa100

0,0047,0 25,1I4,0623 0,93 0,014490,00 Limo sabbioso120

0,0038,8 24,8I4,0015 0,60 0,022220,00 Limo sabbioso140

0,0044,2 28,5I2,5831 0,80 0,010750,00 Sabbia limosa160

0,770,0 0,0C4,5325 1,13 0,013332,59 Limo argilloso180

0,0034,1 30,1I1,9424 0,47 0,013890,00 Sabbia limosa200

0,0047,0 28,2I2,7534 0,93 0,009800,00 Sabbia limosa220

0,0042,5 29,7I2,2233 0,73 0,010100,00 Sabbia limosa240

0,0045,7 28,7I2,5534 0,87 0,009800,00 Sabbia limosa260

0,0042,5 31,4I1,8340 0,73 0,008330,00 Sabbia limosa280

0,0044,2 31,2I1,9042 0,80 0,007940,00 Sabbia limosa300

0,0036,6 31,3I1,6233 0,53 0,010100,00 Sabbia320

0,0045,7 29,0I2,4835 0,87 0,009520,00 Sabbia limosa340

0,0040,8 29,5I2,2230 0,67 0,011110,00 Sabbia limosa360

0,0048,3 26,4I3,4529 1,00 0,011490,00 Limo sabbioso380

0,0047,0 26,9I3,2229 0,93 0,011490,00 Limo sabbioso400

0,0038,8 29,4I2,2227 0,60 0,012350,00 Sabbia limosa420

0,0038,8 31,1I1,8233 0,60 0,010100,00 Sabbia limosa440

0,0031,2 30,8I1,7423 0,40 0,014490,00 Sabbia limosa460

0,0036,6 28,8I2,3223 0,53 0,014490,00 Sabbia limosa480

0,0023,6 30,4I1,5717 0,27 0,019610,00 Sabbia500

0,0034,1 30,4I1,8725 0,47 0,013330,00 Sabbia limosa520

0,0023,6 30,0I1,7815 0,27 0,022220,00 Sabbia limosa540

0,0027,8 30,7I1,5921 0,33 0,015870,00 Sabbia560

0,0027,8 28,0I2,3814 0,33 0,023810,00 Sabbia limosa580

0,0040,8 24,1I4,4415 0,67 0,022220,00 Limo sabbioso600

0,0027,8 30,4I1,7519 0,33 0,017540,00 Sabbia limosa620

0,0027,8 30,4I1,7519 0,33 0,017540,00 Sabbia limosa640

0,540,0 0,0C5,3315 0,80 0,033330,51 Limo argilloso660

1,450,0 0,0C6,1035 2,13 0,009521,30 Argilla limosa680

0,0060,0 27,0I3,5253 1,87 0,006290,00 Limo sabbioso700

0,0052,7 30,6I2,2257 1,27 0,005850,00 Sabbia limosa720

0,0052,7 28,0I2,9543 1,27 0,007750,00 Sabbia limosa740

0,0057,9 33,7I1,60104 1,67 0,003210,00 Sabbia760

0,0051,7 33,5I1,5279 1,20 0,004220,00 Sabbia780

0,0051,7 34,2I1,4185 1,20 0,003920,00 Sabbia800

0,0061,3 30,9I2,3585 2,00 0,003920,00 Sabbia limosa820

0,0066,2 30,5I2,57101 2,60 0,003300,00 Sabbia limosa840

0,0064,1 34,8I1,65141 2,33 0,002360,00 Sabbia limosa860

0,0062,5 32,4I2,05104 2,13 0,003210,00 Sabbia limosa880

0,0057,9 34,0I1,56107 1,67 0,003120,00 Sabbia900

0,0044,2 35,8I1,0874 0,80 0,004500,00 Sabbia ghiaiosa920

0,0057,9 35,3I1,38121 1,67 0,002750,00 Sabbia940

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



2Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 3Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 9.80

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0067,1 28,4I3,2285 2,73 0,003920,00 Limo sabbioso960

0,000,0 0,00,0074 0,00 0,000000,00980

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :3

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 9.80

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc

 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 4Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 7.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0031,2 32,1I1,3829 0,40 0,011490,00 Sabbia60

0,0036,6 30,8I1,8429 0,53 0,011490,00 Sabbia limosa80

0,0036,6 30,8I1,8429 0,53 0,011490,00 Sabbia limosa100

0,0044,2 27,4I2,9627 0,80 0,012350,00 Sabbia limosa120

0,0047,0 25,7I3,7325 0,93 0,013330,00 Limo sabbioso140

0,0042,5 27,3I2,9325 0,73 0,013330,00 Sabbia limosa160

0,0049,5 26,8I3,3332 1,07 0,010420,00 Limo sabbioso180

0,0050,7 28,8I2,6443 1,13 0,007750,00 Sabbia limosa200

0,0057,9 25,8I3,9742 1,67 0,007940,00 Limo sabbioso220

0,0058,6 26,9I3,5449 1,73 0,006800,00 Limo sabbioso240

0,0055,5 27,0I3,4143 1,47 0,007750,00 Limo sabbioso260

0,0051,7 26,7I3,4335 1,20 0,009520,00 Limo sabbioso280

0,0050,7 27,5I3,0637 1,13 0,009010,00 Sabbia limosa300

1,090,0 0,0C4,7134 1,60 0,009801,98 Limo argilloso320

0,0052,7 25,3I4,0931 1,27 0,010750,00 Limo sabbioso340

1,180,0 0,0C5,1034 1,73 0,009801,89 Limo argilloso360

0,0066,6 29,5I2,8793 2,67 0,003580,00 Sabbia limosa380

0,0055,5 31,3I2,1369 1,47 0,004830,00 Sabbia limosa400

0,0042,5 39,5I0,73100 0,73 0,003330,00 Ghiaia sabbiosa420

0,0051,7 29,6I2,4549 1,20 0,006800,00 Sabbia limosa440

0,0047,0 26,9I3,2229 0,93 0,011490,00 Limo sabbioso460

0,0048,3 26,4I3,4529 1,00 0,011490,00 Limo sabbioso480

0,0060,6 25,3I4,3045 1,93 0,007410,00 Limo sabbioso500

0,0053,7 28,1I2,9645 1,33 0,007410,00 Sabbia limosa520

0,950,0 0,0C5,6025 1,40 0,013331,01 Limo argilloso540

0,0040,8 26,6I3,1721 0,67 0,015870,00 Limo sabbioso560

0,0042,5 29,7I2,2233 0,73 0,010100,00 Sabbia limosa580

0,0049,5 26,0I3,6829 1,07 0,011490,00 Limo sabbioso600

3,850,0 0,0C6,8383 5,67 0,004023,57 Argilla limosa620

0,0076,6 30,4I2,89157 4,53 0,002120,00 Sabbia limosa640

0,0083,6 31,3I2,88229 6,60 0,001460,00 Sabbia limosa660

0,0083,8 28,8I3,60185 6,67 0,001800,00 Limo sabbioso680

0,000,0 0,00,00450 0,00 0,000000,00700

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :4

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 7.00

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)

 0  10  20  30  40  50  60  70  80  90  100  110  120  130  140  150  160  170  180  190  200 Qc

 0,5  1,5  2,5  3,5  4,5  5,5  6,5  7,5  8,5  9,5  10,5  11,5  12,5  13,5  14,5  15,5  16,5  17,5  18,5  19,5 Fs
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
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Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 5Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 7.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,0036,6 28,5I2,4222 0,53 0,015150,00 Sabbia limosa60

0,0036,6 28,8I2,3223 0,53 0,014490,00 Sabbia limosa80

0,0044,2 26,4I3,3324 0,80 0,013890,00 Limo sabbioso100

0,0042,5 27,0I3,0624 0,73 0,013890,00 Sabbia limosa120

0,0045,7 25,2I3,9422 0,87 0,015150,00 Limo sabbioso140

0,0044,2 25,7I3,6422 0,80 0,015150,00 Limo sabbioso160

0,0045,7 31,0I1,9744 0,87 0,007580,00 Sabbia limosa180

0,0053,7 24,7I4,4430 1,33 0,011110,00 Limo sabbioso200

0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013332,47 Limo argilloso220

0,0047,0 26,9I3,2229 0,93 0,011490,00 Limo sabbioso240

0,0049,5 26,0I3,6829 1,07 0,011490,00 Limo sabbioso260

1,040,0 0,0C4,6533 1,53 0,010102,20 Limo argilloso280

0,0057,1 25,7I4,0040 1,60 0,008330,00 Limo sabbioso300

0,0048,3 32,0I1,8255 1,00 0,006060,00 Sabbia limosa320

0,0040,8 30,6I1,9634 0,67 0,009800,00 Sabbia limosa340

1,000,0 0,0C5,8725 1,47 0,013331,62 Limo argilloso360

0,0054,6 27,5I3,1844 1,40 0,007580,00 Limo sabbioso380

0,0044,2 28,8I2,5032 0,80 0,010420,00 Sabbia limosa400

0,0040,8 25,8I3,5119 0,67 0,017540,00 Limo sabbioso420

0,0031,2 28,3I2,3517 0,40 0,019610,00 Sabbia limosa440

0,0027,8 28,5I2,2215 0,33 0,022220,00 Sabbia limosa460

0,0023,6 30,4I1,5717 0,27 0,019610,00 Sabbia480

0,0038,8 26,9I3,0020 0,60 0,016670,00 Sabbia limosa500

0,0034,1 28,6I2,3320 0,47 0,016670,00 Sabbia limosa520

0,0023,6 31,6I1,3320 0,27 0,016670,00 Sabbia540

0,0031,2 27,4I2,6715 0,40 0,022220,00 Sabbia limosa560

0,0018,3 30,7I1,4314 0,20 0,023810,00 Sabbia580

0,0010,7 36,0I0,6720 0,13 0,016670,00 Ghiaia sabbiosa600

0,0031,2 26,3I3,0813 0,40 0,025640,00 Sabbia limosa620

0,0018,3 30,2I1,5413 0,20 0,025640,00 Sabbia640

6,210,0 0,0C31,4929 9,13 0,011495,61 Argilla molle660

0,0083,8 29,8I3,30202 6,67 0,001650,00 Limo sabbioso680

0,000,0 0,00,00450 0,00 0,000000,00700

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :5

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 7.00

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



Prova Penetrometrica Statica
1Pagina n.

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche
Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415

Committente: Arca Costruzioni srl + 9 Indagine: VA-134-07 Prova n° 6Certificato: 103/07

in data:Località: 10/04/2007Montevarchi

Note sulla committenza: ==

Note relative alla prova: Tubo piezometrico ml 8.00

==Falda rilevata alla profondità di cm: 20Spinta del penetrometro (tonnellate):

Qc Fs RfZ Cu n.CuFiDr MvCar Classificazione

0,910,0 0,0C5,3325 1,33 0,013338,71 Limo argilloso60

0,0059,3 32,2I2,0289 1,80 0,003750,00 Sabbia limosa80

0,0060,0 33,1I1,87100 1,87 0,003330,00 Sabbia limosa100

0,0050,7 36,4I1,12101 1,13 0,003300,00 Sabbia ghiaiosa120

0,0069,7 27,8I3,4890 3,13 0,003700,00 Limo sabbioso140

0,0066,6 25,7I4,3062 2,67 0,005380,00 Limo sabbioso160

1,990,0 0,0C6,5245 2,93 0,007415,94 Argilla limosa180

1,720,0 0,0C6,3340 2,53 0,008334,59 Argilla limosa200

1,590,0 0,0C5,4343 2,33 0,007753,83 Limo argilloso220

1,720,0 0,0C6,5039 2,53 0,008553,80 Argilla limosa240

2,090,0 0,0C4,7265 3,07 0,005134,24 Limo argilloso260

1,810,0 0,0C4,8555 2,67 0,006063,42 Limo argilloso280

0,0064,7 26,0I4,0759 2,40 0,005650,00 Limo sabbioso300

2,860,0 0,0C7,3757 4,20 0,005854,69 Argilla limosa320

2,450,0 0,0C5,8162 3,60 0,005383,78 Limo argilloso340

1,810,0 0,0C4,8555 2,67 0,006062,65 Limo argilloso360

0,0064,7 26,3I3,9361 2,40 0,005460,00 Limo sabbioso380

0,0065,7 25,6I4,2959 2,53 0,005650,00 Limo sabbioso400

1,990,0 0,0C5,6452 2,93 0,006412,49 Limo argilloso420

1,630,0 0,0C6,8635 2,40 0,009521,94 Argilla limosa440

0,0056,3 27,8I3,1349 1,53 0,006800,00 Sabbia limosa460

1,540,0 0,0C5,8139 2,27 0,008551,69 Limo argilloso480

1,450,0 0,0C5,3340 2,13 0,008331,53 Limo argilloso500

1,680,0 0,0C6,3239 2,47 0,008551,70 Argilla limosa520

0,0058,6 25,2I4,3340 1,73 0,008330,00 Limo sabbioso540

0,0054,6 27,3I3,2643 1,40 0,007750,00 Limo sabbioso560

0,0040,8 31,8I1,7139 0,67 0,008550,00 Sabbia limosa580

0,0044,2 29,0I2,4233 0,80 0,010100,00 Sabbia limosa600

0,0049,5 26,2I3,5630 1,07 0,011110,00 Limo sabbioso620

0,0050,7 26,6I3,4333 1,13 0,010100,00 Limo sabbioso640

0,0042,5 28,0I2,7227 0,73 0,012350,00 Sabbia limosa660

0,0045,7 27,4I2,9929 0,87 0,011490,00 Sabbia limosa680

1,000,0 0,0C4,7331 1,47 0,010750,77 Limo argilloso700

0,0042,5 28,0I2,7227 0,73 0,012350,00 Sabbia limosa720

2,450,0 0,0C5,2269 3,60 0,004831,79 Limo argilloso740

0,0044,2 37,8I0,8990 0,80 0,003700,00 Sabbia ghiaiosa760

0,0058,6 34,0I1,58110 1,73 0,003030,00 Sabbia780

0,0051,7 27,1I3,2437 1,20 0,009010,00 Limo sabbioso800

0,0049,5 27,0I3,2333 1,07 0,010100,00 Limo sabbioso820

0,0050,7 28,0I2,9139 1,13 0,008550,00 Sabbia limosa840

0,0061,3 30,7I2,4183 2,00 0,004020,00 Sabbia limosa860

4,850,0 0,0C12,0959 7,13 0,005652,98 Argilla molle880

0,0083,8 30,5I3,10215 6,67 0,001550,00 Sabbia limosa900

0,000,0 0,00,00450 0,00 0,000000,00920

Legenda Parametri Geotecnici:
Z - Profondità dal piano di campagna (in cm). Qc - Resistenza alla punta (in Kg/cm2). Fs - Resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2).
Rf - Rapporto delle resistenze Fs/Qc (in %). Car - Caratterizzazione del terreno (Incoerente/Coerente). Dr - Densità relativa (in %).
Fi - Angolo di attrito efficace (in gradi). Cu - Resistenza al taglio non drenata (in Kg/cm2). Cu n.- Resistenza al taglio non drenata normalizzata.
Mv - Coefficiente compressione volumetrica (in cm2/Kg). Classificazione - interpretazione stratigrafica del terreno (da SEARLE 1979)



Diagramma di resistenza alla punta

 Committente      :Arca Costruzioni srl + 9

 Note             :

 Indagine         :VA-134-07 - Certificato di prova : 103/07

 Località         :Montevarchi

 Numero prova     :6

 Data   prova     :10/04/2007

 Note operative   :Tubo piezometrico ml 8.00

 Profondità falda :== (cm)

 Spinta penetr.   :20 (tonn.)
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Legenda

Ascisse : Qc - lettura punta (in Kg/cm2 - tratto grafico marcato)

        : Fs - resistenza unitaria attrito laterale (in Kg/cm2)

Ordinata: Z  - profondità dal piano di campagna (in centimetri)

Gea s.n.c. - Indagini Geognostiche

Sede Operativa: Via di Ugnano 41 B - Firenze

Tel. 055-7875348 Fax. 055-7320415



 

Certificati di prova n. 661-698/2007

Firenze lì 08/06/2007      SETTORE: meccanica delle terre

Verbali d'accettazione n. 59/2007 del 10/04/07 e n. 84/2007 del 11/05/07  

COMMITTENTE: ARCA Costruzioni s.r.l., Sig. Sacchetti Luigi,  Sig. Fuccini Ezio,  

Sig. Fuccini Antonio,  Sig.ra Fuccini Marcella, Sig. Mancini Angelo, Sig. Mancini Filomeno, 

Sig. Mancini Nicola, Sig.ra Capitini Marcella e Sig. Becattini Moreno

LOCALITA': Cassa d'espansione Borro Val di Lago, Comune di Montevarchi (AR)

DATA ESECUZIONE PROVE: 03/05/07 - 28/05/07

CAMPIONI -  indisturbati in fustella, da sondaggio a rotazione a carotaggio continuo 

S1C1 profondità 1.0 - 1.4 m S1C2 profondità 3.5 - 4.0 m

S2C1 profondità 1.0 - 1.5 m S2C2 profondità 3.0 - 3.5 m

S3C1 profondità 1.0 - 1.5 m S4C1 profondità 1.5 - 2.0 m

CAMPIONI: in sacchi di plastica, prelevati con escavatore

C1 profondità 1.0 - 2.0 m C2 profondità 1.0 - 2.0 m

C3 profondità 1.0 - 2.0 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (ASTM D 4318/84)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 1140/71)

6 - Prova di permeabilità a carico variabile (ASTM D 2434/68)

7 - Prova di permeabilità in cella edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

8 - Prova AASHTO Standard (B.U. CNR n.69)

9 - Peso specifico dei grani (Boll. Uff. CNR n. 64)

10 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

11 - Prova di espansione laterale libera (ASTM D 2166/85)

12 - Prova di taglio (ASTM D 3080/72)

   Lo sperimentatore

 

IGETECMA s.a.s. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.a.s - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/7320415 



 

Certificati di prova n. 744-746/2007

Firenze lì 19/06/2007      SETTORE: meccanica delle terre

Verbali d'accettazione n. 84/2007 del 11/05/07  

COMMITTENTE: ARCA Costruzioni s.r.l., Sig. Sacchetti Luigi,  Sig. Fuccini Ezio,  

Sig. Fuccini Antonio,  Sig.ra Fuccini Marcella, Sig. Mancini Angelo, Sig. Mancini Filomeno, 

Sig. Mancini Nicola, Sig.ra Capitini Marcella e Sig. Becattini Moreno

LOCALITA': Cassa d'espansione Borro Val di Lago, Comune di Montevarchi (AR)

DATA ESECUZIONE PROVE: 11/06/07 - 18/06/07

CAMPIONI: in sacchi di plastica, prelevati con escavatore

C1 profondità 1.0 - 2.0 m C2 profondità 1.0 - 2.0 m

C3 profondità 1.0 - 2.0 m

Prove eseguite

1 - Prova di penetrazione CBR (CNR-UNI 10009)

   Lo sperimentatore

 

IGETECMA s.a.s. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.a.s - Via di Ugnano, 41 - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/7320415 



 

LOCALITA': Montevarchi (AR) Firenze lì 19/06/2007

COMMITTENTE: ARCA Costruzioni s.r.l + 9 privati V.A. n. 59/2007  

TABELLA  RIASSUNTIVA  CERTIFICATI  DI  PROVA  N. 661-698/2007 e 744-746/2007

 

CAMPIONE S1C1 S1C2 S2C1 S2C2 S3C1 S4C1

Profondità metri 1.0 - 1.4 3.5 - 4.0 1.0 - 1.5 3.0 - 3.5 1.0 - 1.5 1.5 - 2.0

Prova E.L.L.

Cu (kPa) 171.86 81.18 48.55 98.66

Eti (kPa) 20299 16263 4299 68866

Prova di taglio  

C (kPa) 16.3  21.5 5.2

φ (°) 21.4  22.6 29.5

Prova di permeabilità

K (cm/sec) 1.64110E-05

Prova di permeabilità in        

cella edometrica       

Cv (cm2/sec) 5.95E-04

K (cm/sec) 1.3E-09

Cv (cm2/sec) 4.27E-04

K (cm/sec) 1.9E-09

Prova edometrica

Cr (indice di ricompressione) 0.03895 0.02464

Cc (indice di compressione)  0.08692 0.19560

Cs (indice di rigonfiamento) 0.01307 0.03368

Cv (cm2/sec) 3.073E-03 3.569E-03

K (cm/sec) 6.00E-08 2.69E-08

Cv (cm2/sec) 3.777E-03 3.960E-03

K (cm/sec) 5.74E-08 4.79E-08

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 20.7 19.1 18.0 20.3 19.8 19.4

Peso volume secco (kN/m3) 17.6 15.1 14.4 16.8 17.0 16.2

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.20 26.61

Indice dei vuoti 0.538 0.668

Grado di saturazione (%) 80.11 85.40

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 16.60 25.00 26.41 21.21 16.57 17.96

Limite liquido (%) 40.3 46.2 31.7 40.8 23.3 25.4

Limite plastico (%) 20.8 24.3 23.9 20.8 18.2 18.6

Indice di plasticità (%) 19.5 22.0 7.8 20.0 5.2 6.8

Indice di consistenza 1.22 0.97 0.68 0.98 1.31 1.09

Indice di attività  0.54 0.62 0.76 0.49 0.50 0.51

Classificaz.   Casagrande CL CL ML-OL CL ML-CL ML-CL

Granulometria       

Ghiaia (%) 1.8 1.5 0.4 0.3 1.0 0.3

Sabbia (%) 22.4 18.8 30.3 23.0 59.4 32.7

Limo (%) 42.0 45.3 59.3 36.8 30.5 54.3

Argilla (%) 33.7 34.4 10.0 39.9 9.1 12.8

Classificazione UNI 10006

Gruppo A7-6 A7-6 A4 A7-6 A4 A4

Indice di gruppo 11.8 14.0 8.0 12.2 1.8 7.2

IGETECMA s.a.s. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via di Ugnano, 41b - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/0518790 - P.IVA 04576560488 - 

www.igetecma.it



 

LOCALITA': Montevarchi (AR) Firenze lì 19/06/2007

COMMITTENTE: ARCA Costruzioni s.r.l + 9 privati V.A. n. 84/2007  

TABELLA  RIASSUNTIVA  CERTIFICATI  DI  PROVA  N. 661-698/2007 e 744-746/2007

 

CAMPIONE C1 C2 C3

Profondità metri 1.0 - 2.0 1.0 - 2.0 1.0 - 2.0

Prova AASHTO Standard 

valori di Optimum

 W(%) 19.3 15.3 16.4

γd (kN/m3
) 16.6 17.4 17.2

Prova di penetrazione CBR

CBR (%) 0.5 4.4 0.6

Rigonfiamento (%) 5.5 2.0 4.6

Prova di taglio  

C (kPa) 14.5  15.2

φ (°) 22.7  21.9

Prova di permeabilità

Cv (cm2/sec) 7.44E-04 6.41E-04

K (cm/sec) 4.4E-09 3.8E-09

Cv (cm2/sec) 7.46E-04 4.94E-04

K (cm/sec) 3.6E-09 2.6E-09

Parametri fisici

Peso volume umido (kN/m3) 19.1  19.7

Peso volume secco (kN/m3) 16.0  16.9

Contenuto d'acqua (%) 19.30 16.46

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 17.11 19.99 19.05

Limite liquido (%) 49.0 34.8 44.8

Limite plastico (%) 25.3 19.2 17.8

Indice di plasticità (%) 23.6 15.6 26.9

Indice di consistenza 1.35 0.95 0.95

Indice di attività  0.62 0.62 0.75

Classificaz.   Casagrande CL CL CL

Granulometria    

Ghiaia (%) 0.3 1.4 0.5

Sabbia (%) 12.7 33.5 27.5

Limo (%) 49.3 41.5 37.4

Argilla (%) 37.7 23.6 34.6

Classificazione UNI 10006

Gruppo A7-6 A6 A7-6

Indice di gruppo 15.3 8.7 15.7

IGETECMA s.a.s. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.a.s - Sede laboratorio : Via di Ugnano, 41b - 50142 Firenze - Tel. 055/780705 - Fax : 055/0518790 - P.IVA 04576560488 - 

www.igetecma.it















INDAGINE N.76 
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INDAGINE N.76 
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SONDAGGIO N° 1

Committente

Indagine

Sondaggio

Quota Ass. P.C.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Profondità raggiunta

Coordinate X Y

Inizio/Fine Esecuzione

Responsabile

Operatore

Certificato n° Pagina

Note1

Ceprini C. srl

Sondaggio

continuo BERETTA T43

10 m

03/12/2015
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Litologia Descrizione Quota Parametri geotecnici S.P.T.
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Responsabile 

MODELLO STRATIGRAFIA

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

Terreno Vegetale

 -0.70
Sabbie avana debolmente 
limose

 -2.50
Limi Argillosi grigi 
debolmente sabbiosi

 -4.00
Sabbie grigie con livelli
limoso-argillosi

 -7.80
Sabbie con ghiaietto 
centimetrico avana 
marrone

 -8.80
Sabbie grigie con livelli
limosi

 -10.00

-2.50 PC

4 - 6 - 9

-7.00 PC

13 - 21 - 20

1.8-1.5-1.5

2.5 - 2.5 - 1.5

-7.72

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:continuo
Sonda:BERETTA T43



S1 

da o a 5 m 

 

Da 6 a 10m 

 



 

SONDAGGIO N° 2

Committente

Indagine

Sondaggio

Quota Ass. P.C.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Profondità raggiunta

Coordinate X Y

Inizio/Fine Esecuzione

Responsabile

Operatore

Certificato n° Pagina

Note1

Ceprini C. srl

Sondaggio

continuo BERETTA T43

10 m

04/12/2015
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ca
la

  
  

(m
t)

Litologia Descrizione Quota Parametri geotecnici S.P.T.
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C
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C
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g
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a
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a

Responsabile 

MODELLO STRATIGRAFIA

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

Massicciata di sabbia e 
ghiaia e ciottoli

 -1.70
Limi Argillosi grigi 
debolmente sabbiosi

 -4.00
Sabbie grigie con livelli
limoso-argillosi

 -7.80
Alternanze di sabbie 
grigie limose con livelli
argillosi

 -10.00

-2.50 PC

6-12-14

-7.00 PC

5-11-15

-5.00 PC

4-6-7

4.5-4.5-4.0

2.5 - 2.5 - 1.5

1.4-1.4-1.4

2.6-2.2

-4.44

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:continuo
Sonda:BERETTA T43



S2 

Da 0 a 5m 

 

Da 6 a 10m 

 

 



 

SONDAGGIO N° 3

Committente

Indagine

Sondaggio

Quota Ass. P.C.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Profondità raggiunta

Coordinate X Y

Inizio/Fine Esecuzione

Responsabile

Operatore

Certificato n° Pagina

Note1

Ceprini C. srl

Sondaggio

continuo BERETTA T43

10 m

04/12/2015

  
 S
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la

  
  

(m
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Litologia Descrizione Quota Parametri geotecnici S.P.T.
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Responsabile 

MODELLO STRATIGRAFIA

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

Limo Sabbioso avana 
marrone con ciottoli 
centimetrici

 -1.80
Sabbia limosa avana con 
screziature ocra marrone

 -3.10
Sabbia con sporadica 
presenza di ghiaia 
centimetrica con piccoli 
livelli argillosi

 -4.00
Alternanze di sabbie e 
sabbie limose

 -7.50
Alternanze di livelli 
argillosi e argille 
sabbiose consisteti di 
colore grigio

 -10.00

-2.50 PC

8-9-15

-7.00 PC

8-17-20

-5.00 PC

15-29-22

1.0 - 0.8

4 - 4.5

2.0-2.6-2.6

2.3-2.8-2.4

-3.10

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:continuo
Sonda:BERETTA T43



S3 

Da 0 a 5m 

 

Da 6 a 10m 

 



 

SONDAGGIO N° 4

Committente

Indagine

Sondaggio

Quota Ass. P.C.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Profondità raggiunta

Coordinate X Y

Inizio/Fine Esecuzione

Responsabile

Operatore

Certificato n° Pagina

Note1

Ceprini C. srl

Sondaggio

continuo BERETTA T43

10 m

05/12/2015
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t)

Litologia Descrizione Quota Parametri geotecnici S.P.T.
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g
.
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a
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Responsabile 

MODELLO STRATIGRAFIA

 -1

 -2

 -3

 -4

 -5

 -6

 -7

 -8

 -9

 -10

Terreno Vegetale

 -0.50

Sabbie +/- addensate con 
sporadici livelli limosi 
di colore avana marrone

 -10.00

Sabbie limose con 
alternanze di livelli +/-
argillosi

 -5.70

-2.50 PC

3-6-7

-5.00 PC

5-6-9

-7.00 PC

9-12-14

2.1-2.0-1.9

-7.70

Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:continuo
Sonda:BERETTA T43



S4 

Da 0 a 5m 

 

Da 6 a 10m 

 



INDAGINE N.76 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAMPAGNA 2016 
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1 Premessa

Per conto dei  signori Artini  G.,  Becattini  M.,  Fuccini  A.,  Fuccini  E.,  Fuccini  M.,  Mancini  F., 

Mancini  N.,  Sacchetti  L. è stata eseguita una indagine Multichannel Acquisition of Surface 

Waves (MASW) finalizzata al calcolo del parametro Vs30, presso  la  Cassa  d'espansione 

Levanella, Montevarchi (AR).

2 MASW (Multichannel Analysis of surface waves)

2.1 Principi teorici

La tecnica MASW si basa sulla registrazione e lo studio della curva di dispersione delle onde 

superficiali, il cui contributo predominante è caratterizzato dalle onde di Rayleigh che sono onde 

di superficie che si producono per riflessione di onde S (di taglio) alla superficie. Se il mezzo è 

omogeneo hanno velocità di fase pari al 92% di quella delle onde S che le hanno generate, 

altrimenti sono dispersive. I punti investiti da un'onda di Rayleigh si muovono descrivendo ellissi 

in modo retrogrado rispetto al moto dell'onda. L'ampiezza delle ellissi diminuisce con la distanza 

dalla superficie ovvero con la profondità. Partendo dall’assunzione di una variazione della 

velocità delle onde sismiche con la profondità (terreno stratificato orizzontalmente) il terreno, 

agendo da filtro, separa le varie componenti dell’onda di volume caratterizzate ciascuna da 

diversa velocità di propagazione (velocità di fase) e da diversa lunghezza d’onda. Tale 

comportamento delle onde si chiama dispersione e proprio sull’analisi della curva di dispersione 

delle onde di Rayleigh si basa la tecnica MASW per ottenere il profilo di velocità delle onde di 

taglio (Vs) con la profondità. Grazie a queste proprietà, una metodologia che utilizza le onde 

superficiali può fornire informazioni sulle variazioni delle proprietà elastiche dei materiali 

prossimi alla superficie al variare della profondità. La velocità delle onde S (Vs) è il fattore 

dominante che governa le caratteristiche della dispersione delle onde superficiali. Nella tecnica 

d’indagine MASW la profondità di investigazione è, in linea teorica, correlata alla lunghezza del 

profilo e inversamente correlata alla frequenza propria dei sensori usati, mentre la risoluzione 

verticale è direttamente correlata al numero di sensori utilizzati per registrare il campo d’onda 

sismico. Il limite principale del metodo è l’assunzione che siano minime le variazioni orizzontali 

dei parametri geofisici al di sotto dei sensori. Il maggior pregio è nella possibilità di ottenere 

buoni dati anche in condizioni in cui risulta difficile l’acquisizione diretta delle onde di taglio. 

2.2 Acquisizione ed elaborazione

L’acquisizione dei dati è stata effettuata con un allineamento di 24 geofoni verticali con 

spaziatura di 3 m,  di cui 12 in direzione Nordovest-SudEst e 12 in direzione SudEst-NordOvest, 

per totali 69 m. Sono state utilizzate 7 registrazioni con offset (distanza fra il punto di scoppio ed 

il geofono più vicino) compreso tra 0 m e 10 m, eseguite ai due estremi dello stendimento, con 

__________________________________________________________________IGETECMA s.n.c.
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spaziatura di  1 m. Le energizzazioni sono state rimontate creando due registrazioni con 36 

canali a spaziatura 1 m. Le energizzazioni, per ogni postazione, sono state ripetute e sommate 

fino ad ottenere un sismogramma con un buon rapporto segnale rumore. Sono stati acquisiti 

anche 18 minuti di microtremori per eseguire l'analisi SPAC al fine di aumentare la profondità di 

indagine.

La fase di elaborazione consiste nell’ottenere la curva di dispersione relativa ad ogni 

registrazione, ovvero la trasformazione delle serie temporali nel dominio della frequenza F e del 

numero d’onda K. Sullo spettro Frequenza (Hz) - Velocità di Fase (m/s) vengono individuati i 

punti di massimo spettrale di energia che consentono di risalire alla curva di dispersione delle 

onde di Rayleigh. 

La velocità delle onde S viene stimata su un modello di strati del terreno che viene 

implementato con un processo iterativo fino a trovare la combinazione finale di velocità delle 

onde di taglio e spessori degli strati, tale da minimizzare gli scarti fra la curva di dispersione 

calcolata sul modello e quella misurata sullo spettro della dispersione delle onde superficiali. 

Essendo questo tipo di elaborazione un procedimento inverso, esso risente di tutti i problemi e 

delle limitazioni dovute alla convergenza dei metodi iterativi ed alla non unicità delle soluzioni. 

Materiale V P m/sec V SH m/sec

VP/VSH 1.9 - 3.5 VP/VSH 1.9 - 3.5

Detrito superficiale alterato 300 - 600 86 - 158 171 – 316

Ghiaia, pietrisco, sabbia asciutta 500 - 900 143 - 263 257 – 474

Sabbia bagnata 600 - 1800 171 - 316 514 – 947

Argilla 900 - 2700 257 - 474 771 – 1421

Acqua 1430 - 1680 - -

Arenaria 1800 - 4000 514 - 947 1143 – 2105

Scisti argillosi 2500 - 4200 714 - 1316 1200 – 2211

Calcare 2000 - 6000 571 - 1053 1714 – 3158

Sale 4200 - 5200 1200 - 2211 1486 – 2737

Granito 4000 - 6000 1143 - 2105 1714  - 3158

Rocce metamorfiche 3000 - 7000 857 - 1579 2000 - 3684

Tabella I – Velocità dei principali materiali.

3 Presentazione dei dati

Nella presente relazione vengono forniti i seguenti elaborati:

 ubicazione dell'indagine

__________________________________________________________________IGETECMA s.n.c.
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 profilo medio di velocità delle onde di taglio (Vs ) con la profondità

 profilo di velocità delle onde di taglio (Vs ) con la profondità per ciascuna registrazione 

eseguita 

 curve di dispersione F-k per ciascuna registrazione eseguita

 registrazioni di campagna

 documentazione fotografica

4 Normativa sismica e calcolo del parametro VS30

L’Ordinanza P.C.M. n°3274/03 istituisce diverse categorie di profilo stratigrafico del suolo di 

fondazione ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto. Tali categorie vengono 

definite in base al calcolo del parametro VS30 che è dato da:

Vs30 = 30 / i=1,N (hi/Vi)

dove hi e Vi indicano lo spessore (in metri) e la velocità delle onde di taglio SH (in m/sec.) dello 

strato i-esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m superiori.  

Categorie di Suolo di Fondazione
Vs 30

m/s
Nspt - Cu

A
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da 

valori di Vs30 superiori a 800m/s, eventualmente comprendenti in 
superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 

m.

Vs30 > 800

B
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o 
terreni a grana fine molto consistenti con spessori superiori a 30 m, 

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 360 

m/sec e 800 m/sec (ovvero Nspt30> 50 nei terreni a grana grossa e 
cu > 250 kPa nei terreni a grana fine)

360< Vs30 <800
Nspt > 50

Cu > 250 kPa

C
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni 
a grana fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, 

caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di Vs30 compresi tra 180 

m/sec e 360 m/sec (ovvero 15 < Nspt < 50 nei terreni a grana 
grossa e 70<cu <250 kPa nei terreni a grana fina)

180< Vs30 <360
15 < Nspt < 50

70< Cu< 250 kPa

D
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o a grana 

fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, 
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 

meccaniche con la profondità 
 e  da valori di Vs30 inferiori a  180 m/sec (ovvero Nspt < 15 nei 

terreni a grana grossa e cu <70 kPa nei terreni a grana fina)

Vs30 < 180
 Nspt<15

Cu <70 kPa

E
Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 

m, posti sul substrato di riferimento con Vs>800 m/sec.
Vs30 < 360

S1
Depositi costituiti da Vs30 inferiori a 100m/s (ovvero 10<cu<20 kPa), 

Vs30 < 100 10 < Cu< 20 kPa

__________________________________________________________________IGETECMA s.n.c.
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che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fine di 
bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di 

argille altamente organiche
S2

Depositi di terreni suscettibili a liquefazione, di argille sensitive, o 
qualsiasi altra categoria di terreno non classificabile nei tipi 

precedenti.
Tabella II – Categorie di suolo di fondazione

5 Risultati dell’elaborazione

Le curve di dispersione ricavate dalle registrazioni sono state elaborate contemporaneamente 

per ottenere la curva che descrive l’andamento della Velocità delle onde S con la profondità: 

questo procedimento è stato effettuato per minimizzare gli errori dovuti a possibili variazioni 

laterali di velocità lungo il profilo. Il valore di Vs30 calcolato per questo sito è 214    m/s. Per i 

contrasti di velocità e i rapporti stratigrafici individuati, la zona in esame rientra nella categoria C 

dei  suoli  di  fondazione.  Si ricorda che i  calcoli  sono stati  effettuati  da piano campagna e il 

riferimento ad un diverso piano di quota influirebbe sul valore del parametro VS30, sui rapporti 

stratigrafici e sulla categoria di suolo.

6 Caratteristiche della strumentazione

Il sistema di acquisizione usato nella presente campagna d’indagini è composto da un sistema 

modulare della Geometrics così configurato:

Sismografo     GEODE     48     canali     (2     moduli     a     24     canali)     con     Controller     Stratavisor     NZC:

 risoluzione segnale A/D 24 bit;

 escursione dinamica 144 dB, 110 dB istantanea a 2 ms;

 passo di campionamento da 0.02 a 16 ms indipendente dal tempo d’acquisizione;

 fino a 64.000 campioni per traccia;

 distorsione 0.0005% a 2ms, 1.75 – 208 Hz;

 amplificazione del segnale da 0 a 36 dB;

 filtri anti-aliasing a 90 dB della frequenza di Nyquist;

 filtri digitali low-cut, high-cut, notch;

 precisione trigger in sommatoria 1/32 del passo di campionamento;

 pre-trigger fino a 4096 campioni, delay sino a 1.000 ms;

 salvataggio dati in formato SEG-2 su hard-disk incorporato;

 24 geofoni verticali con frequenza propria di 4,5 Hz;

 sistema di starter (trigger) mediante accelerometro;

 energizzazione mediante mazza da 5 Kg, minibang calibro 8, grave da 30/60 kg.

__________________________________________________________________IGETECMA s.n.c.
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258 3.9 146 31.2 180 5.9 160 33.2 302 2.3 276 3.7 202 5.0
237 4.9 146 32.2 170 6.8 160 34.2 302 2.3 274 3.7 202 5.1
220 5.9 146 33.2 170 7.8 160 35.2 302 2.4 267 3.8 203 5.1
220 6.8 146 34.2 170 8.8 160 36.1 302 2.5 265 3.8 204 5.2
210 7.8 146 35.2 170 9.8 160 37.1 302 2.5 260 3.9 205 5.2
200 8.8 146 36.1 160 10.7 160 38.1 302 2.6 258 3.9 201 5.3
190 9.8 146 37.1 160 11.7 160 39.1 302 2.6 254 4.0 202 5.3
180 10.7 146 38.1 160 12.7 160 40.0 302 2.7 252 4.0 203 5.4
170 11.7 144 39.1 160 13.7 160 41.0 302 2.7 247 4.1 203 5.4
170 12.7 145 40.0 160 14.6 160 42.0 302 2.7 245 4.1 204 5.5
170 13.7 145 41.0 160 15.6 160 43.0 302 2.8 227 4.1 205 5.5
160 14.6 145 42.0 160 16.6 160 43.9 302 2.8 227 4.2 205 5.6
160 15.6 145 43.0 160 17.6 160 44.9 302 2.9 227 4.2 206 5.6
150 16.6 145 43.9 160 18.6 159 45.9 300 2.9 227 4.3 211 5.7
150 17.6 145 44.9 160 19.5 159 46.9 300 3.0 227 4.3 211 5.7
150 18.6 145 45.9 160 20.5 159 47.9 300 3.0 227 4.4 211 5.8
150 19.5 145 46.9 160 21.5 159 48.8 300 3.0 228 4.4 211 5.9
150 20.5 145 47.9 160 22.5 156 49.8 300 3.1 227 4.5 211 5.9
150 21.5 145 48.8 160 23.4 154 50.8 290 3.2 223 4.5 211 6.0
150 22.5 145 49.8 160 24.4 152 51.8 290 3.2 219 4.6 213 6.0
150 23.4 146 50.8 160 25.4 150 52.7 290 3.3 217 4.6 211 6.1
150 24.4 146 51.8 160 26.4 148 53.7 280 3.3 214 4.7 211 6.1
150 25.4 146 52.7 160 27.3 148 54.7 280 3.4 212 4.7 209 6.2
151 26.4 146 53.7 160 28.3 148 55.7 280 3.4 209 4.8 208 6.3
150 27.3 170 56.6 160 29.3 148 56.6 280 3.5 206 4.9 204 6.3
149 28.3 167 57.6 160 30.3 148 57.6 270 3.5 199 4.9 204 6.3
148 29.3 167 58.6 160 31.2 270 3.6 200 4.9 204 6.4
147 30.3 180 59.6 160 32.2 270 3.6 200 5.0 204 6.5
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1. PREMESSA 
 

La stesura della presente relazione tecnica è realizzata in merito alla esecuzione di 

indagini di carattere geofisico su di un sito ubicato in loc. Pestello nel Comune di 

Montevarchi (AR) [figura 1 e 2]. 

 

Le indagini sono state svolte su di 3 linee sismice di lunghezza ciascuna 92 m (escluso gli 

scoppi esterni) sfruttando la rifrazione delle onde P ed S [figura 2].  

Le tre linee sismiche sono state nominate rispettivamente: 

- linea 1 => PS1 (92 m); 

- linea 2 => PS2 (92 m); 

- linea 3 => PS3 (92 m).  

Il punto di ubicazione delle indagini e la geometria di acquisizione è stata indicata dal 

Geol. Dr. Simone Masini in qualità di libero professionista incaricato dal Comune di 

Montevarchi in merito al progetto di realizzazione di una cassa di espansione.   

 

2. RIFRAZIONE IN ONDE P E IN ONDE S 
 

La tipologia di indagine geofisica denominata 'sismica a rifrazione' sfrutta il fenomeno 

della rifrazione delle onde sismiche di corpo di tipo 'P' e di taglio 'S' che incidono su uno o 

più rifrattori ubicati tra orizzonti distinti nel sottosuolo per acquisire informazioni di 

carattere stratigrafico; è bene ricordare che non sempre un orizzonte individuato con 

metodologie sismiche coincide con un orizzonte litologico in quanto le velocità di propagazione 

di un impulso sismico può variare all'interno dello stesso orizzonte litologico a causa di 

variazioni di compattazione, fratturazione, porosità, ecc.. 

Disponendo sulla superficie topografica lungo una linea sismica un certo numero di geofoni 

si generano degli 'shot' sismici per creare onde di tipo 'P' ed 'S'; misurando i tempi di arrivo 

e conoscendo la geometria della linea (posizione dei geofoni e degli 'shot') tramite l'analisi 

delle dromocrone si può determinare la velocità dei vari strati, produrre una stratigrafia 

sismica ed infine risalire agli orizzonti che compongono il sottosuolo. 

https://it.wikipedia.org/wiki/Dromocrona
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Figura 1 – Individuazione sito su estratto di Carta Tecnica Regionale 'CTR-10k'. 
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Figura 2 – Ubicazione nel sito delle indagini geofisiche realizzate. 

 

[5.1] ACQUISIZIONE DATI 

L'acquisizione dei dati è stata effettuata lungo 3 LINEE SISMICHE indicate in [figura 2] 

nei giorni 15-16/11/2018 utilizzando un sismografo DoReMi di marca Sara E.I. SRL collegato 

ad un netbook Asus modello 'Eee Pc' (CPU 1,73 GHz) con software DOREMI andando a 

disporre su suolo 24 geofoni verticali (acquisizione onde 'P') e 24 geofoni orizzontali 

(acquisizione onde 'S') da 4.5 Hz ciascuno.  

In corrispondenza di ciscuna linea è stata adottata la stessa GEOMETRIA: una distanza 

intergeofonica di 4 m con estenzione complessiva di 92 m. 

Per generare le onde 'P' e le onde 'S' è stata utilizzata una mazza battente da 5 kg 

rispettivamente colpendo verticalmente su una piastra metallica e tangenzialmente su una 

traversa in legno zavorrata; sono stati effettuati più punti di battuta, 2 esterni (P1 – P7) e 5 

interni alla linea ogni 4 geofoni (P2 – P3 – P4- P5 – P6), effettuando per ogni singolo punto di 

battuta più 'shot' sismici (‘stacking’), al fine di diminuire il rumore ambientale durante 
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l'acquisizione. 

[5.2] ELABORAZIONE TOMOGRAFICA 

L'elaborazione tomografica dei dati in onde 'P' ed 'S' è stata effettuata attraverso 

l'utilizzo del 'software Rayfract' (vers. 3.33) effettuando il 'picking' dei primi arrivi in 

diagrammi tempo-distanza e costruendo le dromocrone relative ad ogni linea sismica 

realizzata. Successivamente è stata effettuata una inversione iterativa. 

Il modello sismostratigrafico ottenuto è rappresentato da una 'sezione tomografica' in 

cui le variazioni di velocità delle onde sismiche sono evidenziate attraverso linee di 

isovelocità (contour) e scale di colore che ne facilitano la visione e la comprensione 

[appendice]. 

 

3. CONCLUSIONI 
 

→ Le diverse linee di indagini geofisiche realizzate nell'area di studio forniscono tutte 

risultati congruenti indicando: 

1) un rifrattore significativo in onde P su tutta l’area ubicato a circa 5 m di profondità 

da piano campagna attuale (p.c.a.) caratterizzato in genere da un netto aumento del 

gradiente delle velocità,  

2) per le onde S un rifrattore meno evidente rispetto al punto (1) che può comunque 

essere individuato su l’intera area a circa 10 m di profondità da p.c.a. (in 

corrispondenza della linea 1 ubicato leggermente più in superficie a circa 8 m da 

p.c.a.); 

3) velocità delle onde S < 300 m/sec nei primi 10-15 m di profondità su tutta l’area di 

studio.  

Arezzo, 28 novembre 2018.                                         

dott. geol. Daniele Lisi 
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4. ALLEGATI 

 

 Allegati LINEA 1 (PS1) 

1) Tabella tempi di arrivo Onde P ed S, rifrazione. 

2) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P e S. 

3) Diagramma delle Domocrone. 

4) [Tavole 1 - 2] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P ed S.  

 

 Allegati LINEA 2 (PS2) 

5) Tabella tempi di arrivo Onde P ed S, rifrazione. 

6) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P e S. 

7) Diagramma delle Domocrone. 

8) [Tavole 3 - 4] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P ed S.  

 

 Allegati LINEA 3 (PS3) 

9) Tabella tempi di arrivo Onde P ed S, rifrazione. 

10) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P e S. 

11) Diagramma delle Domocrone. 

12) [Tavole 5 - 6] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P ed S.  
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LINEA 1 (PS1) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

      shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

      1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  9.800  0.000 

      1  2  2.00  25.200  0.000 

      1  3  3.00  26.600  0.000 

      1  4  4.00  29.800  0.000 

      1  5  5.00  33.400  0.000 

      1  6  6.00  36.000  0.000 

      1  7  7.00  37.400  0.000 

      1  8  8.00  38.600  0.000 

      1  9  9.00  40.800  0.000 

      1  10  10.00  44.200  0.000 

      1  11  11.00  47.000  0.000 

      1  12  12.00  50.400  0.000 

      1  13  13.00  52.000  0.000 

      1  14  14.00  52.600  0.000 

      1  15  15.00  55.400  0.000 

      1  16  16.00  57.800  0.000 

      1  17  17.00  60.000  0.000 

      1  18  18.00  62.400  0.000 

      1  19     19.00  64.000  0.000 

      1  20  20.00  68.000  0.000 

      1  21  21.00  70.000  0.000 

      1  22  22.00  73.000  0.000 

      1  23  23.00  75.000  0.000 

      1  24  24.00  77.800    0.000 

      2  1  1.00  29.200  0.000 

ALLEGATO 1
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      2  2  2.00  26.800  0.000 

      2  3  3.00  16.600  0.000 

      2  4  4.00  4.600  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  4.600  0.000 

      2  6  6.00  16.600  0.000 

      2  7  7.00  26.400  0.000 

      2  8  8.00  27.400  0.000 

      2  9  9.00  30.000  0.000 

      2  10  10.00  32.400  0.000 

      2  11  11.00  35.000  0.000 

      2  12  12.00  37.200  0.000 

      2  13  13.00  40.600  0.000 

      2  14  14.00  41.600  0.000 

      2  15  15.00  43.400  0.000 

      2  16  16.00  46.000  0.000 

      2  17  17.00  49.200  0.000 

      2  18  18.00  53.200  0.000 

      2  19  19.00  56.200  0.000 

      2  20  20.00  57.800  0.000 

      2  21     21.00  62.000  0.000 

      2  22  22.00  64.000  0.000 

      2  23  23.00  66.000  0.000 

      2  24  24.00  69.000  0.000 

      3  1  1.00  38.200  0.000 

      3  2  2.00  33.800    0.000 

      3  3  3.00  30.800  0.000 

      3  4  4.00  29.400  0.000 

      3  5  5.00  27.000  0.000 

      3  6  6.00  25.000  0.000 

      3  7  7.00  15.400  0.000 
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      3      8       8.00     3.400     0.000  

      3      0       8.50     0.000     0.000  

      3      9       9.00     3.400     0.000  

      3     10      10.00    15.600     0.000  

      3     11      11.00    22.800     0.000  

      3     12      12.00    24.400     0.000  

      3     13      13.00    27.200     0.000  

      3     14      14.00    29.600     0.000  

      3     15      15.00    34.800     0.000  

      3     16      16.00    37.600     0.000  

      3     17      17.00    38.600     0.000  

      3     18      18.00    42.600     0.000  

      3     19      19.00    45.600     0.000  

      3     20      20.00    46.000     0.000  

      3     21      21.00    46.600     0.000  

      3     22      22.00    48.400     0.000  

      3     23      23.00    51.800     0.000  

      3     24      24.00    54.000     0.000  

      4      1       1.00    49.400     0.000  

      4      2       2.00    46.600     0.000  

      4      3       3.00    43.000     0.000  

      4      4       4.00    40.000     0.000  

      4      5       5.00    35.400     0.000  

      4      6       6.00    33.800     0.000  

      4      7       7.00    30.800     0.000  

      4      8       8.00    26.600     0.000  

      4      9       9.00    24.200     0.000  

      4     10      10.00    21.200     0.000  

      4     11      11.00    20.000     0.000  

      4     12      12.00     3.200     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  
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      4  13  13.00  3.200  0.000 

      4  14  14.00  20.000  0.000 

      4  15  15.00  22.400  0.000 

      4  16  16.00  24.800  0.000 

      4  17  17.00  26.200  0.000 

      4  18  18.00  30.000  0.000 

      4  19  19.00  34.000  0.000 

      4  20  20.00  37.600  0.000 

      4  21  21.00  39.800  0.000 

      4  22  22.00  41.000  0.000 

      4  23  23.00  42.000  0.000 

      4  24  24.00  44.600  0.000 

      5  1  1.00  59.200  0.000 

      5  2  2.00  57.800  0.000 

      5  3  3.00  51.600  0.000 

      5  4  4.00  49.800  0.000 

      5  5  5.00  47.400  0.000 

      5  6      6.00  45.600  0.000 

      5  7  7.00  43.200  0.000 

      5  8  8.00  38.000  0.000 

      5  9  9.00  35.000  0.000 

      5  10  10.00  33.800  0.000 

      5  11  11.00  31.600    0.000 

      5  12  12.00  28.000  0.000 

      5  13  13.00  24.400  0.000 

      5  14  14.00  22.800  0.000 

      5  15  15.00  15.600  0.000 

      5  16  16.00  3.400  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  4.000  0.000 

      5  18  18.00  15.600  0.000 
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      5  19  19.00  24.400  0.000 

      5  20  20.00  25.600  0.000 

      5  21  21.00  29.800  0.000 

      5  22  22.00  32.200  0.000 

      5  23  23.00  38.000  0.000 

      5  24  24.00  37.400  0.000 

      6  1  1.00  70.000  0.000 

      6  2  2.00  66.800  0.000 

      6  3  3.00  63.400  0.000 

      6  4  4.00  61.000  0.000 

      6  5  5.00  59.000  0.000 

      6  6  6.00  57.000  0.000 

      6  7  7.00  54.000  0.000 

      6  8      8.00  51.200  0.000 

      6  9  9.00  48.400  0.000 

      6  10  10.00  45.800  0.000 

      6  11  11.00  43.000  0.000 

      6  12  12.00  40.000  0.000 

      6  13  13.00  37.800    0.000 

      6  14  14.00  35.400  0.000 

      6  15  15.00  33.600  0.000 

      6  16  16.00  30.800  0.000 

      6  17  17.00  27.800  0.000 

      6  18  18.00  25.600  0.000 

      6  19  19.00  16.800  0.000 

      6  20  20.00  4.800  0.000 

      6  0  20.50  0.000  0.000 

      6  21  21.00  4.800  0.000 

      6  22  22.00  16.800  0.000 

      6  23  23.00  26.800  0.000 

      6  24  24.00  29.600  0.000 
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      7  1  1.00  82.200  0.000 

      7  2  2.00  79.800  0.000 

      7  3  3.00  76.400  0.000 

      7  4  4.00  74.400  0.000 

      7  5  5.00  72.200  0.000 

      7  6  6.00  69.600  0.000 

      7  7  7.00  67.400  0.000 

      7  8  8.00  63.000  0.000 

      7  9  9.00  60.600  0.000 

      7  10  10.00  57.600  0.000 

      7  11  11.00  55.800  0.000 

      7  12  12.00  53.000  0.000 

      7  13  13.00  51.600  0.000 

      7  14  14.00  47.800  0.000 

      7  15     15.00  45.800  0.000 

      7  16  16.00  40.800  0.000 

      7  17  17.00  37.600  0.000 

      7  18  18.00  35.400  0.000 

      7  19  19.00  32.800  0.000 

      7  20  20.00  31.600    0.000 

      7  21  21.00  29.200  0.000 

      7  22  22.00  26.200  0.000 

      7  23  23.00  24.800  0.000 

      7  24  24.00  9.000  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE S’ 

shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

      1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  30.000  0.000 
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      1  2  2.00  43.800  0.000 

      1  3  3.00  59.200  0.000 

      1   4  4.00  85.600  0.000 

      1  5  5.00  107.80  0.000 

      1  6  6.00  126.60  0.000 

      1  7  7.00  153.00  0.000 

      1  8  8.00  167.40  0.000 

      1  9  9.00  180.40  0.000 

      1  10  10.00  195.40  0.000 

      1  11  11.00  209.80  0.000 

      1  12  12.00  221.40  0.000 

      1  13  13.00  233.60  0.000 

      1  14  14.00  246.80  0.000 

      1  15  15.00  263.20  0.000 

      1  16  16.00  276.80  0.000 

      1  17  17.00  287.20  0.000 

      1  18  18.00  302.40  0.000 

      1  19  19.00  318.80  0.000 

      1  20  20.00   330.00  0.000 

      1  21  21.00  346.20  0.000 

      1  22  22.00  354.00  0.000 

      1  23  23.00  367.40  0.000 

      1  24  24.00  381.80  0.000 

      2  1  1.00  79.800  0.000 

     2  2  2.00  58.400  0.000 

      2  3  3.00  40.000  0.000 

      2  4  4.00  19.600  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  20.000  0.000 

      2  6  6.00  41.800  0.000 

      2  7  7.00  60.000  0.000 
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      2  8  8.00  87.000  0.000 

      2  9  9.00  103.00  0.000 

      2  10  10.00  115.40  0.000 

      2  11  11.00  133.40  0.000 

      2  12  12.00  147.00  0.000 

      2  13  13.00  167.80  0.000 

      2  14  14.00  176.60  0.000 

      2  15  15.00  197.00  0.000 

      2  16  16.00  209.80  0.000 

      2  17  17.00  223.20  0.000 

      2  18  18.00  237.20  0.000 

      2  19  19.00  255.40  0.000 

      2  20  20.00  269.20  0.000 

      2  21  21.00  282.20  0.000 

      2  22     22.00  291.60  0.000 

      2  23  23.00  311.80  0.000 

      2  24  24.00  323.40  0.000 

      3  1  1.00  157.40  0.000 

      3  2  2.00  135.80  0.000 

      3  3  3.00  117.00    0.000 

      3  4  4.00  98.600  0.000 

      3  5  5.00  78.800  0.000 

      3  6  6.00  56.000  0.000 

      3  7  7.00  38.800  0.000 

      3  8  8.00  19.000  0.000 

      3  0  8.50  0.000  0.000 

      3  9  9.00  18.400  0.000 

      3  10  10.00  36.800  0.000 

      3  11  11.00  53.800  0.000 

      3  12  12.00  77.000  0.000 

      3  13  13.00  93.800  0.000 
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      3  14  14.00  105.60  0.000 

      3  15  15.00  129.60  0.000 

      3  16  16.00  146.80  0.000 

      3  17  17.00  161.80  0.000 

      3  18  18.00  176.00  0.000 

      3  19  19.00  190.00  0.000 

      3  20  20.00  210.60  0.000 

      3  21  21.00  226.00  0.000 

      3  22  22.00  238.80  0.000 

      3  23  23.00  248.80  0.000 

      3  24     24.00  260.20  0.000 

      4  1  1.00  211.00  0.000 

      4  2  2.00  199.00  0.000 

      4  3  3.00  172.40  0.000 

      4  4  4.00  162.20  0.000 

      4  5  5.00  151.80    0.000 

      4  6  6.00  137.80  0.000 

      4  7  7.00  104.60  0.000 

      4  8  8.00  90.600  0.000 

      4  9  9.00  72.000  0.000 

      4  10  10.00  52.000  0.000 

      4  11  11.00  35.600  0.000 

      4  12  12.00  17.600  0.000 

      4  0  12.50  0.000  0.000 

      4  13  13.00  18.200  0.000 

      4  14  14.00  36.000  0.000 

      4  15  15.00  53.000  0.000 

      4  16  16.00  70.000  0.000 

      4  17  17.00  90.600  0.000 

      4  18  18.00  105.60  0.000 

      4  19  19.00  120.40  0.000 
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      4  20  20.00  145.60  0.000 

      4  21  21.00  163.60  0.000 

      4  22  22.00  180.20  0.000 

      4  23  23.00  195.80  0.000 

      4  24  24.00  213.00  0.000 

      5  1  1.00  271.00  0.000 

      5  2  2.00  258.00  0.000 

      5  3  3.00  238.80  0.000 

      5  4  4.00  220.80  0.000 

      5  5  5.00  202.40  0.000 

      5  6  6.00  189.80  0.000 

      5  7      7.00  176.20  0.000 

      5  8  8.00  161.40  0.000 

      5  9  9.00  145.00  0.000 

      5  10  10.00  122.60  0.000 

      5  11  11.00  105.40  0.000 

      5  12  12.00  91.000    0.000 

      5  13  13.00  73.200  0.000 

      5  14  14.00  50.600  0.000 

      5  15  15.00  36.800  0.000 

      5  16  16.00  17.600  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  18.800  0.000 

      5  18  18.00  35.800  0.000 

      5  19  19.00  51.800  0.000 

      5  20  20.00  65.000  0.000 

      5  21  21.00  95.200  0.000 

      5  22  22.00  110.40  0.000 

      5  23  23.00  131.40  0.000 

      5  24  24.00  152.20  0.000 

      6  1  1.00  324.40  0.000 
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      6      2       2.00    313.80     0.000  

      6      3       3.00    298.60     0.000  

      6      4       4.00    278.60     0.000  

      6      5       5.00    263.40     0.000  

      6      6       6.00    248.00     0.000  

      6      7       7.00    235.80     0.000  

      6      8       8.00    223.60     0.000  

      6      9       9.00    210.40     0.000  

      6     10      10.00    195.60     0.000  

      6     11      11.00    180.80     0.000  

      6     12      12.00    164.00     0.000  

      6     13      13.00    145.60     0.000  

      6     14      14.00    128.20     0.000  

      6     15      15.00    111.20     0.000  

      6     16      16.00    92.600     0.000  

      6     17      17.00    72.600     0.000  

      6     18      18.00    51.400     0.000  

      6     19      19.00    39.200     0.000  

      6     20      20.00    18.600     0.000  

      6      0      20.50     0.000     0.000  

      6     21      21.00    19.200     0.000  

      6     22      22.00    37.000     0.000  

      6     23      23.00    53.000     0.000  

      6     24      24.00    71.800     0.000  

      7      1       1.00    382.80     0.000  

      7      2       2.00    372.00     0.000  

      7      3       3.00    360.60     0.000  

      7      4       4.00    340.60     0.000  

      7      5       5.00    323.20     0.000  

      7      6       6.00    303.20     0.000  

      7      7       7.00    298.60     0.000  
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      7  8  8.00  289.80  0.000 

      7  9  9.00  274.60  0.000 

      7  10  10.00  259.40  0.000 

      7  11     11.00  249.40  0.000 

      7  12  12.00  236.40  0.000 

      7  13  13.00  222.00  0.000 

      7  14  14.00  208.20  0.000 

      7  15  15.00  194.40  0.000 

      7  16  16.00  181.00    0.000 

      7  17  17.00  163.60  0.000 

      7  18  18.00  147.80  0.000 

      7  19  19.00  127.40  0.000 

      7  20  20.00  102.00  0.000 

      7  21  21.00  85.800  0.000 

      7  22  22.00  62.000  0.000 

      7  23  23.00  49.200  0.000 

      7  24  24.00  31.600  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 

ALLEGATO 2
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7). 

'Dataset' onde S (battuta 1-2). 
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‘Dataset' onde S (battuta 3-4-5). 
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'Dataset' onde S (battuta 6-7). 
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Domocrone onde P. 

Domocrone Onde S. 

ALLEGATO 3
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LINEA 2 (PS2) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

      shot no. trace  pos.  time  synthetic (millisecs.) 

   1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  10.000  0.000 

      1  2  2.00  22.800  0.000 

      1  3  3.00  24.000  0.000 

      1  4  4.00  26.600  0.000 

      1  5  5.00  28.800  0.000 

      1  6  6.00  31.400  0.000 

      1  7  7.00  34.000  0.000 

      1  8  8.00  36.600  0.000 

      1  9  9.00  39.200  0.000 

      1  10  10.00  41.800  0.000 

      1  11  11.00  44.400  0.000 

      1  12  12.00  47.000  0.000 

      1  13  13.00  49.600  0.000 

      1  14  14.00  52.600  0.000 

      1  15  15.00  55.200  0.000 

      1  16  16.00  57.800  0.000 

      1  17     17.00  60.400  0.000 

      1  18  18.00  63.000  0.000 

      1  19  19.00  64.200  0.000 

      1  20  20.00  65.600  0.000 

      1  21  21.00  68.200  0.000 

      1  22  22.00  70.800    0.000 

      1  23  23.00  73.400  0.000 

      1  24  24.00  76.200  0.000 

      2  1  1.00  28.200  0.000 

ALLEGATO 5
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      2  2  2.00  26.000  0.000 

      2  3  3.00  15.400  0.000 

      2  4  4.00  2.600  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  2.600  0.000 

      2  6  6.00  14.800  0.000 

      2  7  7.00  25.000  0.000 

      2  8  8.00  26.600  0.000 

      2  9  9.00  29.200  0.000 

      2  10  10.00  31.400  0.000 

      2  11  11.00  34.000  0.000 

      2  12  12.00  36.600  0.000 

      2  13  13.00  39.800  0.000 

      2  14  14.00  43.600  0.000 

      2  15  15.00  46.600  0.000 

      2  16  16.00  48.200  0.000 

      2  17  17.00  50.200  0.000 

      2  18  18.00  53.000  0.000 

      2  19     19.00  55.400  0.000 

      2  20  20.00  57.600  0.000 

      2  21  21.00  62.000  0.000 

      2  22  22.00  65.000  0.000 

      2  23  23.00  67.400  0.000 

      2  24  24.00  71.000    0.000 

      3  1  1.00  39.000  0.000 

      3  2  2.00  36.400  0.000 

      3  3  3.00  33.800  0.000 

      3  4  4.00  31.200  0.000 

      3  5  5.00  27.400  0.000 

      3   6  6.00  23.200  0.000 

      3  7  7.00  15.800  0.000 
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      3  8  8.00  3.600  0.000 

      3  0  8.50  0.000  0.000 

      3  9  9.00  3.600  0.000 

      3  10  10.00  15.800  0.000 

      3  11  11.00  23.200  0.000 

      3  12  12.00  27.400  0.000 

      3  13  13.00  29.800  0.000 

      3  14  14.00  32.400  0.000 

      3  15  15.00  34.200  0.000 

      3  16  16.00  36.800  0.000 

      3  17  17.00  37.200  0.000 

      3  18  18.00  39.400  0.000 

      3  19  19.00  42.000  0.000 

      3  20  20.00  44.600  0.000 

      3  21  21.00  47.200  0.000 

      3  22  22.00  49.800  0.000 

      3  23  23.00  52.400  0.000 

      3  24  24.00  55.000  0.000 

      4  1  1.00  49.400  0.000 

      4  2      2.00  46.600  0.000 

      4  3  3.00  44.000  0.000 

      4  4  4.00  41.400  0.000 

      4  5  5.00  38.400  0.000 

      4  6  6.00  36.000  0.000 

      4  7  7.00  33.200    0.000 

      4  8  8.00  30.600  0.000 

      4  9  9.00  28.000  0.000 

      4  10  10.00  25.000  0.000 

      4  11  11.00  21.600  0.000 

      4  12  12.00  4.800  0.000 

      4  0  12.50  0.000  0.000 
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      4  13  13.00  4.800  0.000 

      4  14  14.00  21.600  0.000 

      4  15  15.00  25.000  0.000 

      4  16  16.00  28.000  0.000 

      4  17  17.00  30.600  0.000 

      4  18  18.00  33.200  0.000 

      4  19  19.00  35.800  0.000 

      4  20  20.00  38.400  0.000 

      4  21  21.00  41.200  0.000 

      4  22  22.00  44.000  0.000 

      4  23  23.00  46.600  0.000 

      4  24  24.00  49.400  0.000 

      5  1  1.00  58.000  0.000 

      5  2  2.00  55.400  0.000 

      5  3  3.00  54.000  0.000 

      5  4      4.00  51.400  0.000 

      5  5  5.00  47.600  0.000 

      5  6  6.00  45.000  0.000 

      5  7  7.00  41.200  0.000 

      5  8  8.00  38.600  0.000 

      5  9  9.00  37.200    0.000 

      5  10  10.00  34.600  0.000 

      5  11  11.00  32.000  0.000 

      5  12  12.00  29.400  0.000 

      5  13  13.00  27.400  0.000 

      5  14  14.00  25.600  0.000 

      5  15  15.00  16.400  0.000 

      5  16  16.00  3.800  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  3.800  0.000 

      5  18  18.00  15.400  0.000 
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      5  19  19.00  27.200  0.000 

      5  20  20.00  30.600  0.000 

      5  21  21.00  33.600  0.000 

      5  22  22.00  37.800  0.000 

      5  23  23.00  40.400  0.000 

      5  24  24.00  43.000  0.000 

      6  1  1.00  69.800  0.000 

      6  2  2.00  67.200  0.000 

      6  3  3.00  63.600  0.000 

      6  4  4.00  61.000  0.000 

      6  5  5.00  58.400  0.000 

      6  6  6.00  55.800  0.000 

      6  7  7.00  53.200  0.000 

      6  8  8.00  50.600  0.000 

      6  9  9.00  49.400  0.000 

      6  10  10.00  47.600  0.000 

      6  11     11.00  45.600  0.000 

      6  12  12.00  44.000  0.000 

      6  13  13.00  41.400  0.000 

      6  14  14.00  38.200  0.000 

      6  15  15.00  36.200  0.000 

      6  16  16.00  34.000    0.000 

      6  17  17.00  32.000  0.000 

      6  18  18.00  30.000  0.000 

      6  19  19.00  16.600  0.000 

      6  20  20.00  3.800  0.000 

      6  0  20.50  0.000  0.000 

      6  21  21.00  3.600  0.000 

      6  22  22.00  16.600  0.000 

      6  23  23.00  27.400  0.000 

      6  24  24.00  33.200  0.000 
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      7  1  1.00  90.400  0.000 

      7  2  2.00  88.000  0.000 

      7  3  3.00  85.400  0.000 

      7  4  4.00  82.400  0.000 

      7  5  5.00  80.000  0.000 

      7  6  6.00  77.400  0.000 

      7  7  7.00  74.800  0.000 

      7  8  8.00  72.200  0.000 

      7  9  9.00  69.600  0.000 

      7  10  10.00  67.000  0.000 

      7  11  11.00  64.400  0.000 

      7  12  12.00  61.800  0.000 

      7  13     13.00  59.200  0.000 

      7  14  14.00  57.000  0.000 

      7  15  15.00  55.600  0.000 

      7  16  16.00  53.000  0.000 

      7  17  17.00  50.400  0.000 

      7  18  18.00  47.800    0.000 

      7  19  19.00  45.200  0.000 

      7  20  20.00  42.600  0.000 

      7  21  21.00  40.000  0.000 

      7  22  22.00  37.400  0.000 

      7  23  23.00  19.400  0.000 

      7  24  24.00  8.400  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE S’ 

shot no. trace    pos.  time  synthetic (millisecs.) 

  1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  29.200  0.000 

      1  2  2.00  46.400  0.000 
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      1  3  3.00    65.000  0.000 

      1  4  4.00  92.200  0.000 

      1  5  5.00  119.60  0.000 

      1  6  6.00  137.00  0.000 

      1  7  7.00  156.80  0.000 

      1  8  8.00  165.20  0.000 

      1  9  9.00  175.40  0.000 

      1  10  10.00  187.40  0.000 

      1  11  11.00  211.20  0.000 

      1  12  12.00  228.20  0.000 

      1  13  13.00  244.60  0.000 

      1  14  14.00  260.40  0.000 

      1  15  15.00  279.40  0.000 

      1  16  16.00  286.60  0.000 

      1  17  17.00  301.60  0.000 

      1  18  18.00  305.80  0.000 

      1  19  19.00  330.80  0.000 

      1  20  20.00  342.60  0.000 

      1  21  21.00  351.40  0.000 

      1  22  22.00  371.40  0.000 

      1  23  23.00  382.20  0.000 

      1  24  24.00  388.20  0.000 

      2  1       1.00  82.000  0.000 

      2  2  2.00  64.400  0.000 

      2  3  3.00  44.000  0.000 

      2  4  4.00  23.200  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  21.400  0.000 

      2  6  6.00  41.200  0.000 

      2  7  7.00  57.000  0.000 

      2  8  8.00  82.800  0.000 
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      2  9  9.00  109.40  0.000 

      2  10  10.00  124.40  0.000 

      2  11  11.00  133.00  0.000 

      2  12  12.00  150.80  0.000 

      2  13  13.00  160.60  0.000 

      2  14  14.00  194.40  0.000 

      2  15  15.00  210.80  0.000 

      2  16  16.00  232.40  0.000 

      2  17  17.00  243.80  0.000 

      2  18  18.00  255.40  0.000 

      2  19  19.00  269.40  0.000 

      2  20  20.00  283.60  0.000 

      2  21     21.00  305.00  0.000 

      2  22  22.00  316.60  0.000 

      2  23  23.00  329.00  0.000 

      2  24  24.00  336.20  0.000 

      3  1  1.00  151.40  0.000 

      3  2  2.00  142.80    0.000 

      3  3  3.00  130.20  0.000 

      3  4  4.00  106.80  0.000 

      3  5  5.00  85.000  0.000 

      3  6  6.00  56.400  0.000 

      3  7  7.00  40.400  0.000 

      3  8  8.00  21.000  0.000 

      3  0  8.50  0.000  0.000 

      3  9  9.00  19.800  0.000 

      3  10  10.00  39.200  0.000 

      3  11  11.00  59.600  0.000 

      3  12  12.00  80.200  0.000 

      3  13  13.00  95.400  0.000 

      3  14  14.00  116.00  0.000 
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      3     15      15.00    134.00     0.000  

      3     16      16.00    151.80     0.000  

      3     17      17.00    181.40     0.000  

      3     18      18.00    191.40     0.000  

      3     19      19.00    209.80     0.000  

      3     20      20.00    227.80     0.000  

      3     21      21.00    241.60     0.000  

      3     22      22.00    256.00     0.000  

      3     23      23.00    270.00     0.000  

      3     24      24.00    284.60     0.000  

      4      1       1.00    217.20     0.000  

      4      2       2.00    201.40     0.000  

      4      3       3.00    191.60     0.000  

      4      4       4.00    176.00     0.000  

      4      5       5.00    163.20     0.000  

      4      6       6.00    133.00     0.000  

      4      7       7.00    116.80     0.000  

      4      8       8.00    96.600     0.000  

      4      9       9.00    80.800     0.000  

      4     10      10.00    54.600     0.000  

      4     11      11.00    38.600     0.000  

      4     12      12.00    19.600     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  

      4     13      13.00    17.800     0.000  

      4     14      14.00    36.600     0.000  

      4     15      15.00    55.600     0.000  

      4     16      16.00    76.600     0.000  

      4     17      17.00    94.400     0.000  

      4     18      18.00    111.20     0.000  

      4     19      19.00    128.20     0.000  

      4     20      20.00    161.20     0.000  
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      4  21  21.00  178.80  0.000 

      4  22  22.00  202.20  0.000 

      4  23  23.00  216.60  0.000 

      4  24  24.00  234.80  0.000 

      5  1  1.00  285.80  0.000 

      5  2  2.00  272.00  0.000 

      5  3  3.00  257.00  0.000 

      5  4  4.00  241.80  0.000 

      5  5  5.00  230.80  0.000 

      5  6      6.00  207.60  0.000 

      5  7  7.00  195.00  0.000 

      5  8  8.00  179.00  0.000 

      5  9  9.00  159.20  0.000 

      5  10  10.00  136.00  0.000 

      5  11  11.00  113.00    0.000 

      5  12  12.00  95.200  0.000 

      5  13  13.00  77.200  0.000 

      5  14  14.00  61.600  0.000 

      5  15  15.00  42.200  0.000 

      5  16  16.00  23.200  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  20.200  0.000 

      5  18  18.00  42.800  0.000 

      5  19  19.00  58.800  0.000 

      5  20  20.00  75.800  0.000 

      5  21  21.00  95.400  0.000 

      5  22  22.00  113.20  0.000 

      5  23  23.00  128.00  0.000 

      5  24  24.00  140.20  0.000 

      6  1  1.00  335.00  0.000 

      6  2  2.00  328.40  0.000 
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      6  3  3.00  316.00  0.000 

      6  4  4.00  307.40  0.000 

      6  5  5.00  292.20  0.000 

      6  6  6.00  277.40  0.000 

      6  7  7.00  261.60  0.000 

      6  8      8.00  250.60  0.000 

      6  9  9.00  235.20  0.000 

      6  10  10.00  219.20  0.000 

      6  11  11.00  202.20  0.000 

      6  12  12.00  182.40  0.000 

      6  13  13.00  165.40    0.000 

      6  14  14.00  151.20  0.000 

      6  15  15.00  115.00  0.000 

      6  16  16.00  96.200  0.000 

      6  17  17.00  78.400  0.000 

      6  18  18.00  61.200  0.000 

      6  19  19.00  41.600  0.000 

      6  20  20.00  20.800  0.000 

      6  0  20.50  0.000  0.000 

      6  21  21.00  18.800  0.000 

      6  22  22.00  37.800  0.000 

      6  23  23.00  58.800  0.000 

      6  24  24.00  77.200  0.000 

      7  1  1.00  389.60  0.000 

      7  2  2.00  379.80  0.000 

      7  3  3.00  368.80  0.000 

      7  4  4.00  362.60  0.000 

      7  5  5.00  343.00  0.000 

      7  6  6.00  335.60  0.000 

      7  7  7.00  322.00  0.000 

      7  8  8.00  306.40  0.000 
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      7  9  9.00  291.80  0.000 

      7  10     10.00  280.40  0.000 

      7  11  11.00  268.60  0.000 

      7  12  12.00  260.40  0.000 

      7  13  13.00  243.80  0.000 

      7  14  14.00  230.20  0.000 

      7  15  15.00  214.40    0.000 

      7  16  16.00  193.60  0.000 

      7  17  17.00  174.00  0.000 

      7  18  18.00  150.40  0.000 

      7  19  19.00  127.80  0.000 

      7  20  20.00  109.00  0.000 

      7  21  21.00  91.800  0.000 

      7  22  22.00  74.600  0.000 

      7  23  23.00  55.000  0.000 

      7  24  24.00  29.400  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7). 

'Dataset' onde S (battuta 1-2). 
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‘Dataset' onde S (battuta 3-4-5). 
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'Dataset' onde S (battuta 6-7). 
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Domocrone onde P. 

Domocrone Onde S. 
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LINEA 3 (PS3) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace    pos.  time  synthetic (millisecs.) 

    1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  9.600  0.000 

      1  2  2.00  21.600  0.000 

      1  3  3.00  33.800  0.000 

      1  4  4.00  37.600  0.000 

      1  5  5.00  38.600  0.000 

      1  6  6.00  43.400  0.000 

      1  7  7.00  43.800  0.000 

      1  8  8.00  45.200  0.000 

      1  9  9.00  46.200  0.000 

      1  10  10.00  47.800  0.000 

      1  11  11.00  50.600  0.000 

      1  12  12.00  53.000  0.000 

      1  13  13.00  55.200  0.000 

      1  14  14.00  56.200  0.000 

      1  15  15.00  58.000  0.000 

      1  16   16.00  60.600  0.000 

      1  17  17.00  61.600  0.000 

      1  18  18.00  62.400  0.000 

      1  19  19.00  64.000  0.000 

      1  20  20.00  66.000  0.000 

      1  21  21.00  67.600  0.000 

      1  22  22.00  68.800  0.000 

      1  23  23.00  70.600  0.000 

      1  24  24.00  70.800  0.000 

      2  1  1.00  34.800  0.000 

      2  2  2.00  28.000  0.000 

ALLEGATO 9
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      2  3  3.00  15.800  0.000 

      2  4  4.00  3.800  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  3.800  0.000 

      2  6  6.00  16.000  0.000 

      2  7  7.00  28.200  0.000 

      2  8  8.00  30.600  0.000 

      2  9  9.00  32.400  0.000 

      2  10  10.00  35.600  0.000 

      2  11  11.00  37.400  0.000 

      2  12  12.00  39.200  0.000 

      2  13  13.00  41.400  0.000 

      2  14  14.00  44.600  0.000 

      2  15  15.00  46.600  0.000 

      2  16  16.00  48.400  0.000 

      2  17  17.00  54.800  0.000 

      2  18     18.00  57.400  0.000 

      2  19  19.00  60.600  0.000 

      2  20  20.00  63.000  0.000 

      2  21  21.00  65.800  0.000 

      2  22  22.00  68.000  0.000 

      2  23  23.00  70.800    0.000 

      2  24  24.00  73.400  0.000 

      3  1  1.00  42.400  0.000 

      3  2  2.00  40.600  0.000 

      3  3  3.00  34.400  0.000 

      3  4  4.00  29.800  0.000 

      3   5  5.00  26.000  0.000 

      3  6  6.00  22.400  0.000 

      3  7  7.00  11.600  0.000 

      3  8  8.00  6.600  0.000 
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      3      0       8.50     0.000     0.000  

      3      9       9.00     6.400     0.000  

      3     10      10.00    12.000     0.000  

      3     11      11.00    22.800     0.000  

      3     12      12.00    25.000     0.000  

      3     13      13.00    28.800     0.000  

      3     14      14.00    31.200     0.000  

      3     15      15.00    38.600     0.000  

      3     16      16.00    41.200     0.000  

      3     17      17.00    43.400     0.000  

      3     18      18.00    45.400     0.000  

      3     19      19.00    47.200     0.000  

      3     20      20.00    49.400     0.000  

      3     21      21.00    52.000     0.000  

      3     22      22.00    53.600     0.000  

      3     23      23.00    56.000     0.000  

      3     24      24.00    59.000     0.000  

      4      1       1.00    53.200     0.000  

      4      2       2.00    50.400     0.000  

      4      3       3.00    47.200     0.000  

      4      4       4.00    44.600     0.000  

      4      5       5.00    39.200     0.000  

      4      6       6.00    35.600     0.000  

      4      7       7.00    34.000     0.000  

      4      8       8.00    33.200     0.000  

      4      9       9.00    30.200     0.000  

      4     10      10.00    28.800     0.000  

      4     11      11.00    17.000     0.000  

      4     12      12.00     5.000     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  

      4     13      13.00     5.000     0.000  
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      4  14  14.00  17.600  0.000 

      4  15  15.00  28.200  0.000 

      4  16  16.00  30.800  0.000 

      4  17  17.00  34.600  0.000 

      4  18  18.00  37.800  0.000 

      4  19  19.00  41.000  0.000 

      4  20  20.00  43.800  0.000 

      4  21  21.00  48.000  0.000 

      4  22  22.00  48.800  0.000 

      4  23  23.00  50.200  0.000 

      4  24  24.00  51.800  0.000 

      5  1  1.00  68.000  0.000 

      5  2  2.00  65.800  0.000 

      5  3      3.00  61.800  0.000 

      5  4  4.00  56.400  0.000 

      5  5  5.00  52.400  0.000 

      5  6  6.00  48.800  0.000 

      5  7  7.00  46.000  0.000 

      5  8  8.00  43.200    0.000 

      5  9  9.00  40.400  0.000 

      5  10  10.00  37.400  0.000 

      5  11  11.00  35.800  0.000 

      5  12  12.00  33.600  0.000 

      5  13  13.00  32.000  0.000 

      5  14  14.00  28.800  0.000 

      5  15  15.00  16.600  0.000 

      5  16  16.00  4.600  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  4.200  0.000 

      5  18  18.00  16.200  0.000 

      5  19  19.00  27.000  0.000 
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      5     20      20.00    29.800     0.000  

      5     21      21.00    32.000     0.000  

      5     22      22.00    35.000     0.000  

      5     23      23.00    35.600     0.000  

      5     24      24.00    38.400     0.000  

      6      1       1.00    74.600     0.000  

      6      2       2.00    73.000     0.000  

      6      3       3.00    69.000     0.000  

      6      4       4.00    65.600     0.000  

      6      5       5.00    62.800     0.000  

      6      6       6.00    59.800     0.000  

      6      7       7.00    57.600     0.000  

      6      8       8.00    55.200     0.000  

      6      9       9.00    50.800     0.000  

      6     10      10.00    48.400     0.000  

      6     11      11.00    46.000     0.000  

      6     12      12.00    43.200     0.000  

      6     13      13.00    40.800     0.000  

      6     14      14.00    39.800     0.000  

      6     15      15.00    37.400     0.000  

      6     16      16.00    32.600     0.000  

      6     17      17.00    28.600     0.000  

      6     18      18.00    27.200     0.000  

      6     19      19.00    16.800     0.000  

      6     20      20.00     5.000     0.000  

      6      0      20.50     0.000     0.000  

      6     21      21.00     5.000     0.000  

      6     22      22.00    16.800     0.000  

      6     23      23.00    27.000     0.000  

      6     24      24.00    29.800     0.000  

      7      1       1.00    87.600     0.000  
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      7  2  2.00  84.800  0.000 

      7  3  3.00  82.200  0.000 

      7  4  4.00  79.400  0.000 

      7  5  5.00  76.400  0.000 

      7  6  6.00  71.400  0.000 

      7  7  7.00  68.800  0.000 

      7  8  8.00  66.800  0.000 

      7  9  9.00  64.600  0.000 

      7  10  10.00  61.600  0.000 

      7  11  11.00  60.400  0.000 

      7  12     12.00  58.000  0.000 

      7  13  13.00  55.600  0.000 

      7  14  14.00  52.600  0.000 

      7  15  15.00  49.800  0.000 

      7  16  16.00  44.800  0.000 

      7  17  17.00  43.000    0.000 

      7  18  18.00  42.200  0.000 

      7  19  19.00  36.800  0.000 

      7  20  20.00  33.200  0.000 

      7  21  21.00  31.800  0.000 

      7  22  22.00  29.400  0.000 

      7  23  23.00  22.600  0.000 

      7  24  24.00  11.000  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE S’ 

shot no. trace    pos.  time  synthetic (millisecs.) 

   1  0  0.00  0.000  0.000 

      1  1  1.00  34.600  0.000 

      1  2  2.00  56.800  0.000 

      1  3  3.00  83.200  0.000 
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      1  4  4.00  105.20  0.000 

      1  5  5.00  126.20  0.000 

      1  6  6.00  142.20  0.000 

      1  7  7.00  165.40  0.000 

      1  8  8.00  184.20  0.000 

      1  9  9.00  199.20  0.000 

      1  10  10.00  209.60  0.000 

      1  11  11.00  218.20  0.000 

      1  12  12.00  230.20  0.000 

      1  13  13.00  241.40  0.000 

      1  14  14.00  254.80  0.000 

      1  15  15.00  278.00  0.000 

      1  16  16.00  296.40  0.000 

      1  17  17.00  313.60  0.000 

      1  18  18.00  325.80  0.000 

      1  19  19.00  340.60  0.000 

      1  20  20.00  360.20 0.000 

      1  21  21.00  372.40  0.000 

      1  22  22.00  393.20  0.000 

      1  23  23.00  404.40  0.000 

      1  24  24.00  410.40  0.000 

      2  1  1.00  96.400  0.000 

      2  2  2.00  66.600  0.000 

      2  3  3.00  41.800  0.000 

      2  4  4.00  19.000  0.000 

      2  0  4.50  0.000  0.000 

      2  5  5.00  19.400  0.000 

      2  6  6.00  43.000  0.000 

      2  7  7.00  65.800  0.000 

      2  8  8.00  82.600  0.000 

      2  9  9.00  100.20  0.000 
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      2  10  10.00  125.00  0.000 

      2  11  11.00  144.80  0.000 

      2  12  12.00  162.80  0.000 

      2  13  13.00  179.20  0.000 

      2  14  14.00  193.80  0.000 

      2  15  15.00  209.80  0.000 

      2  16  16.00  227.40  0.000 

      2  17     17.00  244.40  0.000 

      2  18  18.00  257.80  0.000 

      2  19  19.00  280.80  0.000 

      2  20  20.00  300.20  0.000 

      2  21  21.00  317.60  0.000 

      2  22  22.00  333.60    0.000 

      2  23  23.00  349.20  0.000 

      2  24  24.00  357.00  0.000 

      3  1  1.00  172.80  0.000 

      3  2  2.00  151.00  0.000 

      3  3  3.00  124.00  0.000 

      3  4  4.00  98.600  0.000 

      3  5  5.00  80.400  0.000 

      3  6  6.00  61.800  0.000 

      3  7  7.00  45.000  0.000 

      3  8  8.00  21.600  0.000 

      3  0  8.50  0.000  0.000 

      3  9  9.00  20.600  0.000 

      3  10  10.00  44.600  0.000 

      3  11  11.00  64.000  0.000 

      3  12  12.00  82.200  0.000 

      3  13  13.00  105.00  0.000 

      3  14  14.00  119.40  0.000 

      3  15  15.00  141.00  0.000 
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      3     16      16.00    157.60     0.000  

      3     17      17.00    175.80     0.000  

      3     18      18.00    198.60     0.000  

      3     19      19.00    216.40     0.000  

      3     20      20.00    230.60     0.000  

      3     21      21.00    241.60     0.000  

      3     22      22.00    253.20     0.000  

      3     23      23.00    268.00     0.000  

      3     24      24.00    283.20     0.000  

      4      1       1.00    232.80     0.000  

      4      2       2.00    218.40     0.000  

      4      3       3.00    198.60     0.000  

      4      4       4.00    180.40     0.000  

      4      5       5.00    162.00     0.000  

      4      6       6.00    142.20     0.000  

      4      7       7.00    123.00     0.000  

      4      8       8.00    103.80     0.000  

      4      9       9.00    82.600     0.000  

      4     10      10.00    64.400     0.000  

      4     11      11.00    43.200     0.000  

      4     12      12.00    19.800     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  

      4     13      13.00    20.800     0.000  

      4     14      14.00    42.200     0.000  

      4     15      15.00    63.600     0.000  

      4     16      16.00    82.600     0.000  

      4     17      17.00    106.80     0.000  

      4     18      18.00    128.40     0.000  

      4     19      19.00    145.20     0.000  

      4     20      20.00    157.00     0.000  

      4     21      21.00    182.80     0.000  
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      4  22  22.00  197.80  0.000 

      4  23  23.00  213.00  0.000 

      4  24  24.00  230.80  0.000 

      5  1  1.00  291.00  0.000 

      5  2      2.00  283.00  0.000 

      5  3  3.00  259.80  0.000 

      5  4  4.00  250.00  0.000 

      5  5  5.00  231.00  0.000 

      5  6  6.00  215.00  0.000 

      5  7  7.00  199.00    0.000 

      5  8  8.00  183.20  0.000 

      5  9  9.00  170.80  0.000 

      5  10  10.00  143.20  0.000 

      5  11  11.00  123.00  0.000 

      5  12  12.00  104.00  0.000 

      5  13  13.00  78.400  0.000 

      5  14  14.00  64.200  0.000 

      5  15  15.00  44.000  0.000 

      5  16  16.00  22.400  0.000 

      5  0  16.50  0.000  0.000 

      5  17  17.00  21.600  0.000 

      5  18  18.00  44.800  0.000 

      5  19  19.00  59.600  0.000 

      5  20  20.00  75.200  0.000 

      5  21  21.00  107.40  0.000 

      5  22  22.00  133.40  0.000 

      5  23  23.00  151.60  0.000 

      5  24  24.00  173.20  0.000 

      6  1  1.00  333.20  0.000 

      6  2  2.00  325.80  0.000 

      6  3  3.00  318.60  0.000 
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      6  4      4.00  310.00  0.000 

      6  5  5.00  295.80  0.000 

      6  6  6.00  283.00  0.000 

      6  7  7.00  271.40  0.000 

      6  8  8.00  259.80  0.000 

      6  9  9.00  245.60    0.000 

      6  10  10.00  229.00  0.000 

      6  11  11.00  211.20  0.000 

      6  12  12.00  195.40  0.000 

      6  13  13.00  162.20  0.000 

      6  14  14.00  150.60  0.000 

      6  15  15.00  132.20  0.000 

      6  16  16.00  102.80  0.000 

      6  17  17.00  74.600  0.000 

      6  18  18.00  58.800  0.000 

      6  19  19.00  40.800  0.000 

      6  20  20.00  20.000  0.000 

      6  0  20.50  0.000  0.000 

      6  21  21.00  20.000  0.000 

      6  22  22.00  42.400  0.000 

      6  23  23.00  63.200  0.000 

      6  24  24.00  87.000  0.000 

      7  1  1.00  397.40  0.000 

      7  2  2.00  387.00  0.000 

      7  3  3.00  381.80  0.000 

      7  4  4.00  371.40  0.000 

      7  5  5.00  361.80  0.000 

      7  6  6.00  349.40  0.000 

      7  7  7.00  336.00  0.000 

      7  8  8.00  321.20  0.000 

      7  9  9.00  303.60  0.000 
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      7  10  10.00  280.60  0.000 

      7  11     11.00  265.80  0.000 

      7  12  12.00  254.00  0.000 

      7  13  13.00  240.80  0.000 

      7  14  14.00  227.40  0.000 

      7  15  15.00  215.60  0.000 

      7  16  16.00  202.40    0.000 

      7  17  17.00  157.60  0.000 

      7  18  18.00  144.40  0.000 

      7  19  19.00  131.20  0.000 

      7  20  20.00  117.20  0.000 

      7  21  21.00  100.20  0.000 

      7  22  22.00  81.000  0.000 

      7  23  23.00  59.600  0.000 

      7  24  24.00  36.800  0.000 

      7  0  25.00  0.000  0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 

ALLEGATO 10
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7). 

'Dataset' onde S (battuta 1-2). 
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‘Dataset' onde S (battuta 3-4-5). 
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'Dataset' onde S (battuta 6-7). 
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Domocrone onde P. 

Domocrone Onde S. 

ALLEGATO 11
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1. PREMESSA 
 

La stesura della presente relazione tecnica è realizzata in merito alla esecuzione di 

indagini di carattere geofisico su di un sito ubicato in loc. Scrafana nel Comune di 

Montevarchi (AR) [figura 1 e 2]. 

 

Le indagini sono state svolte su di 3 linee sismiche di lunghezza distinta sfruttando la 

rifrazione delle onde P (su tutte e tre le linee realizzate) ed S (solo sulla linea n. 3 [figura 2].  

Le tre linee sismiche sono state nominate rispettivamente: 

- linea 1 [PS1] => L = 27.5 m (escluso scoppi laterali), rifrazione in onde P; 

- linea 2 [PS2] => L = 33 m (escluso scoppi laterali), rifrazione in onde P; 

- linea 3 [PS3] => L = 92 m (escluso scoppi laterali) rifrazione in onde P e Sh; 

 

Il punto di ubicazione delle indagini e la geometria di acquisizione è stata indicata dal 

Geol. Dr. Simone Masini in qualità di libero professionista incaricato dal Comune di 

Montevarchi in merito al progetto di realizzazione di una cassa di espansione.   

 

2. RIFRAZIONE IN ONDE P E IN ONDE S 
 

La tipologia di indagine geofisica denominata 'sismica a rifrazione' sfrutta il fenomeno 

della rifrazione delle onde sismiche di corpo di tipo 'P' e di taglio 'S' che incidono su uno o 

più rifrattori ubicati tra orizzonti distinti nel sottosuolo per acquisire informazioni di 

carattere stratigrafico; è bene ricordare che non sempre un orizzonte individuato con 

metodologie sismiche coincide con un orizzonte litologico in quanto le velocità di propagazione 

di un impulso sismico può variare all'interno dello stesso orizzonte litologico a causa di 

variazioni di compattazione, fratturazione, porosità, ecc.. 

Disponendo sulla superficie topografica lungo una linea sismica un certo numero di geofoni 

si generano degli 'shot' sismici per creare onde di tipo 'P' ed 'S'; misurando i tempi di arrivo 

e conoscendo la geometria della linea (posizione dei geofoni e degli 'shot') tramite l'analisi 

delle dromocrone si può determinare la velocità dei vari strati, produrre una stratigrafia 

sismica ed infine risalire agli orizzonti che compongono il sottosuolo. 

https://it.wikipedia.org/wiki/Dromocrona
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Figura 1 – Individuazione sito su estratto di Carta Tecnica Regionale 'CTR-10k'. 
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Figura 2 – Ubicazione nel sito delle indagini geofisiche realizzate. 

 

[5.1] ACQUISIZIONE DATI 

L'acquisizione dei dati è stata effettuata in corrispondenza di 3 LINEE SISMICHE 

indicate in [figura 2] il giorno 13/11/2018 utilizzando un sismografo DoReMi di marca Sara 

E.I. SRL collegato ad un netbook Asus modello 'Eee Pc' (CPU 1,73 GHz) con software 

DOREMI andando a disporre su suolo 24 geofoni verticali (acquisizione onde 'P') e 24 geofoni 

orizzontali (acquisizione onde 'S') da 4.5 Hz ciascuno.  

Durante l’acquisizione non è stata adottata la stessa GEOMETRIA, ma geometrie distinte 

sulle 3 linee. 

- Linea 1 [PS1] => distanza intergeofonica (d = 2.5 m), acquisizione con 12 canali onde P, 

lunghezza complessiva linea (L = 27.5 m), ‘offset minimo’ scoppi laterali (om = 2.5 m); 

- Linea 2 [PS2] => distanza intergeofonica (d = 3 m), acquisizione con 12 canali onde P, 

lunghezza complessiva linea (L = 33 m), ‘offset minimo’ scoppi laterali (om = 3 m); 

- Linea 3 [PS3] => distanza intergeofonica (d = 4 m), acquisizione con 24 canali onde P ed 
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Sh, lunghezza complessiva linea (L = 92 m), ‘offset minimo’ scoppi laterali (om = 4 m); 

Per generare le onde 'P' e le onde 'S' è stata utilizzata una mazza battente da 5 kg 

colpendo verticalmente su una piastra metallica (onde P) e tangenzialmente su una traversa in 

legno zavorrata (onde S). 

Per la linea 3 sono stati effettuati più punti di battuta, 2 esterni (P1 – P7) e 5 interni alla 

linea ogni 4 geofoni (P2 – P3 – P4- P5 – P6), effettuando per ogni singolo punto di battuta più 

'shot' sismici (‘stacking’), al fine di diminuire il rumore ambientale durante l'acquisizione; per 

la linee 1 e 2 essendo di minore lunghezza e con minor numero di canali sono stati effettuati 

lo stesso numero punti di battuta, 2 esterni (P1 – P5) e 5 interni alla linea ma ogni 2 geofoni 

(P2 – P3 – P4- P5 – P6), sempre effettuando ‘stacking’. 

 

[5.2] ELABORAZIONE TOMOGRAFICA 

L'elaborazione tomografica dei dati in onde 'P' ed 'S' è stata effettuata attraverso 

l'utilizzo del 'software Rayfract' (vers. 3.33) effettuando il 'picking' dei primi arrivi delle 

onde sismiche prodotte in diagrammi tempo-distanza e costruendo le dromocrone relative ad 

ogni linea sismica realizzata. Successivamente è stata effettuata una inversione iterativa ed 

un analisi dei punti di ginocchio delle domocrone (rifrattori). 

Il modello sismostratigrafico ottenuto è rappresentato da una 'sezione tomografica' in 

cui le variazioni di velocità delle onde sismiche sono evidenziate attraverso linee di 

isovelocità (contour) e scale di colore che ne facilitano la visione e la comprensione [vedi 

appendice]. 

 

3. CONCLUSIONI 
 

Nel presente capitolo sono sintetizzate le informazioni principali di carattere geofisico 

derivate dall’analisi effettuate lungo le diverse linee di indagini realizzate nell'area di studio. 

 LINEA 1 [PS1] => nella sezione tomografica (Tavola 1) è evidenziato un rifrattore 

significativo in onde P ubicato a circa 3-4 m di profondità da piano campagna attuale 

(p.c.a.) caratterizzato anche da un netto aumento del gradiente delle velocità; 
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 LINEA 2 [PS2] => nella sezione tomografica (Tavola 2) è evidenziato un rifrattore 

significativo in onde P con forma convessa ubicato ad una profondità di circa 5 m da piano 

campagna attuale (p.c.a.) nella porzione centrale con tendenza all’approfondimento ai lati 

della stessa; 

 LINEA 3 [PS3] => le sezioni tomografiche (Tavola 3 e 4) in onde P ed Sh forniscono 

essenzialmente lo stesso risultato evidenziando 2 rifrattori significativi in onde P ed Sh, 

il primo posizionato ad una profondità variabile tra 1 e 2 m ed il secondo tra 3 e 4 m su 

tutta la sezione di studio. 

  

Arezzo, 29 novembre 2018.                                        dott. geol. Daniele Lisi 
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4. ALLEGATI 
 

 Allegati LINEA 1 (PS1) 

1) Tabella tempi di arrivo Onde P, rifrazione. 

2) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P. 

3) Diagramma delle Domocrone. 

4) [Tavole 1] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P.  

 

 Allegati LINEA 2 (PS2) 

5) Tabella tempi di arrivo Onde P, rifrazione. 

6) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P. 

7) Diagramma delle Domocrone. 

8) [Tavole 2] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P.  

 

 Allegati LINEA 3 (PS3) 

9) Tabella tempi di arrivo Onde P ed S, rifrazione. 

10) 'Dataset' acquisiti in campagna tramite indagine geofisica a rifrazione in onde P e S. 

11) Diagramma delle Domocrone. 

12) [Tavole 3 - 4] → Sezioni tomografiche, indagine geofisica a rifrazione in onde P ed S.  
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LINEA 1 (PS1) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace    pos.     time  synthetic (millisecs.) 

      1      0       0.00     0.000     0.000  

      1      1       1.00     6.200     0.000  

      1      2       2.00    13.400     0.000  

      1      3       3.00    15.000     0.000  

      1      4       4.00    17.400     0.000  

      1      5       5.00    20.000     0.000  

      1      6       6.00    22.600     0.000  

      1      7       7.00    23.600     0.000  

      1      8       8.00    25.800     0.000  

      1      9       9.00    26.600     0.000  

      1     10      10.00    27.600     0.000  

      1     11      11.00    27.600     0.000  

      1     12      12.00    28.400     0.000  

      2      1       1.00    10.600     0.000  

      2      2       2.00     2.600     0.000  

      2      0       2.50     0.000     0.000  

      2      3       3.00     1.800     0.000  

      2      4       4.00     9.600     0.000  

      2      5       5.00    16.800     0.000  

      2      6       6.00    18.200     0.000  

      2      7       7.00    19.800     0.000  

      2      8       8.00    22.000     0.000  

      2      9       9.00    23.000     0.000  

      2     10      10.00    24.000     0.000  

      2     11      11.00    24.200     0.000  

      2     12      12.00    25.000     0.000  

      3      1       1.00    16.600     0.000  



 

 

 

Relazione tecnica - Indagine geofisica 

Rifrazione in onde P ed Sh 

 

INTERVENTI STRUTTURALI PER LA MESSA IN SICUREZZA IDRAULICA DEL BACINO DEL BORRO DELLA 

DOGANA – CASSA DI ESPANSIONE LOC. SCRAFANA 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)                       
 

PAG. 9 
 

      3      2       2.00    13.600     0.000  

      3      3       3.00     9.800     0.000  

      3      4       4.00     2.400     0.000  

      3      0       4.50     0.000     0.000  

      3      5       5.00     2.400     0.000  

      3      6       6.00     9.800     0.000  

      3      7       7.00    17.000     0.000  

      3      8       8.00    19.600     0.000  

      3      9       9.00    21.000     0.000  

      3     10      10.00    22.600     0.000  

      3     11      11.00    22.600     0.000  

      3     12      12.00    23.800     0.000  

      4      1       1.00    20.200     0.000  

      4      2       2.00    18.600     0.000  

      4      3       3.00    17.600     0.000  

      4      4       4.00    16.000     0.000  

      4      5       5.00     9.800     0.000  

      4      6       6.00     2.600     0.000  

      4      0       6.50     0.000     0.000  

      4      7       7.00     2.000     0.000  

      4      8       8.00     9.800     0.000  

      4      9       9.00    17.200     0.000  

      4     10      10.00    19.400     0.000  

      4     11      11.00    19.800     0.000  

      4     12      12.00    21.200     0.000  

      5      1       1.00    24.800     0.000  

      5      2       2.00    23.600     0.000  

      5      3       3.00    22.800     0.000  

      5      4       4.00    21.400     0.000  

      5      5       5.00    19.600     0.000  

      5      6       6.00    17.400     0.000  
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      5      7       7.00     9.600     0.000  

      5      8       8.00     2.200     0.000  

      5      0       8.50     0.000     0.000  

      5      9       9.00     2.200     0.000  

      5     10      10.00    10.200     0.000  

      5     11      11.00    17.400     0.000  

      5     12      12.00    19.400     0.000  

      6      1       1.00    26.000     0.000  

      6      2       2.00    24.800     0.000  

      6      3       3.00    24.000     0.000  

      6      4       4.00    23.200     0.000  

      6      5       5.00    22.400     0.000  

      6      6       6.00    22.000     0.000  

      6      7       7.00    19.800     0.000  

      6      8       8.00    17.800     0.000  

      6      9       9.00    10.000     0.000  

      6     10      10.00     2.600     0.000  

      6      0      10.50     0.000     0.000  

      6     11      11.00     2.600     0.000  

      6     12      12.00    10.000     0.000  

      7      1       1.00    27.800     0.000  

      7      2       2.00    26.600     0.000  

      7      3       3.00    26.000     0.000  

      7      4       4.00    25.200     0.000  

      7      5       5.00    24.600     0.000  

      7      6       6.00    25.000     0.000  

      7      7       7.00    23.200     0.000  

      7      8       8.00    22.000     0.000  

      7      9       9.00    20.000     0.000  

      7     10      10.00    17.000     0.000  

      7     11      11.00    14.000     0.000  
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      7     12      12.00     6.600     0.000  

      7      0      13.00     0.000     0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 



 

 

 

Relazione tecnica - Indagine geofisica 

Rifrazione in onde P ed Sh 

 

INTERVENTI STRUTTURALI PER LA MESSA IN SICUREZZA IDRAULICA DEL BACINO DEL BORRO DELLA 

DOGANA – CASSA DI ESPANSIONE LOC. SCRAFANA 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)                       
 

PAG. 14 
 

 

'Dataset' onde P (battuta 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Relazione tecnica - Indagine geofisica 

Rifrazione in onde P ed Sh 

 

INTERVENTI STRUTTURALI PER LA MESSA IN SICUREZZA IDRAULICA DEL BACINO DEL BORRO DELLA 

DOGANA – CASSA DI ESPANSIONE LOC. SCRAFANA 

COMUNE DI MONTEVARCHI (AR)                       
 

PAG. 15 
 

 

Domocrone onde P. 
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LINEA 2 (PS2) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

      shot no. trace    pos.     time  synthetic (millisecs.) 

   1      0       0.00     0.000     0.000  

      1      1       1.00     7.800     0.000  

      1      2       2.00    17.000     0.000  

      1      3       3.00    25.800     0.000  

      1      4       4.00    26.400     0.000  

      1      5       5.00    26.400     0.000  

      1      6       6.00    27.600     0.000  

      1      7       7.00    30.400     0.000  

      1      8       8.00    29.200     0.000  

      1      9       9.00    30.600     0.000  

      1     10      10.00    33.200     0.000  

      1     11      11.00    33.800     0.000  

      1     12      12.00    35.000     0.000  

      2      1       1.00    10.600     0.000  

      2      2       2.00     1.800     0.000  

      2      0       2.50     0.000     0.000  

      2      3       3.00     2.800     0.000  

      2      4       4.00    11.000     0.000  

      2      5       5.00    12.400     0.000  

      2      6       6.00    15.400     0.000  

      2      7       7.00    19.600     0.000  

      2      8       8.00    19.400     0.000  

      2      9       9.00    21.600     0.000  

      2     10      10.00    24.600     0.000  

      2     11      11.00    25.400     0.000  

      2     12      12.00    26.600     0.000  

      3      1       1.00    21.200     0.000  
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      3      2       2.00    17.400     0.000  

      3      3       3.00    11.800     0.000  

      3      4       4.00     3.000     0.000  

      3      0       4.50     0.000     0.000  

      3      5       5.00     2.800     0.000  

      3      6       6.00     8.600     0.000  

      3      7       7.00    13.200     0.000  

      3      8       8.00    14.000     0.000  

      3      9       9.00    16.600     0.000  

      3     10      10.00    20.400     0.000  

      3     11      11.00    22.200     0.000  

      3     12      12.00    22.800     0.000  

      4      1       1.00    25.400     0.000  

      4      2       2.00    22.800     0.000  

      4      3       3.00    18.400     0.000  

      4      4       4.00    14.800     0.000  

      4      5       5.00     9.600     0.000  

      4      6       6.00     5.600     0.000  

      4      0       6.50     0.000     0.000  

      4      7       7.00     4.400     0.000  

      4      8       8.00    11.600     0.000  

      4      9       9.00    13.200     0.000  

      4     10      10.00    17.000     0.000  

      4     11      11.00    19.200     0.000  

      4     12      12.00    20.600     0.000  

      5      1       1.00    28.200     0.000  

      5      2       2.00    26.200     0.000  

      5      3       3.00    22.800     0.000  

      5      4       4.00    19.600     0.000  

      5      5       5.00    14.800     0.000  

      5      6       6.00    12.400     0.000  
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      5      7       7.00    12.400     0.000  

      5      8       8.00     3.600     0.000  

      5      0       8.50     0.000     0.000  

      5      9       9.00     4.200     0.000  

      5     10      10.00    13.000     0.000  

      5     11      11.00    15.600     0.000  

      5     12      12.00    16.800     0.000  

      6      1       1.00    31.200     0.000  

      6      2       2.00    29.400     0.000  

      6      3       3.00    27.200     0.000  

      6      4       4.00    24.600     0.000  

      6      5       5.00    20.600     0.000  

      6      6       6.00    18.600     0.000  

      6      7       7.00    17.400     0.000  

      6      8       8.00    14.600     0.000  

      6      9       9.00    12.000     0.000  

      6     10      10.00     3.200     0.000  

      6      0      10.50     0.000     0.000  

      6     11      11.00     3.600     0.000  

      6     12      12.00    12.200     0.000  

      7      1       1.00    33.600     0.000  

      7      2       2.00    31.000     0.000  

      7      3       3.00    29.800     0.000  

      7      4       4.00    27.600     0.000  

      7      5       5.00    24.000     0.000  

      7      6       6.00    22.600     0.000  

      7      7       7.00    22.400     0.000  

      7      8       8.00    19.600     0.000  

      7      9       9.00    18.400     0.000  

      7     10      10.00    17.800     0.000  

      7     11      11.00    14.400     0.000  
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      7     12      12.00     8.000     0.000  

      7      0      13.00     0.000     0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7). 
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Domocrone onde P. 
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LINEA 3 (PS3) 

‘PRIMI ARRIVI – ONDE P’ 

 shot no. trace    pos.     time  synthetic (millisecs.) 

1      0       0.00     0.000     0.000  

      1      1       1.00    13.000     0.000  

      1      2       2.00    14.800     0.000  

      1      3       3.00    16.400     0.000  

      1      4       4.00    19.800     0.000  

      1      5       5.00    21.400     0.000  

      1      6       6.00    21.600     0.000  

      1      7       7.00    22.600     0.000  

      1      8       8.00    21.200     0.000  

      1      9       9.00    27.800     0.000  

      1     10      10.00    28.200     0.000  

      1     11      11.00    29.800     0.000  

      1     12      12.00    31.000     0.000  

      1     13      13.00    31.200     0.000  

      1     14      14.00    34.400     0.000  

      1     15      15.00    35.600     0.000  

      1     16      16.00    38.000     0.000  

      1     17      17.00    38.600     0.000  

      1     18      18.00    40.400     0.000  

      1     19      19.00    42.200     0.000  

      1     20      20.00    44.400     0.000  

      1     21      21.00    47.400     0.000  

      1     22      22.00    49.000     0.000  

      1     23      23.00    49.800     0.000  

      1     24      24.00    52.000     0.000  

      2      1       1.00    16.200     0.000  

      2      2       2.00    14.600     0.000  
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      2      3       3.00    12.000     0.000  

      2      4       4.00     2.800     0.000  

      2      0       4.50     0.000     0.000  

      2      5       5.00     2.400     0.000  

      2      6       6.00    12.000     0.000  

      2      7       7.00    13.200     0.000  

      2      8       8.00    15.400     0.000  

      2      9       9.00    18.600     0.000  

      2     10      10.00    19.000     0.000  

      2     11      11.00    20.000     0.000  

      2     12      12.00    22.200     0.000  

      2     13      13.00    22.800     0.000  

      2     14      14.00    25.200     0.000  

      2     15      15.00    26.600     0.000  

      2     16      16.00    28.600     0.000  

      2     17      17.00    29.800     0.000  

      2     18      18.00    31.400     0.000  

      2     19      19.00    32.800     0.000  

      2     20      20.00    35.800     0.000  

      2     21      21.00    37.200     0.000  

      2     22      22.00    39.400     0.000  

      2     23      23.00    41.400     0.000  

      2     24      24.00    42.800     0.000  

      3      1       1.00    23.600     0.000  

      3      2       2.00    21.800     0.000  

      3      3       3.00    19.400     0.000  

      3      4       4.00    18.400     0.000  

      3      5       5.00    17.400     0.000  

      3      6       6.00    14.400     0.000  

      3      7       7.00    12.000     0.000  

      3      8       8.00     5.400     0.000  
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      3      0       8.50     0.000     0.000  

      3      9       9.00     6.800     0.000  

      3     10      10.00    12.600     0.000  

      3     11      11.00    13.400     0.000  

      3     12      12.00    15.600     0.000  

      3     13      13.00    16.400     0.000  

      3     14      14.00    18.800     0.000  

      3     15      15.00    20.400     0.000  

      3     16      16.00    22.200     0.000  

      3     17      17.00    23.600     0.000  

      3     18      18.00    25.200     0.000  

      3     19      19.00    27.200     0.000  

      3     20      20.00    29.800     0.000  

      3     21      21.00    30.800     0.000  

      3     22      22.00    33.800     0.000  

      3     23      23.00    35.400     0.000  

      3     24      24.00    36.800     0.000  

      4      1       1.00    32.000     0.000  

      4      2       2.00    29.200     0.000  

      4      3       3.00    26.400     0.000  

      4      4       4.00    25.400     0.000  

      4      5       5.00    23.800     0.000  

      4      6       6.00    22.600     0.000  

      4      7       7.00    18.400     0.000  

      4      8       8.00    17.200     0.000  

      4      9       9.00    16.200     0.000  

      4     10      10.00    13.200     0.000  

      4     11      11.00    10.600     0.000  

      4     12      12.00     6.800     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  

      4     13      13.00     6.800     0.000  
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      4     14      14.00    10.400     0.000  

      4     15      15.00    12.000     0.000  

      4     16      16.00    14.000     0.000  

      4     17      17.00    15.600     0.000  

      4     18      18.00    17.000     0.000  

      4     19      19.00    19.200     0.000  

      4     20      20.00    23.000     0.000  

      4     21      21.00    23.000     0.000  

      4     22      22.00    26.200     0.000  

      4     23      23.00    28.600     0.000  

      4     24      24.00    29.400     0.000  

      5      1       1.00    35.400     0.000  

      5      2       2.00    33.600     0.000  

      5      3       3.00    31.400     0.000  

      5      4       4.00    30.200     0.000  

      5      5       5.00    28.600     0.000  

      5      6       6.00    26.600     0.000  

      5      7       7.00    23.800     0.000  

      5      8       8.00    22.600     0.000  

      5      9       9.00    21.800     0.000  

      5     10      10.00    18.800     0.000  

      5     11      11.00    16.400     0.000  

      5     12      12.00    14.800     0.000  

      5     13      13.00    11.800     0.000  

      5     14      14.00    10.600     0.000  

      5     15      15.00     8.600     0.000  

      5     16      16.00     4.200     0.000  

      5      0      16.50     0.000     0.000  

      5     17      17.00     3.800     0.000  

      5     18      18.00     7.400     0.000  

      5     19      19.00     9.600     0.000  
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      5     20      20.00    12.600     0.000  

      5     21      21.00    13.800     0.000  

      5     22      22.00    16.600     0.000  

      5     23      23.00    19.200     0.000  

      5     24      24.00    20.400     0.000  

      6      1       1.00    42.000     0.000  

      6      2       2.00    39.800     0.000  

      6      3       3.00    37.400     0.000  

      6      4       4.00    36.400     0.000  

      6      5       5.00    34.600     0.000  

      6      6       6.00    33.000     0.000  

      6      7       7.00    31.200     0.000  

      6      8       8.00    30.000     0.000  

      6      9       9.00    29.000     0.000  

      6     10      10.00    26.000     0.000  

      6     11      11.00    23.800     0.000  

      6     12      12.00    22.200     0.000  

      6     13      13.00    19.000     0.000  

      6     14      14.00    17.800     0.000  

      6     15      15.00    15.800     0.000  

      6     16      16.00    14.000     0.000  

      6     17      17.00    11.800     0.000  

      6     18      18.00    10.200     0.000  

      6     19      19.00     8.400     0.000  

      6     20      20.00     5.800     0.000  

      6      0      20.50     0.000     0.000  

      6     21      21.00     7.000     0.000  

      6     22      22.00    10.400     0.000  

      6     23      23.00    13.000     0.000  

      6     24      24.00    14.200     0.000  

      7      1       1.00    50.800     0.000  
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      7      2       2.00    48.200     0.000  

      7      3       3.00    46.000     0.000  

      7      4       4.00    44.200     0.000  

      7      5       5.00    43.000     0.000  

      7      6       6.00    41.600     0.000  

      7      7       7.00    39.000     0.000  

      7      8       8.00    38.800     0.000  

      7      9       9.00    38.600     0.000  

      7     10      10.00    34.800     0.000  

      7     11      11.00    33.000     0.000  

      7     12      12.00    31.600     0.000  

      7     13      13.00    29.000     0.000  

      7     14      14.00    27.600     0.000  

      7     15      15.00    25.600     0.000  

      7     16      16.00    23.800     0.000  

      7     17      17.00    21.800     0.000  

      7     18      18.00    20.000     0.000  

      7     19      19.00    18.400     0.000  

      7     20      20.00    18.000     0.000  

      7     21      21.00    16.000     0.000  

      7     22      22.00    15.800     0.000  

      7     23      23.00    15.000     0.000  

      7     24      24.00    11.600     0.000  

      7      0      25.00     0.000     0.000 

‘ 

PRIMI ARRIVI – ONDE S’ 

shot no. trace    pos.     time  synthetic (millisecs.) 

   1      0       0.00     0.000     0.000  

      1      1       1.00    26.800     0.000  

      1      2       2.00    34.600     0.000  

      1      3       3.00    41.800     0.000  
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      1      4       4.00    48.000     0.000  

      1      5       5.00    54.200     0.000  

      1      6       6.00    58.600     0.000  

      1      7       7.00    63.000     0.000  

      1      8       8.00    69.400     0.000  

      1      9       9.00    77.200     0.000  

      1     10      10.00    82.200     0.000  

      1     11      11.00    89.200     0.000  

      1     12      12.00    96.000     0.000  

      1     13      13.00    100.60     0.000  

      1     14      14.00    104.00     0.000  

      1     15      15.00    108.60     0.000  

      1     16      16.00    111.20     0.000  

      1     17      17.00    112.00     0.000  

      1     18      18.00    115.40     0.000  

      1     19      19.00    119.00     0.000  

      1     20      20.00    121.60     0.000  

      1     21      21.00    129.20     0.000  

      1     22      22.00    133.80     0.000  

      1     23      23.00    137.80     0.000  

      1     24      24.00    140.80     0.000  

      2      1       1.00    44.800     0.000  

      2      2       2.00    34.800     0.000  

      2      3       3.00    27.200     0.000  

      2      4       4.00    19.200     0.000  

      2      0       4.50     0.000     0.000  

      2      5       5.00    20.000     0.000  

      2      6       6.00    27.800     0.000  

      2      7       7.00    33.800     0.000  

      2      8       8.00    40.000     0.000  

      2      9       9.00    47.600     0.000  
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      2     10      10.00    52.800     0.000  

      2     11      11.00    60.200     0.000  

      2     12      12.00    67.200     0.000  

      2     13      13.00    73.600     0.000  

      2     14      14.00    78.400     0.000  

      2     15      15.00    83.000     0.000  

      2     16      16.00    86.000     0.000  

      2     17      17.00    88.200     0.000  

      2     18      18.00    92.200     0.000  

      2     19      19.00    94.000     0.000  

      2     20      20.00    97.400     0.000  

      2     21      21.00    103.20     0.000  

      2     22      22.00    108.20     0.000  

      2     23      23.00    112.80     0.000  

      2     24      24.00    116.00     0.000  

      3      1       1.00    63.000     0.000  

      3      2       2.00    55.400     0.000  

      3      3       3.00    49.400     0.000  

      3      4       4.00    43.400     0.000  

      3      5       5.00    38.600     0.000  

      3      6       6.00    32.800     0.000  

      3      7       7.00    24.200     0.000  

      3      8       8.00    12.200     0.000  

      3      0       8.50     0.000     0.000  

      3      9       9.00    14.200     0.000  

      3     10      10.00    28.000     0.000  

      3     11      11.00    35.200     0.000  

      3     12      12.00    43.200     0.000  

      3     13      13.00    50.800     0.000  

      3     14      14.00    56.000     0.000  

      3     15      15.00    62.000     0.000  
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      3     16      16.00    65.400     0.000  

      3     17      17.00    68.200     0.000  

      3     18      18.00    71.600     0.000  

      3     19      19.00    75.400     0.000  

      3     20      20.00    79.800     0.000  

      3     21      21.00    85.800     0.000  

      3     22      22.00    91.200     0.000  

      3     23      23.00    95.400     0.000  

      3     24      24.00    99.400     0.000  

      4      1       1.00    90.800     0.000  

      4      2       2.00    83.200     0.000  

      4      3       3.00    77.600     0.000  

      4      4       4.00    72.000     0.000  

      4      5       5.00    67.200     0.000  

      4      6       6.00    61.400     0.000  

      4      7       7.00    54.800     0.000  

      4      8       8.00    50.000     0.000  

      4      9       9.00    43.800     0.000  

      4     10      10.00    36.200     0.000  

      4     11      11.00    27.600     0.000  

      4     12      12.00    14.400     0.000  

      4      0      12.50     0.000     0.000  

      4     13      13.00    13.200     0.000  

      4     14      14.00    27.600     0.000  

      4     15      15.00    39.000     0.000  

      4     16      16.00    43.000     0.000  

      4     17      17.00    45.600     0.000  

      4     18      18.00    50.600     0.000  

      4     19      19.00    54.800     0.000  

      4     20      20.00    58.600     0.000  

      4     21      21.00    66.600     0.000  
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      4     22      22.00    73.200     0.000  

      4     23      23.00    78.200     0.000  

      4     24      24.00    83.200     0.000  

      5      1       1.00    101.00     0.000  

      5      2       2.00    95.200     0.000  

      5      3       3.00    89.000     0.000  

      5      4       4.00    85.000     0.000  

      5      5       5.00    82.000     0.000  

      5      6       6.00    76.200     0.000  

      5      7       7.00    69.600     0.000  

      5      8       8.00    65.800     0.000  

      5      9       9.00    61.400     0.000  

      5     10      10.00    54.400     0.000  

      5     11      11.00    50.200     0.000  

      5     12      12.00    46.000     0.000  

      5     13      13.00    38.800     0.000  

      5     14      14.00    33.800     0.000  

      5     15      15.00    23.600     0.000  

      5     16      16.00    10.400     0.000  

      5      0      16.50     0.000     0.000  

      5     17      17.00     9.800     0.000  

      5     18      18.00    19.800     0.000  

      5     19      19.00    24.600     0.000  

      5     20      20.00    30.000     0.000  

      5     21      21.00    36.600     0.000  

      5     22      22.00    43.400     0.000  

      5     23      23.00    49.200     0.000  

      5     24      24.00    53.200     0.000  

      6      1       1.00    114.00     0.000  

      6      2       2.00    108.20     0.000  

      6      3       3.00    103.20     0.000  
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      6      4       4.00    99.000     0.000  

      6      5       5.00    95.600     0.000  

      6      6       6.00    91.200     0.000  

      6      7       7.00    85.800     0.000  

      6      8       8.00    82.400     0.000  

      6      9       9.00    80.000     0.000  

      6     10      10.00    74.200     0.000  

      6     11      11.00    69.600     0.000  

      6     12      12.00    64.600     0.000  

      6     13      13.00    57.400     0.000  

      6     14      14.00    52.200     0.000  

      6     15      15.00    45.200     0.000  

      6     16      16.00    37.200     0.000  

      6     17      17.00    30.400     0.000  

      6     18      18.00    25.000     0.000  

      6     19      19.00    20.000     0.000  

      6     20      20.00    14.000     0.000  

      6      0      20.50     0.000     0.000  

      6     21      21.00    16.000     0.000  

      6     22      22.00    27.000     0.000  

      6     23      23.00    31.800     0.000  

      6     24      24.00    37.000     0.000  

      7      1       1.00    134.40     0.000  

      7      2       2.00    128.60     0.000  

      7      3       3.00    121.20     0.000  

      7      4       4.00    118.40     0.000  

      7      5       5.00    116.40     0.000  

      7      6       6.00    110.00     0.000  

      7      7       7.00    105.00     0.000  

      7      8       8.00    102.60     0.000  

      7      9       9.00    101.20     0.000  
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      7     10      10.00    95.800     0.000  

      7     11      11.00    92.200     0.000  

      7     12      12.00    89.200     0.000  

      7     13      13.00    83.200     0.000  

      7     14      14.00    77.200     0.000  

      7     15      15.00    70.600     0.000  

      7     16      16.00    62.600     0.000  

      7     17      17.00    56.000     0.000  

      7     18      18.00    50.800     0.000  

      7     19      19.00    47.000     0.000  

      7     20      20.00    43.600     0.000  

      7     21      21.00    42.000     0.000  

      7     22      22.00    40.600     0.000  

      7     23      23.00    37.800     0.000  

      7     24      24.00    24.600     0.000  

      7      0      25.00     0.000     0.000 
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'Dataset' onde P (battuta 1-2-3). 
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'Dataset' onde P (battuta 4-5-6). 
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'Dataset' onde P (battuta 7). 

 

'Dataset' onde S (battuta 1-2). 
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‘Dataset' onde S (battuta 3-4-5). 
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'Dataset' onde S (battuta 6-7). 
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Domocrone onde P. 

 

Domocrone Onde S. 
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Dott. Geol. Daniele Lisi - n. 1474/sez. A Ordine Geologi Toscana

Loc. Casanuova di Ceciliano 48/L - Arezzo (AR) - tel. 0575320599 - cell. 3346810546 - daniele@geolisi.it

PROGETTO: Indagini geofisiche finalizzate alla realizzazione di una cassa di espansione

Loc. SCRAFANA - Comune di Montevarchi (AR)

ID: 319-24.18

TAVOLA 1 - SEZIONE TOMOGRAFICA ONDE P [LINEA PS1]

‘Shoot sismico’ Geofono‘Shoot sismico’ Geofono
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SCR01, 20 WET iterations, RMS error 2.3 %, 1D-Gradient smooth initial model, Version 3.26
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Dott. Geol. Daniele Lisi - n. 1474/sez. A Ordine Geologi Toscana

Loc. Casanuova di Ceciliano 48/L - Arezzo (AR) - tel. 0575320599 - cell. 3346810546 - daniele@geolisi.it

PROGETTO: Indagini geofisiche finalizzate alla realizzazione di una cassa di espansione

Loc. SCRAFANA - Comune di Montevarchi (AR)

ID: 319-24.18

TAVOLA 2 - SEZIONE TOMOGRAFICA ONDE P [LINEA PS2]

‘Shoot sismico’ Geofono‘Shoot sismico’ Geofono
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SCR02, 20 WET iterations, RMS error 3.0 %, DeltatV initial model artefacts !, Version 3.33

SONDAGGIO S1/2018
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E-mail: tecna@geognostica.it - tecna@micropali.com - Skype : tecna.ufficio - tecna.porta

Autorizzazione Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ad effettuare e certificare prove geotecniche sui terreni n. 4542 del 13/04/2012
Committente Località

Cantiere Commessa n.  /  dataSondaggio n.

Tipo Carotaggio Tipo Sonda

Inizio / Fine Esecuzione

Responsabile di sito Operatore

Certificato n°  /  data

Diametro perforazione / Diametro rivestimento

Campioni Prelevati   n.  (data prelievo)

Comune di Montevarchi Loc. Scrafano - Montevarchi (AR)

Indagini geognostiche Det. n° 893 del 02-10-18 199 del 10-07-18S1 

Continuo Beretta T41

23/10/2018

Dr.Luigi Farini Gian Paolo Sereni

496/2018

101 mm. / 127 mm.
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suolo 0.20
sabbia e sabbia limosa mediamente addensata con clasti
arenacei spigolosi , aventi dimensioni centimetriche.

3.60
clasti arenacei in parte alterati, con matrice
sabbiosa, da sciolti a mediamente addensati

5.20
arenarie da medie a medio grossolane, piuttosto
fratturate.  (colore marrone fino a 6.1 metri, poi
grigio) . Passaggio marnoso fratturato tra 8.0 e 8.7
metri. Fratture sub - verticale, aperte , con
spalmature di ossidi di ferro , bagnate. Fratture
riempite da calcite con pendenza di circa 60°.
13.0-15.0 Argilliti, dure, grigio scure, alterate tra
13.0 e 13.5 con passaggio arenaceo fratturato tra 13.9
e 14.1.
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Campioni: S-Pareti Sottili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT
Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Perforazione:CS-Carotiere Semplice, CD-Carotiere Doppio, EC-Elica Continua
Stabilizzazione:RM-Rivestimento Metallico, FB-Fanghi Betonitici
Prove SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa

Carotaggio:Continuo

Sonda:Beretta T41
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Dott. Geol. Daniele Lisi - n. 1474/sez. A Ordine Geologi Toscana

Loc. Casanuova di Ceciliano 48/L - Arezzo (AR) - tel. 0575320599 - cell. 3346810546 - daniele@geolisi.it

PROGETTO: Indagini geofisiche finalizzate alla realizzazione di una cassa di espansione

Loc. SCRAFANA - Comune di Montevarchi (AR)

ID: 319-24.18

TAVOLA 3 - SEZIONE TOMOGRAFICA ONDE P [LINEA PS3]

‘Shoot sismico’ Geofono‘Shoot sismico’ Geofono
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SCR03_P, 20 WET iterations, RMS error 1.4 %, 1D-Gradient smooth initial model, Version 3.26
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Dott. Geol. Daniele Lisi - n. 1474/sez. A Ordine Geologi Toscana

Loc. Casanuova di Ceciliano 48/L - Arezzo (AR) - tel. 0575320599 - cell. 3346810546 - daniele@geolisi.it

PROGETTO: Indagini geofisiche finalizzate alla realizzazione di una cassa di espansione

Loc. PESTELLO - Comune di Montevarchi (AR)

ID: 319-24.18

TAVOLA 4 - SEZIONE TOMOGRAFICA ONDE S [LINEA PS3]
‘Shoot sismico’ Geofono‘Shoot sismico’ Geofono
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SCR03_SH, 20 WET iterations, RMS error 0.9 %, 1D-Gradient smooth initial model, Version 3.26
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

79 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via di Terranuova 

PROGETTO 
 

Variante al RU (approvato con DEL. C.C. 
62/2010) consistente nella redazione di 
una scheda norma denominata lotto 
libero "Giardini Spinelli"(LL_B36) al fine 
di procedere della sua alienazione 
secondo quanto disposto dal piano delle 
alienazioni approvato con Del. C.C. 
101/2016. 

 
NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2001 
 
 
 

 

 



INDAGINE N.79 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.79 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

80 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via della Costa 

PROGETTO 
 

Relazione geologica per la realizzazione 
di fabbricato ad uso residenziale in Loc. 
Levane. 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 3 Prove penetrometriche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW  
n. 2 Indagini sismiche HVSR 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2015-2017 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.80 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

81 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Vespucci 

PROGETTO 
 

Progetto di realizzazione di una villetta 
unifamiliare 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 6 Prove penetrometriche CPT 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2006-2009-2015 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.81 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

82 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Terranuova 55 

PROGETTO 
 

Opere di ristrutturazione edilizia e 
sopraelevazione 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Indagine sismica a rifrazione 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2011 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.82 

DATI DI BASE 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

83 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via della Costa n. 19 

PROGETTO 
 

Ristrutturazione edilizia a fabbricato 
posto in via della Costa n. 19 a Levane 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2015 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.83 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

84 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Santa Ripa – Poggio San Marco 

PROGETTO 
 

Costruzione di un edificio di civile 
abitazione 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Indagine sismica MASW 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2015 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.84 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

85 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Marconi 

PROGETTO 
 

Costruzione di fabbricato di civile 
abitazione ubicato nella lottizzazione 
“AT_R9” via Marconi 
LOTTO 7 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche statiche 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2007 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.85 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

86 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Pucciano - Levanella 

PROGETTO 
 

Progetto di realizzazione di tre edifici 
residenziali bifamiliari 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 4 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2007-2016 
 
 
 

 

 

 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.86 

DATI DI BASE 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

87 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Rendola 

PROGETTO 
 

Ristrutturazione di tipo 2 su fabbricato 
esistente 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Perforazione per ricerca idrica 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2007-2016 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.87 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

88 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via delle Padulette – Levanella   

PROGETTO 
 

Ampliamento di unità abitativa del tipo 
alloggio monostanza 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2011-2019 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.88 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

89 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                La Selva   

PROGETTO 
 

Costruzione di edificio di civile 
abitazione mediante sostituzione edilizia 
e interventi agrari di espianto e 
reimpianto vigneto 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2016 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.89 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

90 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Costa Sala – Mercatale Valdarno    

PROGETTO 
 

Realizzazione di una piscina 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Perforazione per ricerca idrica 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.90 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.90 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

91 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Costa Sala – Mercatale Valdarno    

PROGETTO 
 

Realizzazione di una piscina 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Perforazione per ricerca idrica 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 

 

 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.91 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

92 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Pestello    

PROGETTO 
 

Costruzione di un edificio residenziale 
con contestuale realizzazione di opere di 
urbanizzazione primaria 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Prove penetrometriche statiche CPT 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2009 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.92 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

93 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Vecchia del Quercio, 3   

PROGETTO 
 

Recupero volumi 
zona agricola di tipo A5 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Indagine sismica HVSR 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.93 

DATI DI BASE 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

94 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Pucciano - Levanella   

PROGETTO 
 

Progetto di realizzazione di edifici 
residenziali bifamiliari – Lotti A e B 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 3 Prove penetrometriche dinamiche 
DPSH 
 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2020 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 

 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.94 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

95 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Loc. Barifronzoli 
Via del Colombo n. 12 

PROGETTO 
 

Costruzione di una piscina 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2016 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.95 
 

DATI DI BASE 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

96 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Levane 

PROGETTO 
 

Caratterizzazione geologica per 
sostituzione edilizia relativa all’immobile 
posto in frazione Levane Loc. 
Acquaborra, Comune di Montevarchi 
(AR) 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
DPSH 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2014-2016 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.96 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

97 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Muricce 

PROGETTO 
 

Caratterizzazione geologica e geotecnica 
per realizzazione di un fabbricato ad uso 
civile, all’interno dell’ATR 25 – Lotto 8 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 6 Prove penetrometriche dinamiche 
CPT 
n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo 
n. 2 Indagini sismiche MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2012 
 
 
 

 

 

 



INDAGINE N.97 
 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Allegato 1: Sondaggio S1 

 

Unità litotecnica 1, spessore 1.5 m circa: sabbie limose e limo sabbioso, con presenza di componente 
argillosa, mediamente consistente,prova Nspt = 33 a 1 m circa di profondità; 

Unità litotecnica 2, spessore 2 m circa: sabbie consistensi con componente argillo limosa. Alla 
profondità di 3 m circa non è stato possibile raccogliere il campione per troppa resistenza del terreno; 

Unità litotecnica 3, spessore non stimabile: substrato alterato costituito da  arenarie con grado di 
consistenza da medio a consistente, presenti trovanti litoidi. 

Sondaggio S2 

Unità litotecnica 1, spessore 1,5 m circa: sabbie limo argillose e limi sabbiosi, mediamente consistenti; 

Unità litotecnica 2, spessore di 2,50 m circa; sabbie e limi sabbiosi poco consistenti su substrato litoide 
molto alterato. Presenza occasionale di trovanti litoidi eterometrici. 

Unità litotecnica 1 

Unità litotecnica 2 

Unità litotecnica 3 

Unità litotecnica 2 

Unità litotecnica 1 





























Acer
Testo digitato
Allegato 3





















SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

99 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Gruccia 

PROGETTO 
 

Costruzione di una piscina 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica statica CPT 
n. 1 Sondaggio a carotaggio continuo 
n. 1 Indagine sismica MASW 
n. 1 Indagine sismica HVSR 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
 
 
 

 

 

 



INDAGINE N.99 
 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 

 

 

 



INDAGINE N.99 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.99 
 

DATI DI BASE 



INDAGINE N.99 
 

DATI DI BASE 

 

 

 

 



INDAGINE N.99 
 

DATI DI BASE 
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PREMESSA 

 

L’indagine è avvenuta con lo scopo di avere informazioni sulla stratigrafia e sulle 

caratteristiche sismiche di un terreno in loc.GRUCCIA.. 

Si è eseguito un masw e 1 rilievo h/v. 

Le indagini si sono svolto sotto la supervisione tecnica del Dott.Geol.Masini Simone. 
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METODOLOGIA USATA PER L’ANALISI DEI DATI 

 

Per analizzare la risposta di sito e determinare la pericolosità sismica in base alla normativa 

vigente si sono utilizzati due distinti metodi geofisici: 

 

SISMICA A RIFRAZIONE-Si studia  l’andamento del sottosuolo tramite la propagazione 

dell’onda rifratta. 

Si individuano così spessori, velocità e geometrie dei vari sismo strati. 

 

MASW-Si ricostruisce la stratigrafia (monodimensionale) attraverso lo studio dell’onda di 

Rayligh o di Love. 

Ponendo più Masw corti uno accanto all’altro si ricostruisce un profilo in VS. 

 

H/V-Si ricava lo spettro di risposta di sito. 

 

Se la sismica a rifrazione o il Masw riesce ad individuare il bedrock sismico, i da ti dell’H/V  

(che rispetto alla sismica a rifrazione è una metodologia meno precisa) serviranno per  

confermare i dati acquisiti e per aggiungere alcune interessanti informazioni (spettro di 

risposta di sito). 

 

In questo caso, conla rifrazione in p, la velocità dei primi livelli è indicata dal MASW e le 

geometrie (è gli spessori) dalla rifrazione 

 

Nei casi in cui la rifrazione o il Masw  non arrivi ad intercettare il bedrock  per i motivi più 

disparati ( stese corte o inversioni o terreni molto allentati) potremo chiudere l’indagine 

usandi i dati provenienti dall’ H/V. 

 

In pratica, vincolando il modello 1D generante lo spettro di risposta ai dati in nostro possesso 

e provenienti dalla sismica e dal MASW, possiamo  arrivare a fare delle presupposizioni 

abbastanza veritiere su quelli che sono gli orizzonti sismo stratigrafici più profondi. 

 

L’H/V viene quindi usato per rifinire e completare le informazioni provenienti dalle altre 

indagini (dirette o indirette) eseguite. 
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Vari tipologie di onde sismiche 
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STRUMENTAZIONE USATA PERI I RILIEVI 

 

MASW 

Sismografo AMBROGEO ECHO24-2010  

Geofoni verticali da 4,5 hz 

Massa battente (mazza) 
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SOFTWARE USATO PER LA VISUALIZZIONE,L’ACQUISIZIONE,IL FILTRAGGIO E 

L’ELABORAZIONE DEI DATI 

 

 

Acquisizione dei dati 

 

SISMOPC 1.0-PASI 
AMROGEO 
 

Elaborazione e filtraggio 

 

Visual Sunt 20  Wgeosoft -filtraggio dati (sismica a riflessione) 
Seismic Unix    Software libero-filtraggio dati (sismica a riflessione) 
WinMasw   Pro  Eliosoft-elaborazione Masw-Remi-H/V-Attenuazione 
Grilla    Tromino-H/V 
Geopsy   Software Libero-H/V 
Winsism 11.2   Wgeosoft-sismica a rifrazione 
Rayfract   Inteligent re source-sismica a rifrazione 
 
Modelli 1 D e rischio sismimico 

 

Deep Soil   software libero-Risposta di sito modellazione  1D 
Rexel    software libero-risposta di sito-terremoto di progetto 
Shake 2000   Geo Motions-risposta di sito –modellazione 1D –liquefazione  ecc. 
Ciclic 1D   software libero-liquefazione  
 

 

 

TUTTI I SOFTWARE COMMERCIALI IN NOSTRO POSSESSO SONO ORIGINALI E 

DOTATI DI ORIGINALE LICENZA 
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RILIEVI TROMOMETRICI 

 

Tromino Micromed 
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CENNI TEORICI 

 

MASW 

 

La conoscenza dell’andamento nel primo sottosuolo della velocità di propagazione delle onde di 

taglio è, come noto, importante negli studi di microzonazione sismica dedicati alla stima di 

possibili effetti di sito, capaci di amplificare il moto del terreno durante un terremoto. 

Negli ultimi anni hanno avuto ampio sviluppo tecniche geofisiche basate sull’analisi della 

propagazione delle onde superficiali ed, in particolare, delle onde di Rayleigh. Le proprietà 

dispersive di tali onde in mezzi stratificati, nonché la stretta relazione esistente tra la loro 

velocità di propagazione e quella delle onde di taglio, consentono di risalire al profilo di 

velocità delle onde S. 

Il metodo di indagine attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) è basato su un 

artificiale energizzazione sismica del suolo e sull.analisi spettrale delle onde superficiali 

presenti nel segnale (Nazarian e Stokoe, 1984; Park et al.,1999). 

Nel metodo di indagine passivo si registra il rumore di fondo. 

 

 

La curva di dispersione delle onde di Rayleigh rappresenta la variazione di velocità di fase che 

tali onde hanno al variare della frequenza. Tali valori di velocità sono intimamente legati alle 

proprietà meccaniche del mezzo in cui l’onda si propaga (velocità delle onde S, delle onde P e 

densità). Tuttavia, diversi studi hanno in realtà messo in evidenza che la velocità delle onde P 

e la densità sono parametri di second’ordine rispetto alle onde S nel determinare la velocità di 
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fase delle onde di Rayleigh. Quindi, dato che le onde superficiali campionano una porzione di 

sottosuolo che cresce in funzione del periodo dell’onda e che la loro velocità di fase è 

fortemente condizionata in massima parte dalle velocità delle onde S dello strato campionato, 

la forma di questa curva è essenzialmente condizionata dalla struttura del sottosuolo ed in 

particolare dalle variazioni con al profondità delle velocità delle onde S. Pertanto, utilizzando 

appositi formalismi è possibile stabilire una relazione (analiticamente complessa ma diretta) 

fra la forma della curva di dispersione e la velocità delle onde S nel sottosuolo. Tale relazione 

consente il calcolo di curve di dispersione teoriche a partire da modelli del sottosuolo a strati 

piano-paralleli. 

L’operazione d’inversione, quindi, consiste nella minimizzazione, attraverso una procedura 

iterativa, degli scarti tra i valori di velocità di fase sperimentali della curve di dispersione e 

quelli teorici relativi ad una serie di modelli di prova “velocità delle onde S – profondità”. 

 

STRUMENTAZIONE USATA 

Ambrogeo2010SU 

Numero dei canali 12 

A/D conversione 24 bit  

Geofoni da 4.5   hz verticali 

 

SISTEMI DI ENERGIZZAZIONE 

 

Generazione di onde P: 

massa battente (mazza da 8 kg) 
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Mean model 

Vs (m/s): 180, 200, 250, 350, 300, 330, 300, 500, 550, 550, 550 

Thickness (m): 4.0, 2.0, 3.0, 1.0, 4.0, 3.0, 3.0, 5.0, 5.0, 5.0 

Density (gr/cm3) (approximate values): 1.81 1.84 1.90 1.98 1.94 1.96 1.94 2.04 2.03 

2.02 2.02 

Seismic/Dynamic Shear modulus (MPa) (approximate values): 58 74 118 242 175 214 

175 509 613 610 610 

  

  

Vs30 (m/s): 304 
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0504, MASINI                        
 
Strumento:       TRZ-0135/01-11   
Formato dati: 16 byte 
Fondo scala [mV]: n.a. 
Inizio registrazione: 05/04/18 08:17:50 Fine registrazione:    05/04/18 08:39:50 
Nomi canali:       NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
Dato GPS non disponibile 
 
 
Durata registrazione:  0h22'00''.  Analizzato 65% tracciato (selezione manuale) 
Freq. campionamento:   256 Hz 
Lunghezza finestre:  20 s 
Tipo di lisciamento: Triangular window 
Lisciamento:  10% 
 
 

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE 

 
 

 
SERIE TEMPORALE H/V 

 

 
 

 
DIREZIONALITA' H/V 
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SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI 

 
 

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO 
 

 
 
 

Profondità alla base 
dello strato [m] 

Spessore [m] Vs [m/s]  Rapporto di Poisson  

1.00 1.00 190 0.42 
2.00 1.00 200 0.42 
4.00 2.00 250 0.42 
6.00 2.00 350 0.42 

106.00 100.00 380 0.42 
156.00 50.00 450 0.42 

inf. inf. 800 0.42 
 
 

Vs(0.0-30.0)=344m/s 
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[Secondo le linee guida SESAME, 2005. Si raccomanda di leggere attentamente il manuale di  Grilla 
prima di interpretare la tabella seguente ]. 
  
 

 
Picco H/V a 0.53 ± 0.16 Hz (nell'intervallo 0.0 - 1 28.0 Hz). 

 
 

 
Criteri per una curva H/V affidabile  

[Tutti 3 dovrebbero risultare soddisfatti] 
 

f0 > 10 / Lw 0.53 > 0.50 OK  
nc(f0) > 200 456.9 > 200 OK  

σA(f) < 2 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se f 0 > 0.5Hz 
σA(f) < 3 per 0.5f 0 < f < 2f 0 se  f 0 < 0.5Hz 

Superato  0 volte su  26 OK  

 
Criteri per un picco H/V chiaro 

[Almeno 5 su 6 dovrebbero essere soddisfatti] 
 

Esiste f  - in  [f 0/4, f0] | AH/V(f  -) < A0 / 2 0.281 Hz OK  
Esiste f  + in  [f 0, 4f0] | AH/V(f  +) < A0 / 2 1.375 Hz OK  

A0 > 2  2.38 > 2 OK  
fpicco [AH/V(f) ± σA(f)] = f 0 ± 5% |0.31049| < 0.05  NO 

σf < ε(f0) 0.16495 < 0.07969  NO 
σA(f0) < θ(f0) 0.3499 < 2.0 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  
σf  

ε(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f – 

f + 

σA(f) 
 

σlogH/V(f) 
θ(f0) 

lunghezza della finestra 
numero di finestre usate nell’analisi 
numero di cicli significativi 
frequenza attuale 
frequenza del picco H/V 
deviazione standard della frequenza del picco H/V 
valore di soglia per la condizione di stabilità σf < ε(f0) 
ampiezza della curva H/V alla frequenza f0 

ampiezza della curva H/V alla frequenza f 
frequenza tra f0/4 e f0 alla quale AH/V(f -) < A0/2 
frequenza tra f0 e 4f0 alla quale AH/V(f +) < A0/2 
deviazione standard di AH/V(f), σA(f) è il fattore per il quale la curva AH/V(f) media deve 
essere moltiplicata o divisa 
deviazione standard della funzione log AH/V(f) 
valore di soglia per la condizione di stabilità σA(f) < θ(f0) 

 
Valori di soglia per σf e σA(f0) 

Intervallo di freq. [Hz] < 0.2 0.2 – 0.5 0.5 – 1.0 1.0 – 2.0 > 2.0 
ε(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

θ(f0) per σA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 
log θ(f0) per σlogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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CONCLUSIONI 

Rilievo molto disturbato sia nel MASW (vibrazioni e rumore) sia nell’H/V (rumore 

eletrromagnetico e possibile rumore sulle basse frequenze  
 

Velocità equivalente e Vs30 comprese fra 304 e 344 

CLASSE C 

 

 
 

AREZZO 06-04-2018      GALILEO GEOFISICA  
 

 



SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

100 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Via Francesco Cataliotti 

PROGETTO 
 

Integrazione alla Relazione geologica e 
sulle indagini relativa ad un progetto di 
costruzione di due edifici nell’ambito del 
PdR Foro Varchi, Lotti 3 e 4, nel Comune 
di Montevarchi 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 2 Sondaggi a carotaggio continuo 
n. 2 Campioni indisturbati 
n. 2 Prove penetrometriche dinamiche 
n. 1 Indagine sismica a rifrazione 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2018 
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UBICAZIONE INDAGINI 
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SONDAGGI E DATI DI BASE 

         COMUNE DI MONTEVARCHI (AR) 

 

 

  

SCHEDA DI INDAGINE 
 

101 

RIFERIMENTO PRATICA EDILIZIA 
 

- 

LOCALITA’                                                                Levane 

PROGETTO 
 

Ristrutturazione edilizia di fabbricato 
accessorio 
 

NUMERO E TIPO DI INDAGINI 
 

n. 1 Prova penetrometrica dinamica 
n. 1 Indagine sismica MASW 
 
 

 
DATA  
 
 
NOTE 

 
2021 
 
 
 

 

 

 

 



INDAGINE N.101 
 

DATI DI BASE 

UBICAZIONE INDAGINI 
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U.M.: kg/cm²

Pagina  1
Elaborato

FON050

DIN 1

Data esec.

Falda

28/08/2019

Non rilevata

Software by dott. Geol. Diego Merlin +39 0425-840820

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PROVA PENETROMETRICA DINAMICA 

LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

note:  

H note L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

H note L1 L2 qcd
m n° n° n° kg/cm²

0,20  1 1 7,4
0,40  1 1 7,4
0,60  2 5 37,2
0,80  2 3 22,3
1,00  2 4 27,6
1,20  2 4 27,6
1,40  2 6 41,4
1,60  3 6 41,4
1,80  3 6 41,4
2,00  3 7 45,0
2,20  3 9 57,9
2,40  3 8 51,5
2,60  4 8 51,5
2,80  4 8 51,5
3,00  4 11 66,3
3,20  4 11 66,3
3,40  4 14 84,3
3,60  5 12 72,3
3,80  5 15 90,4
4,00  5 17 96,3
4,20  5 24 135,9
4,40  5 45 254,8

H  = profondità
L1 = quota
L2 = Contatto

qcd = Collaborazioni
note  = spec.tec.
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SUDDIVISIONE GEOTECNICASUDDIVISIONE GEOTECNICA

nota:  

PARAMETRI GENERALI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE

n° profondità
m

statistica VCA
colpi


-

Nspt
colpi

rpd
kg/cm²

qc
kg/cm²

Vs
m/sec

G
kg/cm²

Q
kg/cm²

natura descrizione

n° profondità
m

Nspt
colpi

Cu
kg/cm²

Ysat
t/m³

W
%

e
-

Mo
kg/cm²

Dr
%

ø
°

E'
kg/cm²

Ysat
t/m³

Yd
t/m³

Mo
kg/cm²

Liq.
-

1 0,00 : 0,40 Media 1 1,52 2 7,4 6,7 62 21 0,37 Coes./Gran.

1 0,00 : 0,40 2 0,13 1,75 46,91 1,27 25 8 27 207 1,85 1,36 93 - - -

2 0,40 : 1,20 Media 4 1,52 6 28,7 26,8 97 50 1,43 Coes./Gran.

2 0,40 : 1,20 6 0,38 1,85 37,04 1,00 36 22 28 238 1,89 1,43 139 - - -

3 1,20 : 2,80 Media 7 1,52 11 47,7 42,0 129 82 2,39 Coes./Gran.

3 1,20 : 2,80 11 0,69 1,91 32,11 0,87 50 37 30 276 1,94 1,51 196 - - -

4 2,80 : 4,00 Media 13 1,52 20 79,3 72,3 159 132 3,97 Coes./Gran.

4 2,80 : 4,00 20 1,25 2,02 24,71 0,67 69 50 33 345 1,99 1,59 292 - - -

5 4,00 : 4,40 Media 35 1,52 52 195,4 175,8 213 283 9,77 Coes./Gran.

5 4,00 : 4,40 52 3,25 2,10 20,20 0,55 134 86 41 592 2,16 1,86 565 - - -
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DIGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIADIGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Penetrometro: DPSH (S. Heavy)

63,50 kg

0,75 m

0,20 m

sist.litologico: 

Responsabile:: 

Assistente:: 

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone

 

 

Quota inizio: : Piano Campagna

Corr.astine:  :  kg/ml

Cod.ISTAT:  0

note:  

Colpi qcd litostratigrafia

Scala:  1:50

0 0 0
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INTRODUZIONE 

La presente relazione tecnica riferisce sui risultati dell’indagine sismica eseguita nel mese di 

Agosto 2019 mediante sismica a rifrazione onde P (acquisizione ed elaborazione dati con 

metodologia tomografica e MASW) ed una misura di rumore a stazione singola con tecnica 

HVSR, in Via Levane alta – Frazione di Levane – Comune di Montevarchi (AR) (fig.1). 

Figura 1: Area d’intervento: Via Levane alta  – Frazione di Levane – Comune di Montevarchi (AR). 

 

Dopo aver preso visione della zona e delle problematiche ad essa connesse è stata 

programmata, con il tecnico incaricato, una caratterizzazione delle litologie presenti nell’area 

d’indagine nonché determinare le geometrie (spessori e superfici di contatto) nel sottosuolo dei 

terreni in funzione dell’andamento in profondità delle velocità delle onde sismiche 

compressionali P. I dati ottenuti sono stati elaborati sia con la metodologia classica della 

rifrazione (GRM) che con la metodologia tomografica che permette di ottenere, attraverso un 

maggior numero di “energizzazioni” (7-10 per ciascun stendimento) ed un opportuno software di 

elaborazione, un’ottima caratterizzazione del substrato e dei materiali di copertura. 
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L’elaborazione mediante metodologia MASW permette di ottenere sui primi 30 m  le 

cosiddette VS,eq, così come richiesto dal D.M. 17/01/2018 Testo Unico - Norme Tecniche per le 

Costruzioni.  

Di seguito viene descritto lo schema operativo e le operazioni di campagna, le 

strumentazioni e le modalità di analisi dei dati, congiuntamente all'interpretazione scaturita dai 

dati elaborati. 

 

1.0 SCHEMA OPERATIVO 

 

Nella Tavola 01 è stato riportato un inquadramento generale corografico in scala 

1:10.000 e le coordinate WGS84 dei geofoni dell’indagine eseguita, nella Tavola 02 allegata, è 

stato riportato un inquadramento di dettaglio corografico in scala 1:500 e l’ubicazione della 

misura di rumore HVSR. 

Dopo una prima analisi dei test eseguiti in loco ed in considerazione dei risultati prefissati 

e degli spazi a disposizione è stata scelta una distanza inter-geofonica di 1 m per la sezione 1-1’ 

eseguita con onde P, dove sono stati acquisiti complessivamente 23 m di rilievo.  

 

2.0 METODOLOGIA D’INDAGINE SISMICA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

 

 INDAGINE SISMICA  

Il principio dell’analisi 

sismica è basato sul calcolo 

del tempo che impiega 

un’onda sismica ad 

attraversare differenti strati 

del sottosuolo; la velocità con 

cui la deformazione prodotta 

artificialmente si propaga nei 

terreni è funzione delle 

Fig. 2 
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caratteristiche elastiche dei terreni stessi e pertanto la possibilità di determinare dette velocità 

con grande dettaglio permette di assegnare caratteri ragionevolmente realistici ai terreni da 

investigare e di seguirne l'andamento in profondità. 

Un sistema digitale di acquisizione dati (Fig. 2) in sismica, è costituito sostanzialmente da 

sismometri (geofoni o accelerometri), amplificatori, filtri, convertitori A/D e supporti per la 

memorizzazione dei dati digitali. 

Nel nostro caso è stato utilizzato un sismografo Geometrics GEODE a 24 ch, strumentazione 

che presenta le seguenti caratteristiche: A/D Conversion: 24 bit; Dynamic Range: 144 dB; 

Distortion: 0.0005% 2 ms, 1.75 to 208 Hz; Bandwidth: 1.75 Hz to 20 kHz; Common Mode 

Rejection: > -100 dB at <=100 Hz, 36 dB; Crosstalk: -125 dB at 23.5 Hz, 24 dB, 2 ms; Noise Floor: 

0.2uV, RFI at 2 ms, 36 dB, 1.75 to 208 Hz; Stacking Trigger Accuracy: 1/32 of sample interval; 

Maximum Input Signal: 2.8 VPP; Input Impedance: 20 kOhm, 0.02 uf; Preamplifier Gains; Anti-

alias Filters: -3 dB at 83% of Nyquist frequency; Sample Interval: 0.02 to 16.0 ms; Record 

Length: 16,000 samples; Acquisition and Display Filters: LowCut, Notch, HighCut; Data Formats: 

SEG-2 standard with SGOS. 

Per quel che riguarda i sensori, sono stati utilizzati geofoni “PASI” verticali, del tipo 

elettromagnetico a bobina mobile, con frequenza caratteristica di 4.5-10 Hz, 70 % di 

smorzamento. Il cavo di connessione tra geofoni e sismografo è uno standard NK-27-21C.  

Generalmente come sorgente di energia sismica per le onde P, nel caso di rilievi a piccola 

profondità si fa uso di una mazza da 8 kg o del Minibang: nel nostro caso, dato le distanze in 

gioco, l’utilizzo della mazza ha consentito di ottenere risultati ottimali.  

Il metodo di elaborazione utilizzato nel corso delle analisi dei dati in rifrazione, è stato il 

Generalized Reciprocal Method (GRM) che consente di delineare rifrattori ondulati, ad ogni 

profondità e di numero infinito da dati sismici a rifrazione in linea che consistano di tempi-

distanza in andata e ritorno. I tempi di arrivo a due sensori distinti e per profili in andata e 

ritorno sono combinati per ottenere la velocità del rifrattore, il calcolo della sezione tempi-

profondità ed il fattore di conversione in profondità. Il fattore di conversione, e quindi il metodo, 

è indipendente dalla pendenza degli strati fino ad angoli superiori a 20 gradi. Il GRM in definitiva 

è un metodo di interpretazione globale e sintetico per il quale molti dei metodi esistenti sono dei 

casi particolari. 
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Terminata la fase preliminare di verifica dati, mediante la metodologia GRM, è stato 

utilizzato un nuovo sistema di analisi dei dati sismici che consente di elaborare profili a bassa, 

media ed elevata copertura. Le dromocrone ricavate dall’interpretatore vengono elaborate sulla 

base di tre distinte metodologie analitiche: CMP (intercept time refraction), Plus-Minus e 

Wavefront. Il metodo Wavefront rappresenta un’ulteriore ottimizzazione del metodo GRM. 

Invece di assumere come costante la distanza XY tra i vari ricevitori, il metodo Wavefront stima 

ad ogni geofono la distanza rispetto agli altri, attraverso l’angolo d’emergenza del fronte d’onda 

sia diretto che inverso. Tale caratteristica permette di analizzare, con ottimi risultati, anche 

rifrattori con superfici irregolari.  

Il software, utilizzato nel corso del presente lavoro, permette, successivamente ai 

predetti passaggi, di utilizzare il metodo “Delta-t-V” che è in grado di evidenziare gradienti di 

velocità verticali all’interno degli strati, aumenti lineari di velocità con la profondità, faglie e 

locali anomalie di velocità. Il metodo Delta-t-V valuta la distribuzione delle velocità lungo il 

profilo di interesse. Ciò consente, sfruttando il metodo dell’inversione, di ottenere in 

corrispondenza delle varie stazioni installate, valori di profondità in funzione della velocità.  

I dati così ottenuti vengono definitivamente elaborati mediante metodologia tomografica 

che permette una stima migliore delle velocità, risultando meno dipendente dalla spaziatura dei 

ricevitori e da topografie estreme. 

Infine, utilizzando il metodo “MASW”, sono stati calcolati i valori di velocità delle onde di 

taglio mediate sui primi 30 m (cosiddette Vs,eq), come richiesto dalla nuova “Norme Tecniche 

per le Costruzioni” D.M. 17 Gennaio 2018. 

 

 MASW  

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) è una tecnica di indagine non 

invasiva, che individua il profilo di velocità delle onde di taglio orizzontali Vs, basandosi sulla 

misura delle onde superficiali fatta in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla 

superficie del suolo. Il contributo predominante alle onde superficiali è dato dalle onde di 

Rayleigh, che viaggiano con una velocità correlata alla rigidezza della porzione di terreno 

interessata dalla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh sono 

dispersive, cioè onde con diverse lunghezze d’onda si propagano con diverse velocità di fase e 
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velocità di gruppo (Achenbach, J.D., 1999, Aki, K. and Richards, P.G., 1980 ) o detto in maniera 

equivalente la velocità di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla 

frequenza di propagazione. La natura dispersiva delle onde superficiali è correlabile al fatto che 

onde ad alta frequenza con lunghezza d’onda corta si propagano negli strati più superficiali e 

quindi danno informazioni sulla parte più superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si 

propagano negli strati più profondi e quindi interessano gli strati più profondi del suolo. Il 

metodo di indagine MASW si distingue in metodo attivo e metodo passivo (Zywicki, D.J. 1999) o 

in una combinazione di entrambi. Nel metodo attivo utilizzato nel presente lavoro le onde 

superficiali generate in un punto sulla superficie del suolo sono misurate da uno stendimento 

lineare di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento dei sensori può essere sia lineare, sia 

circolare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente. Il metodo attivo consente di 

ottenere una velocità di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di 

frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz, quindi dà informazioni sulla parte più superficiale del suolo, 

sui primi 30 m-50 m, in funzione della rigidezza del suolo. Il metodo passivo in genere consente 

di tracciare una velocità di fase apparente sperimentale compresa tra 0 Hz e 10Hz, quindi dà 

informazioni sugli strati più profondi del suolo, generalmente al di sotto dei 50 m, in funzione 

della rigidezza del suolo. 

Il software utilizzato nel presente lavoro è il WIN-MASW 2018 Academy della Eliosoft. 

 

3.0 PRESENTAZIONE DEGLI ELABORATI GRAFICI 

 

Nella Tavola 03 sono riportate le dromocrone, grafici delle letture dei singoli shot.  

Nella Tavola 04 è riportata la sezione sismostratigrafica in onde P ricostruita mediante il 

GRM.  

Nella Tavola 05 è illustrata la sezione litostratigrafica interpretata, per la cui calibrazione 

sono state usate informazioni geologiche dell’area. 

Nella Tavola 06 è riportata la sezione con Tomografia Sismica. 

Nella Tavola 07 sono riportati i risultati dell’elaborazione MASW tramite il software 

WinMasw. 
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4.0 ANALISI DEI RISULTATI DELL’INDAGINE EFFETTUATA 

 

I risultati ottenuti dalla sezione eseguita con Onde P indicano la presenza di due superfici 

rifrangenti. 

Il rifrattore superficiale, ubicato a ca. 0.1-0.9 m dal p.c. mette a contatto terreno 

vegetale, che presenta velocità delle onde sismiche compressionali comprese tra 210-220m/s, 

con limi argillosi – sabbiosi , che presentano velocità comprese tra 390-400 m/s. 

Il rifrattore profondo, ubicato a ca. 5.80-3.90 m dal p.c. mette a contatto i Limi argilloso-

sabbiosi con uno strato costituito da ghiaie e sabbie, che presenta velocità comprese tra 600-580 

m/s. 

Fase di acquisizione sezione sismica 1-1’  
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L’analisi tomografica eseguita con onde P, che risulta in accordo con i risultati del GRM, 

ha evidenziato una coltre superficiale di materiale a più bassa velocità. In profondità si osserva 

un incremento delle velocità con isolinee più ravvicinate.  
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Per il calcolo del modello di velocità (onde S), ottenuto da WinMasw, sono state usate 

informazioni geologiche dell’area. Si rimandano al tecnico incarico, le considerazioni litologiche e 

geologiche di dettaglio. 

Viene qui riportato il report dei risultati dell’elaborazione MASW: 
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Best model 
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5.0 CATEGORIA SUOLO DI FONDAZIONE MEDIANTE MASW 

L’indagine mediante MASW fornisce lo spettro delle velocità, all’interno del quale viene 

eseguito il picking. La curva di dispersione ottenuta consente di estrapolare il modello di velocità 

(Vs) riportato nella Tavola 07 e fornisce i valori di velocità delle onde di taglio ai fini della 

classificazione del sottosuolo secondo la Vs equivalente così come richiesto dalle nuove NTC 

2018 dm.17/01/2018. 

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai 

valori della velocità equivalente di propagazione delle onde di taglio, Vs,eq (in m/s), definita 

dall’espressione: 

 

 

con: 

hi =       spessore dell’i-esimo strato; 

Vs,i =     velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato; 

N =     numero di strati; 

H =     profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o 

terreno molto rigido caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/s. 

 

Per fondazioni superficiali la profondità del substrato è riferita al piano di imposta delle 

stesse, mentre per le fondazioni su pali, è riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno 

di terreni naturali, la profondità è riferita alla testa dell’opera. Per muri di sostegno di terrapieni, 

la profondità è riferita al piano di imposta delle fondazioni. 

Per depositi con profondità H del substrato superiore a 30 m, la velocità equivalente delle 

onde di taglio Vs,eq è definita dal parametro Vs,30 , ottenuto ponendo H=30 m nella precedente 

espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno  fino a tale profondità. 

Le categorie di sottosuolo che permettono l’utilizzo dell’approccio semplificato sono 

definite in Tab. 3.2.II. 
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Le “Nuove Norme Tecniche per le costruzioni” definiscono 5 tipologie di suoli principali: 

 

 

Sulla base delle caratteristiche litologiche, ma soprattutto sulla base dei valori di velocità 

ottenuti è stato possibile definire il valore di Vs,eq media per l’area in oggetto: 

 

VS,eq= 303 m/s 

 

La Vs,eq così calcolata rappresenta un’assunzione cautelativa, poiché calcolata dal piano 

campagna e non dal piano di posa delle fondazioni. 

In funzione del valore qui calcolato, dell’ubicazione dell’intervento lungo lo stendimento 

e dell’effettivo piano di posa delle fondazioni previste, il tecnico incaricato potrà assegnare la 

corretta categoria di suolo di fondazione così come previsto dal D.M. 17/01/2018 NTC 2018, in 

funzione degli spessori e delle velocità sismiche dei singoli strati riscontrati. 
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6.0 MISURA HVSR  

 

È stata eseguita inoltre, vicino alla stesa sismica, una misura di rumore a stazione singola 

elaborata con tecnica HVSR. 

                                                                           Fase di acquisizione misura HVSR 

 

Vengono qui riportati i Report dell’elaborazione delle misure eseguite secondo la tecnica 

H/V  mediante software WINMASW 2018 Academy. I dati registrati sono stati ripuliti dai 

transienti attribuibili a disturbi locali e puntuali. Sui dati ripuliti è stata quindi eseguita 

l’elaborazione. 
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La misura di rumore a stazione singola elaborata con tecnica HVSR ha evidenziato la presenza di 

un picco significativo a ca. 1.38 Hz con ampiezza 2.41. 
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